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A�.�7�8�È�/�1�Ë NOVINKY V OBLASTI LEGISLATIVY 

�2�'�3�$�'�2�9�e�+�2���+�2�6�3�2�'�È���6�7�9�Ë 

 

�0�J�U�����3�H�W�U�D���8�U�E�D�Q�R�Y�i�����0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�R���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t��

��

��

�1�R�Y�i�� �R�G�S�D�G�R�Y�i�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D�� ���Q�R�Y�ê�� �]�i�N�R�Q�� �R�� �R�G�S�D�G�H�F�K�� �þ���� ������������������ �6�E������ �]�i�N�R�Q��

o �Y�ê�U�R�E�F�t�F�K�� �V�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�R�X�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�t�� �þ���� ������������������ �6�E���� �D�� �Q�R�Y�H�O�D�� �]�i�N�R�Q�D�� �R�� �R�E�D�O�H�F�K��

�þ�� ������������������ �6�E�������� �N�W�H�U�i�� �Q�D�E�\�O�D�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �G�Q�H�� ������ �O�H�G�Q�D�� ������������ �]�i�V�D�G�Q���� �S�R�G�S�R�U�X�M�H��

�S���H�F�K�R�G�� �Q�D�� �R�E���K�R�Y�p�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �D�� �U�H�I�O�H�N�W�X�M�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �]�i�Y�D�]�Q�p�� �F�t�O�H�� �Y�\�S�O�ê�Y�D�M�t�F�t��

z �S���L�M�D�W�p�K�R���H�Y�U�R�S�V�N�p�K�R���S�U�i�Y�D�� 

�=�i�U�R�Y�H���� �I�L�Q�D�O�L�]�X�M�H�� �S���t�S�U�D�Y�D�� �D�N�W�X�D�O�L�]�D�F�H�� �3�O�i�Q�X�� �R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �ý�H�V�N�p��

republiky �S�U�R�� �R�E�G�R�E�t�� ���������±2024���� �N�W�H�U�ê�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �V�W�U�D�W�H�J�L�F�N�ê�� �G�R�N�X�P�H�Q�W��

a �Y�L�]�L�� �S�U�R�� �R�G�S�D�G�R�Y�p�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �G�R�� �U�R�N�X�� ������������ �$�N�W�X�D�O�L�]�D�F�H�� �E�\�O�D�� �S�R�]�G�U�å�H�Q�D��

v �G�$�V�O�H�G�N�X���S���t�S�U�D�Y�\���Q�R�Y�ê�F�K���S�U�i�Y�Q�t�F�K���S���H�G�S�L�V�$�����Q�L�F�P�p�Q�����Q�D���N�R�Q�F�L���������þ�W�Y�U�W�O�H�W�t�������������E�\�O��

�3�O�i�Q���R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\ �S���H�G�O�R�å�H�Q���N�H���V�F�K�Y�i�O�H�Q�t���Y�O�i�G�����ý�H�V�N�p��

republiky. N�i�V�O�H�Govat bude �D�N�W�X�D�O�L�]�D�F�H���N�U�D�M�V�N�ê�F�K���3�O�i�Q�$���R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t. 

�1�i�Y�U�K�� �Q�R�Y�p�K�R�� �]�i�N�R�Q�D�� �R�� �R�P�H�]�H�Q�t�� �G�R�S�D�G�X�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �S�O�D�V�W�R�Y�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�t��

�S�U�R�V�W���H�G�t���� �N�W�H�U�ê�� �W�U�D�Q�V�S�R�Q�X�M�H�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �V�P���U�Q�L�F�H�� �R�� �R�P�H�]�H�Q�t�� �G�R�S�D�G�X�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K��

�S�O�D�V�W�R�Y�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�����R�S�D�N�R�Y�D�Q�����V�F�K�Y�i�O�L�O�D���Y�O�i�G�D���Y���O�L�V�W�R�S�D�G�X��������������

�1�i�Y�U�K���]�i�N�R�Q�D���M�H���S�U�R�M�H�G�Q�i�Y�i�Q���Y P�R�V�O�D�Q�H�F�N�p���V�Q���P�R�Y�Q�����3�D�U�O�D�P�H�Q�W�X���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\.  

 

�3�5�2�9�È�'���&�Ë���3���(�'�3�,�6�<���. �=�È�.�2�1�8���2���2�3�$�'�(�&�+ 

�'�Q�H�� ������ �V�U�S�Q�D�� ���������� �Q�D�E�\�O�D�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� �Y�\�K�O�i�ã�N�D�� �þ���� ������������������ �6�E������ �R�� �S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�H�F�K��

�Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V odpady ���G�i�O�H�� �M�H�Q�� �Ä�Y�\�K�O�i�ã�N�D�� �R�� �S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�H�F�K�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V �R�G�S�D�G�\�³��. 

�9�\�K�O�i�ã�N�D���]�H�M�P�p�Q�D���X�S���H�V���X�M�H���Q���N�W�H�U�p���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�L���]�i�N�R�Q�D���þ�����������������������6�E������o odpadech 

���G�i�O�H�� �M�H�Q�� �Ä�]�i�N�R�Q�� �R�� �R�G�S�D�G�H�F�K�³���� �D�� �]�D�M�L�ã�"�X�M�H�� �W�D�N�� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�L�� �Y�\�S�O�ê�Y�D�M�t�F�t�� �]�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K��

�S���H�G�S�L�V�$���D���V�S�R�þ�t�Y�D�M�t�F�t���Y���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�L���]�D�M�L�V�W�L�W���R�F�K�U�D�Q�X���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t���D���O�L�G�V�N�p�K�R���]�G�U�D�Y�t��

�S���L���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V odpady. 

�2�S�U�R�W�L���S���H�G�F�K�R�]�t���S�U�i�Y�Q�t�� �~�S�U�D�Y���� �Y�\�K�O�i�ã�N�D���]�D�K�U�Q�X�M�H���R�E�O�D�V�W�L���� �N�W�H�U�p���E�\�O�\�� �G���t�Y�H���X�S�U�D�Y�H�Q�\��

���D�G�R�X�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�ê�F�K�� �S�U�R�Y�i�G���F�t�F�K�� �S���H�G�S�L�V�$���� �.�� �Q�R�Y�p�P�X�� �]�i�N�R�Q�X�� �R�� �R�G�S�D�G�H�F�K�� �Eyla 

�V�D�P�R�V�W�D�W�Q���� �Y�\�G�i�Q�D�� �S�R�X�]�H�� �Y�\�K�O�i�ã�N�D���� �N�W�H�U�R�X�� �V�H�� �V�W�D�Q�R�Y�t�� �N�D�W�D�O�R�J�� �R�G�S�D�G�$�� �D�� �X�S�U�D�Y�X�M�H��
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�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �R�G�S�D�G�$���� �D�� �G�i�O�H�� �E�X�G�R�X�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �Y�\�G�i�Y�i�Q�\��

�V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p���Y�\�K�O�i�ã�N�\�����N�W�H�U�p���E�X�G�R�X���V�W�D�Q�R�Y�R�Y�D�W���G�R�S�O���X�M�t�F�t���N�U�L�W�p�U�L�D���S�U�R���Y�H�G�O�H�M�ã�t���S�U�R�G�X�N�W�\��

�D�� �S���H�F�K�R�G�� �]�� �R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R�� �U�H�å�L�P�X���� �.�U�R�P���� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t�� �X�S�U�D�Y�X�M�H�� �Y�\�K�O�i�ã�N�D 

o �S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�H�F�K���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���R�G�S�D�G�\ �Y�ã�H�F�K�Q�\���S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�L�����N�W�H�U�p���P���O�\ �E�ê�W���N���Q�R�Y�p�P�X��

�]�i�N�R�Q�X���R���R�G�S�D�G�H�F�K �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\���Q�D���~�U�R�Y�Q�L���S�U�R�Y�i�G���F�t�F�K���S���H�G�S�L�V�$�� 

�+�O�D�Y�Q�t���S�U�L�Q�F�L�S�\���G�R�V�D�Y�D�G�Q�t�F�K���Y�\�K�O�i�ã�H�N���]�$�V�Waly �]���Y�H�O�N�p���þ�i�V�W�L���]�D�F�K�R�Y�i�Q�\�����9���U�i�P�F�L���U�H�Y�L�]�H��

�S�U�i�Y�Q�t���~�S�U�D�Y�\���E�\�O�D���S���H�G�F�K�R�]�t �S�U�i�Y�Q�t���~�S�U�D�Y�D���Y���S�U�R�Y�i�G���F�t�F�K���S���H�G�S�L�V�H�F�K���D�G�D�S�W�R�Y�i�Q�D���Q�D��

�Q�R�Y�R�X�� �]�i�N�R�Q�Q�R�X�� �S�U�i�Y�Q�t�� �~�S�U�D�Y�X���� �]�H�M�P�p�Q�D�� �S�R�N�X�G�� �M�Ge o novou terminologii, instituty 

a povinnosti. V�\�K�O�i�ã�N�D�� �R�� �S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�H�F�K�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V �R�G�S�D�G�\�� �D�O�H�� �S���L�Q�H�V�O�D �L�� �Q���N�W�H�U�p��

�Q�R�Y�L�Q�N�\�� �R�S�U�R�W�L�� �V�W�i�Y�D�M�t�F�t�� �S�U�i�Y�Q�t�� �~�S�U�D�Y������ �Q�D�S������ �]�P���Q�X�� �S�R�G�P�t�Q�H�N�� �X�� �V�W�D�Q�R�Y�R�Y�i�Q�t��

�H�N�R�W�R�[�L�F�L�W�\�� �S�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �]�D�V�\�S�i�Y�i�Q�t�� ���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�$�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �W�H�U�p�Q�X������ �]�P���Q�X��

�S�R�å�D�G�D�Y�N�$�� �Q�D�� �O�L�P�L�W�\�� �R�E�V�D�K�X�� �ã�N�R�G�O�L�Y�L�Q�� �Y�� �R�G�S�D�G�H�F�K�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K�� �N�� �]�D�V�\�S�i�Y�i�Q�t�� �Q�H�E�R��

�]�P���Q�X���S�R�G�P�t�Q�H�N���Y�\�X�å�L�W�t���V�W�U�X�V�N�\���]�H���V�S�D�O�R�Y�i�Q�t���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���R�G�S�D�G�$���N���]�D�V�\�S�i�Y�i�Q�t�� 

V �G�X�E�Q�X������������ �Y�\�ã�O�D���Q�R�Y�H�O�D���Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �R���S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�H�F�K���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V odpady. �3���t�O�R�K�R�X��

�þ�� ���� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �E�\�O�� �Y�� �E�R�G���� �$�� �Y�\�P�H�]�H�Q�� �V�H�]�Q�D�P�� �R�G�S�D�G�$���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �]�D�N�i�]�i�Q�R�� �X�N�O�i�G�D�W�� �Q�D��

�V�N�O�i�G�N�\�����Q�H�E�R�"���M�H�K�R���X�O�R�å�H�Q�t���Q�D���V�N�O�i�G�N�X���P�$�å�H���P�t�W���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t���G�R�S�D�G���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t��

�Q�H�E�R�� �]�G�U�D�Y�t�� �O�L�G�t���� �3�R�V�O�H�G�Q�t�� �]�� �S�R�O�R�å�H�N�� �W�R�K�R�W�R�� �V�H�]�Q�D�P�X��byla �S�R�O�R�å�N�D�� �þ���� �������� �2�G�S�D�G�\��

�V�N�X�S�L�Q�\���������D���R�G�S�D�G�\���Y�]�Q�L�N�O�p���M�H�M�L�F�K���~�S�U�D�Y�R�X�����-�H�G�Qalo �V�H���]�H�M�P�p�Q�D���R���R�G�S�D�G�\���]�H���]�G�U�D�Y�R�W�Q�t��

�D���Y�H�W�H�U�L�Q�i�U�Q�t���S�p�þ�H�����1�i�V�O�H�G�Q�i���S�U�D�[�H���Y�ã�D�N���X�N�i�]�D�O�D�����å�H���N�R�P�S�O�H�W�Q�����]�D�N�i�]�D�W���V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t��

�R�G�S�D�G�$�� �]�H�� �]�G�U�D�Y�R�W�Q�t�� �D�� �Y�H�W�H�U�L�Q�i�U�Q�t�� �S�p�þ�H�� �E�H�]�� �S���H�F�K�R�G�Q�p�K�R�� �R�E�G�R�E�t�� �M�H�� �Y �W�X�W�R�� �F�K�Y�t�O�L�� �Q�D��

�~�]�H�P�t�� �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �]�D�� �G�D�Q�p�� �V�L�W�X�D�F�H�� �Y�H�O�P�L�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p�� ���]�H�M�P�p�Q�D�� �Y �Q���N�W�H�U�ê�F�K��

�U�H�J�L�R�Q�H�F�K�������F�R�å���M�H���G�i�O�H���N�R�P�S�O�L�N�R�Y�i�Q�R���V�W�i�Y�D�M�t�F�t���S�D�Q�G�H�P�L�F�N�R�X���V�L�W�X�D�F�t���� 

�3�R�å�D�G�D�Y�H�N���Q�D���]�i�N�D�]���X�N�O�i�G�i�Q�t���R�G�S�D�G�$���]�H���]�G�U�D�Y�R�W�Q�t���D���Y�H�W�H�U�L�Q�i�U�Q�t���S�p�þ�H���Q�D���V�N�O�i�G�N�X���O�]�H��

�R�E�H�F�Q�����S�R�Y�D�å�R�Y�D�W���]�D���]�F�H�O�D���R�S�U�i�Y�Q���Q�ê�����]�H�M�P�p�Q�D���V���R�K�O�H�G�H�P���Q�D���V�O�R�å�H�Q�t���W���F�K�W�R���R�G�S�D�G�$��

�D���M�H�M�L�F�K���P�R�å�Q�p���G�R�S�D�G�\���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t���D���]�G�U�D�Y�t���O�L�G�t�����9���W�X�W�R���F�K�Y�t�O�L���Y�ã�D�N���Y���Q���N�W�H�U�ê�F�K��

�U�H�J�L�R�Q�H�F�K���Q�H�M�V�R�X���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p���N�D�S�D�F�L�W�\���S�U�R���V�S�D�O�R�Y�i�Q�t���Q�H�E�R���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p���Y�\�X�å�L�W�t���R�G�S�D�G�$��

�]�H���]�G�U�D�Y�R�W�Q�t���D �Y�H�W�H�U�L�Q�i�U�Q�t���S�p�þ�H�� 

�0�ä�3���W�H�G�\���Q�R�Y�H�O�R�X���Y�\�K�O�i�ã�N�\���R���S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�H�F�K���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���R�G�S�D�G�\���Q�D�V�W�D�Y�L�O�R �S���H�F�K�R�G�Q�p��

�R�E�G�R�E�t���S�U�R���]�i�N�D�]���X�N�O�i�G�i�Q�t���Q�D���V�N�O�i�G�N�X���R�G�S�D�G�$���V�N�X�S�L�Q�\ �������D�å���G�R���N�R�Q�F�H���U�R�N�X����������, aby 

�V�H���S���H�G�H�ã�O�R���Y�]�Q�L�N�X���N�U�L�W�L�F�N�p���V�L�W�X�D�F�H���Y���R�E�O�D�V�W�L���Q�D�N�O�i�G�i�Q�t���V���W���P�L�W�R���R�G�S�D�G�\�����3���H�G�S�R�N�O�i�G�i��

�V�H���� �å�H�� �E���K�H�P�� �W�R�K�R�W�R�� �S���H�F�K�R�G�Q�p�K�R�� �R�E�G�R�E�t�� �E�X�G�R�X�� �N�D�S�D�F�L�W�\�� �R�G�S�D�G�R�Y�ê�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t��

v �S�R�W���H�E�Q�p�P���U�R�]�V�D�K�X���Q�D�Y�ê�ã�H�Q�\�� 
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�9�<�+�/�È�â�.�$���� �.�7�(�5�2�8�� �6�(�� �6�7�$�1�2�9�Ë�� �3�2�'�0�Ë�1�.�<���� �3���,�� �-�(�-�,�&�+�ä��

�6�3�/�1���1�Ë���3���(�6�7�È�9�È���%�é�7���3�$�/�,�9�2���= ODPADU ODPADEM 

�=�i�N�R�Q�� �þ���� ������������������ �6�E������ �R�� �R�G�S�D�G�H�F�K, �Q�H�X�P�R�å���X�M�H���� �D�E�\�� �V�� �Y�ê�M�L�P�N�R�X�� �S�D�O�L�Y�� �Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K��

z �E�L�R�P�D�V�\�� �S���H�V�W�D�O�D�� �E�ê�W�� �S�D�O�L�Y�D�� �Y�\�U�R�E�H�Q�i�� �]�� �R�G�S�D�G�X�� �D�å�� �G�R�� �V�Y�p�K�R�� �I�L�Q�i�O�Q�t�K�R�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t��

�R�G�S�D�G�H�P���� �7�R�� �Y�ê�U�D�]�Q�ê�P�� �]�S�$�V�R�E�H�P�� �]�W���å�X�M�H�� �Y�ê�U�R�E�X�� �D�� �X�S�O�D�W�Q���Q�t�� �W�D�N�R�Y�ê�F�K�W�R�� �S�D�O�L�Y����

�=�i�U�R�Y�H���� �Y���W�ã�t�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�X�� �S�U�i�Y���� �Y�H�� �I�R�U�P���� �S�D�O�L�Y�� �Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K��

z �R�G�S�D�G�X�� �P�$�å�H�� �S���L�V�S���W�� �N�� �R�G�N�O�R�Q�X�� �R�G�S�D�G�$�� �R�G�� �V�N�O�i�G�N�R�Y�i�Q�t���� �0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�R�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R��

�S�U�R�V�W���H�G�t��proto �S��ipravilo �Q�i�Y�U�K�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\���� �N�W�H�U�R�X�� �V�H�� �V�W�D�Q�R�Y�t�� �S�R�G�P�t�Q�N�\���� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�å��

�V�S�O�Q���Q�t���S���H�V�W�i�Y�i���E�ê�W���S�D�O�L�Y�R���]���R�G�S�D�G�X���R�G�S�D�G�H�P�� 

�9�� �Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S���t�V�O�X�ã�Q�p�� �]�P�R�F�Q���Q�t�� �Y�� �]�i�N�R�Q���� �þ���� ������������������ �6�E������ �R�� �R�G�S�D�G�H�F�K����

�Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�i�� �Y�\�K�O�i�ã�N�D�� �Y�\�P�H�]�X�M�H�� �S�R�G�U�R�E�Q�R�V�W�L���� �S���L�� �M�H�M�L�F�K�å�� �V�S�O�Q���Q�t�� �S���H�V�W�i�Y�i�� �E�ê�W�� �S�D�O�L�Y�R��

�Y�\�U�R�E�H�Q�p���]���R�G�S�D�G�X���D���S�D�O�L�Y�R���Y�\�U�R�E�H�Q�p���]���R�G�S�D�G�Q�t���E�L�R�P�D�V�\���R�G�S�D�G�H�P�����0�R�å�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Y�L�W��

�Q�D�� �Q�i�U�R�G�Q�t�� �~�U�R�Y�Q�L�� �N�U�L�W�p�U�L�D���� �]�D�� �Q�L�F�K�å�� �P�$�å�H�� �R�G�S�D�G�� �S���H�V�W�D�W�� �E�ê�W�� �R�G�S�D�G�H�P�����D�� �]�i�N�O�D�G�Q�t��

�S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �W�D�W�R�� �N�U�L�W�p�U�L�D���� �M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �Y�� �þ�O���� ���� �V�P���U�Q�L�F�H�� �(�Y�U�R�S�V�N�p�K�R�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�X��

a �5�D�G�\�� �����������������(�6�� �]�H�� �G�Q�H�� �������� �O�L�V�W�R�S�D�G�X�� ���������� �R�� �R�G�S�D�G�H�F�K�� �D�� �R�� �]�U�X�ã�H�Q�t�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K��

�V�P���U�Q�L�F�����1�i�Y�U�K���Y�\�K�O�i�ã�N�\���R�G�S�R�Y�t�G�i���M�D�N���S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P���V�P���U�Q�L�F�H�����W�D�N���]�P�R�F�Q���Q�t���Y���]�i�N�R�Q����

o odpadech.  

�1�i�Y�U�K�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �G�i�O�H�� �Q�D�V�W�D�Y�X�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�p�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �R�� �R�G�S�D�G�X��

�Y�V�W�X�S�X�M�t�F�t�P�� �G�R�� �Y�ê�U�R�E�\�� �S�D�O�L�Y�D�� �]�� �R�G�S�D�G�X�� �D�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �Y�H�G�H�Q�t�� �S�U�$�E���å�Q�p���H�Y�L�G�H�Q�F�H��

v �]�D���t�]�H�Q�t�F�K�����N�W�H�U�i���Y�\�U�i�E���M�t���S�D�O�L�Y�D���]���R�G�S�D�G�X���� 

�9�\�K�O�i�ã�N�D���Q�D�V�W�D�Y�X�M�H���N�U�L�W�p�U�L�D���S�U�R���G�Y�D���W�\�S�\�� �R�G�S�D�G�X�����N�W�H�U�p���P�R�K�R�X���S���H�V�W�D�W���E�ê�W���R�G�S�D�G�H�P����

�-�H�G�Q�i���V�H���R���]�i�N�O�D�G�Q�t���N�U�L�W�p�U�L�D���S�U�R���S�D�O�L�Y�D���]���R�G�S�D�G�$���D���G�i�O�H���R���]�Y�O�i�ã�W�Q�t���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���S�D�O�L�Y�D��

�Y�\�U�R�E�H�Q�i�� �]�� �R�G�S�D�G�Q�t�� �E�L�R�P�D�V�\���� �=�i�N�O�D�G�Q�t�� �U�R�]�G�t�O�� �Y�\�F�K�i�]�t�� �]�� �W�R�K�R���� �å�H�� �S�D�O�L�Y�R�� �Y�\�U�R�E�H�Q�p��

z �R�G�S�D�G�Q�t���E�L�R�P�D�V�\���V�S�O���X�M�H���]�i�U�R�Y�H�����G�H�I�L�Q�L�F�L���E�L�R�P�D�V�\���S�R�G�O�H���Y�\�K�O�i�ã�N�\���þ�����������������������6�E������

�R�� �S���t�S�X�V�W�Q�p�� �~�U�R�Y�Q�L�� �]�Q�H�þ�L�ã�"�R�Y�i�Q�t�� �D�� �M�H�M�t�P�� �]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t�� �D�� �R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �G�D�O�ã�t�F�K��

�X�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���]�i�N�R�Q�D���R���R�F�K�U�D�Q�����R�Y�]�G�X�ã�t�����Y�H���]�Q���Q�t���S�R�]�G���M�ã�t�F�K���S���H�G�S�L�V�$�����D���P�$�å�H���W�D�N���E�ê�W��

�V�S�D�O�R�Y�i�Q�R���]�D���M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�F�K���S�U�D�Y�L�G�H�O���S�R�G�O�H���S�U�i�Y�Q�t���~�S�U�D�Y�\���Y���R�E�O�D�V�W�L���R�F�K�U�D�Q�\���R�Y�]�G�X�ã�t�� 

�1�H�]�E�\�W�Q�R�V�W�� �]�P���Q�\�� �V�W�i�Y�D�M�t�F�t�� �S�U�i�Y�Q�t�� �~�S�U�D�Y�\�� �M�H�� �G�i�Q�D�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �V�Q�D�K�R�X�� �R�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�t��
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�6�W�U�D�W�H�J�L�F�N�ê���U�i�P�H�F���F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t���H�N�R�Q�R�P�L�N�\���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\���������� ���G�i�O�H���W�D�N�p���Ä�6�W�U�D�W�H�J�L�F�N�ê��

�U�i�P�H�F�³�����E�\�O���V�F�K�Y�i�O�H�Q�ê���Y�O�i�G�R�X���ý�5�����������S�U�R�V�L�Q�F�H���������� a �I�R�U�P�X�O�X�M�H���S�U�L�R�U�L�W�\���D���N�U�R�N�\���Y�H�G�R�X�F�t��

�N�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�� �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �S�U�R�W�L�� �E�X�G�R�X�F�t�P�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�P�� �K�U�R�]�E�i�P����

�Y�þ�H�W�Q�����]�P���Q�\���N�O�L�P�D�W�X���D���]�W�U�i�W�\���E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�\�����D���U�R�]�Y�R�M�L���X�G�U�å�L�W�H�O�Q�p�K�R���V�R�F�L�i�O�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X����

�6�W�U�D�W�H�J�L�F�N�ê�� �U�i�P�H�F�� �G�H�I�L�Q�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �F�t�O�H�� �D�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H �R�S�D�W���H�Q�t�� �D�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� �S�U�R�� �M�H�M�L�F�K��

�G�R�V�D�å�H�Q�t���� 

�Ò�þ�H�O�H�P�� �6�W�U�D�W�H�J�L�F�N�p�K�R�� �U�i�P�F�H�� �M�H�� �I�R�U�P�X�O�R�Y�D�W�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�\���� �F�t�O�H�� �D�� �R�S�D�W���H�Q�t�� �S�U�R�� �W�R���� �D�E�\��

�E�\�O�D�� �ý�H�V�N�i�� �U�H�S�X�E�O�L�N�D�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�\�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �R�G�R�O�Q�i�� �Y�$�þ�L��

�E�X�G�R�X�F�t�P�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�i�O�Q�t�P�� �K�U�R�]�E�i�P�� �Y�þ�H�W�Q���� �]�P���Q�\�� �N�O�L�P�D�W�X�� �D�� �U�R�]�Y�t�M�H�O�D�� �F�H�O�N�R�Y����

�X�G�U�å�L�W�H�O�Q�ê�� �V�S�R�O�H�þ�H�Q�V�N�ê�� �V�\�V�W�p�P���� �ý�H�V�N�i�� �U�H�S�X�E�O�L�N�D�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �V�F�K�R�S�Q�D�� �U�H�D�J�R�Y�D�W�� �Q�D��

�E�X�G�R�X�F�t�� �]�i�V�D�G�Q�t�� �Y�ê�]�Y�\�� �L�� �Y�� �V�R�X�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �V�� �S�D�Q�G�H�P�L�t�� �Q�H�P�R�F�L�� �&�2�9�,�'-�������� �%�X�G�R�Y�i�Q�t��

�F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�\�� �E�\�� �V�H�� �P���O�R�� �V�W�i�W�� �S�U�L�R�U�L�W�R�X�� �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\���� �6�W�U�D�W�H�J�L�F�N�ê �U�i�Pec 

�F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�\�� �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� ���������� �U�R�Y�Q���å�� �U�H�I�O�H�N�W�X�M�H�� �Q�H�]�E�\�W�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�D�]�H�Q�t��

�S�U�L�Q�F�L�S�$�� �R�E���K�R�Y�p�K�R�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �D�� �]�G�$�U�D�]���X�M�H�� �R�E���K�R�Y�p�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �M�D�N�R�� �S�U�L�R�U�L�W�X��

�ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\�����2�E���K�R�Y�p���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t���V�H���V�W�D�O�R���M�H�G�Q�t�P���]���N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K���N�R�Q�F�H�S�W�$���Y���R�E�O�D�V�W�L��

���D�G�\���S�R�Oitik EU. 

�6�W�U�D�W�H�J�L�F�N�ê�� �U�i�P�H�F�� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�H�� ������ �S�U�L�R�U�L�W�Q�t�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t���� �N�W�H�U�ê�P�L�� �M�V�R�X���� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �D�� �G�H�V�L�J�Q����

�S�U�$�P�\�V�O���� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t���� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �D�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�N�D���� �E�L�R�H�N�R�Q�R�P�L�N�D�� �D�� �S�R�W�U�D�Y�L�Q�\���� �V�S�R�W���H�E�D��

a �V�S�R�W���H�E�L�W�H�O�p���� �R�G�S�D�G�R�Y�p�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t���� �Y�R�G�D���� �Y�ê�]�N�X�P���� �Y�ê�Y�R�M�� �D�� �L�Q�R�Y�D�F�H���� �Y�]�G���O�i�Y�i�Q�t��

a �]�Q�D�O�R�V�W�L�����H�N�R�Q�R�P�L�F�N�p���Q�i�V�W�U�R�M�H�����F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t���P���V�W�D���D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� 

Dokument nastavuje �G�D�O�ã�t���V�P�����R�Y�i�Q�t���U�R�]�Y�R�M�H���F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t���H�N�R�Q�R�P�L�N�\���Y���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H��

�G�R���U�R�N�X�������������D���X�P�R�å�Q�L�W���L���þ�H�U�S�i�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�N�$���]���(�8���I�R�Q�G�$���D���1�i�U�R�G�Q�t�K�R���S�O�i�Q�X���R�E�Q�R�Y�\����

�N�W�H�U�p���E�X�G�R�X���V�W���å�H�M�Q�t�P�L���I�L�Q�D�Q�þ�Q�t�P�L���Q�i�V�W�U�R�M�L���S�U�R���F�L�U�N�X�O�i�U�Q�t���H�N�R�Q�R�P�L�N�X���Y���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H�� 

�9�� �U�R�F�H�� ���������� �E�X�G�H�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�� �Q�D�Y�D�]�X�M�t�F�t�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�þ�Q�t�� �$�N�þ�Q�t�� �S�O�i�Q�� �S�U�R�� �R�E�G�R�E�t�� ��������-

������������ �N�W�H�U�ê���V�W�D�Q�R�Y�t�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �D�N�W�L�Y�L�W�\�� �D���~�N�R�O�\�� �Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �ã�H�V�W�L�O�H�W�p���R�E�G�R�E�t�� �V���F�t�O�H�P��

�S���L�V�S���W���Q�D�S�O�Q���Q�t���F�t�O�$���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�ê�F�K���Y�H���6�W�U�D�W�H�J�L�F�N�p�P���U�i�P�F�L�����$�N�þ�Q�t���S�O�i�Q���E�X�G�H���S���H�G�O�R�å�H�Q��

�Y�O�i�G�����G�R�������������t�M�Q�D����������. 
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Z�$�7�2�3�(�1�e���0�2�6�7�<���1�$���9�2�'�1�Ë�0���'�Ë�/�(���â�9�,�+�2�9 

��

�,�Q�J�����9�O�D�G�L�P�t�U���9�H�V�H�O�ê�����6�Y�D�]���Y�ê�U�R�E�F�$���E�H�W�R�Q�X���ý�5�����Y�O�D�G�L�P�L�U���Y�H�V�H�O�\�#�V�Y�E���F�]��

��

�6�W�D�Y�E�\���� �Y�ê�W�Y�R�U�\�� �O�L�G�V�N�p�K�R�� �G�X�F�K�D��a �ã�L�N�R�Y�Q�ê�F�K�� �U�X�N�R�X���� �M�V�R�X�� �Q�H�R�G�G���O�L�W�H�O�Q�R�X�� �V�R�X�þ�i�V�W�t��

�Q�D�ã�H�K�R�� �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �2�Y�O�L�Y���X�M�t�� �Q�D�ã�H�� �H�V�W�H�W�L�F�N�p�� �F�t�W���Q�t�� �D�� �Y �S���t�S�D�G���� �K�L�V�W�R�U�L�F�N�ê�F�K��

�V�W�D�Y�H�E�����þ�L���V�R�X�E�R�U�$���V�W�D�Y�H�E�����Y�\�W�Y�i���H�M�t���J�H�Q�L�D���O�R�F�L��jak �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K���X�U�E�D�Q�L�V�W�L�F�N�ê�F�K���F�H�O�N�$, tak 

i �P�t�V�W��v �H�[�W�U�D�Y�L�O�i�Q�X���� �1�D�Y�t�F�� �V�W�D�Y�E�\���� �N�W�H�U�p�� �S���H�V�W�D�O�\�� �V�O�R�X�å�L�W�� �V�Y�p�P�X�� �~�þ�H�O�X�� �Q�H�E�R�� �G�R�N�R�Q�F�H��

k �Q���P�X�� �V�O�R�X�å�L�W�� �Y�$�E�H�F�� �Q�H�]�D�þ�D�O�\, �V�H�� �S�R�� �þ�D�V�H�� �V�W�i�Y�D�M�t�� �Q���P�ê�P�L�� �V�Y���G�N�\�� �K�L�V�W�R�U�L�H�� �Y�ê�Y�R�M�H��

�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�����0�H�]�L���W�D�N�R�Y�p�W�R���V�W�D�Y�E�\���E�H�]�H�V�S�R�U�X���S�D�W���t���G�Y�D���P�R�V�W�\���]�D�W�R�S�H�Q�p���Y�R�G�Q�t�P���G�t�O�H�P��

�â�Y�L�K�R�Y���Q�D�����H�F�H���ä�H�O�L�Y�F�H�����-�H�G�Q�i���V�H���R���P�R�V�Wy �S���H�V���6�H�G�O�L�F�N�ê���D���6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���S�R�W�R�N.  

 

1. Lokalizace 

�0�R�V�W�\���S���H�V��S�H�G�O�L�F�N�ê���D���6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���S�R�W�R�N���V�H���Q�D�F�K�i�]�H�M�t��na �S�$�Y�R�G�Q�����S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p��trase 

�G�i�O�Q�L�F�H mezi obcemi Hulice a Borovsko. �0�R�V�W�\�� �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�H�M�t�� �Y �S�U�Y�Q�t�P�� �R�F�K�U�D�Q�Q�p�P��

�S�i�V�P�X�� �Y�R�G�Q�t�K�R�� �]�G�U�R�M�H�� �F�R�å�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �S���t�V�W�X�S�� �N �Q�L�P�� �E�H�]�� �S�R�Y�R�O�H�Q�t�� �D�� �]�D�� �S���t�V�Q�ê�F�K��

�R�S�D�W���H�Q�t���Q�H�Q�t���S�U�D�N�W�L�F�N�\���P�R�å�Q�ê�� 

 

Obr. 1 �/�R�N�D�O�L�]�D�F�H���]�D�W�R�S�H�Q�ê�F�K���P�R�V�W�$���S���H�V���6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���D���6�H�G�O�L�F�N�ê���S�R�W�R�N���Q�D���9�'���â�Y�L�K�R�Y 

[1] 
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2. �+�L�V�W�R�U�L�F�N�ê���N�R�Q�W�H�[�W 

       �=�D�W�R�S�H�Q�p�� �P�R�V�W�\�� �S���H�V�� �6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê�� �D�� �6�H�G�O�L�F�N�ê�� �S�R�W�R�N�� �E�ê�Y�D�M�t�� �þ�D�V�W�R�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q����

�Q�D�]�ê�Y�i�Q�\ jako �Ä�0�R�V�W�\�� �%�D�"�R�Y�L�� �G�i�O�Q�L�F�H�³���� �Ä�0�R�V�W�\�� �S�U�R�W�H�N�W�R�U�i�W�Q�t�� �G�i�O�Q�L�F�H�³�� �þ�L�� �G�R�N�R�Q�F�H�� �M�D�N�R��

�Ä�0�R�V�W�\���+�L�W�O�H�U�R�Y�L���G�i�O�Q�L�F�H�³����Historii jejich vzniku v �ã�L�U�ã�t�F�K���V�R�X�Y�L�V�O�R�V�W�H�F�K���G�R�E�\ �X�Y�i�G�t���Y�H�O�P�L��

detai�O�Q���� �S�X�E�O�L�N�D�F�H���6�W�D�Y�E�\���� �N�W�H�U�ê�P���G�R�E�D���Q�H�S���i�O�D-�9�ê�V�W�D�Y�E�D���G�i�O�Q�L�F���Y letech 1938-1950 

�Q�D���~�]�H�P�t���ý�H�F�K���D���0�R�U�D�Y�\���D�X�W�R�U�$���9�i�F�O�D�Y�D���/�t�G�O�D���D���7�R�P�i�ã�H���-�D�Q�G�\��[1] z �Q�t�å���M�H���P�R�å�Q�p���V�H��

�G�R�S�U�D�F�R�Y�D�W���N���S�R�M�P�H�Q�R�Y�i�Q�t���P�R�V�W�$���I�D�N�W�R�J�U�D�I�L�F�N�\���V�S�U�i�Y�Q���M�L �Y�L�]���Q�i�]�H�Y���þ�O�i�Q�N�X. 

      �9�ê�V�W�D�Y�E�D���G�i�O�Q�L�F���Q�D���~�]�H�P�t���ý�H�V�N�D�����U�H�V�S�H�N�W�L�Y�H���ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�D, a to jak ideov���� tak 

�L���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t���þ�L�Q�Q�R�V�W�t�� �V�S�D�G�i��do �R�E�G�R�E�t���3�U�Y�Q�t���U�H�S�X�E�O�L�N�\�����3�U�Y�Q�t���~�Y�D�K�\���R���G�i�O�Q�L�þ�Q�t��

�V�t�W�L�� �V�H�� �R�E�M�H�Y�L�O�\�� �M�L�å�� �Y roce 1935���� �Y�� �N�W�H�U�p�P �Y�]�Q�L�N�O�\�� �Q�H�]�i�Y�L�V�O�H�� �K�Q�H�G�� �G�Y�D�� �L�G�H�R�Y�p�� �Q�i�Y�U�K�\����

�3�U�Y�Q�t���Q�i�Y�U�K���Y�\�S�U�D�F�R�Y�D�O�D �W�]�Y�����'�R�S�U�D�Y�Q�t���N�R�P�L�V�H���S���L���ýesko-�V�O�R�Y�H�Q�V�N�p�P���U�H�O�L�J�L�R�Q�D�O�L�V�W�L�F�N�p�P��

�~�V�W���H�G�t, �W�Y�R���H�Q�i�� �þ�O�H�Q�\�� �6�G�U�X�å�H�Q�t�� �L�Q�å�H�Q�ê�U�$�� �D�� �D�U�F�K�L�W�H�N�W�$���� �7�U�D�V�D�� �G�i�O�Q�L�F�H��byla �Q�D�Y�U�å�H�Q�D��

�W�p�P�������S���t�P�R�þ�D���H���V�W���H�G�H�P���U�H�S�X�E�O�L�N�\���] �3�O�]�Q�����G�R���.�R�ã�L�F���Y�L�]���R�E�U���������'�U�X�K�ê���Q�i�Y�U�K �S���H�G�O�R�å�L�O��

�E�U�Q���Q�V�N�ê�� �U�H�J�L�R�Q���� �7�H�Q�W�R�� �R�G�Y�i�å�Q���M�ã�t�� �Q�i�Y�U�K�� �S�R�þ�t�W�D�O�� �V �G�Y���P�D�� �Y���W�Y�H�P�L�� �G�i�O�Q�L�F�H���� �V�H�Y�H�U�Q�t��

a �M�L�å�Q�t���� �] �&�K�H�E�X�� �D�å�� �G�R�� �&�K�X�V�W�X�� �Y�H�� �Y�ê�F�K�R�G�Q�t�P�� �F�t�S�X�� �=�D�N�D�U�S�D�W�V�N�p��Ukrajiny viz obr.3. 

T���H�W�t�P�� �Q�i�Y�U�K�H�P�� �E�\�O�D�� �W�U�D�V�D�� �G�i�O�Q�L�F�H�� �Y�H�� �Y�L�]�L�R�Q�i���V�N�p �S�X�E�O�L�N�D�F�L�� �7�R�P�i�ã�H�� �%�D�W�L�� �Ä�%�X�G�X�M�H�P�H��

�V�W�i�W���S�U�R���������P�L�O�L�y�Q�$���O�L�G�t�����N�W�H�U�i���Y�\�ã�O�D���S�R�S�U�Y�p���Y �U�R�F�H�������������D���G�U�X�K�p���U�R�]�ã�t���H�Q�p���Y�\�G�i�Q�t���S�D�N��

v roce 1938 [3]. �7�D�W�R���Y�D�U�L�D�Q�W�D���S�R�þ�t�W�D�O�D���V �W�U�D�V�R�X���P�H�]�L���&�K�H�E�H�P���D���9�H�O�N�ê�P���2�þ�N�R�Y�H�P na 

�Y�ê�F�K�R�G�Q�t�P�� �F�t�S�X�� �=�D�N�D�U�S�D�W�V�N�p��Ukrajiny a s �S�U�R�W�Q�X�W�t�P���~�G�R�O�t�� ���H�N�\�� �ä�H�O�L�Y�N�\ �Q�D�� �R�V�H�� �'�R�O�Q�t��

Kralovice �± �6�Y���W�O�i���Q�D�G��S�i�]�D�Y�R�X, viz obr.4. 

 

�2�E�U�������1�i�U�R�G�Q�t���V�L�O�Q�L�F�H���3�O�]�H�����± �.�R�ã�L�F�H�����Q�i�Y�U�K���ý�6�5�Ò���>���@ 



27 
 

                                       

�2�E�U�������6�L�O�Q�L�þ�Q�t���P�D�J�L�V�W�U�i�O�D���S�R�G�O�H���Q�i�Y�U�K�X���E�U�Q���Q�V�N�p�K�R���U�H�J�L�R�Q�X���>���@ 

 

 

�2�E�U���������6�L�O�Q�L�þ�Q�t���P�D�J�L�V�W�U�i�O�D���G�O�H���Q�i�Y�U�K�X���-�� A. Bati [3] 

 

J.A. �%�D�"�D���Q�D�Y�t�F���Q�H�F�K�D�O���]�S�U�D�F�R�Y�D�W���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�t���Q�i�N�O�D�G�\���S�U�R�M�H�N�W���þ�i�V�W�L���V�S�R�M�X�M�t�F�t���0�R�U�D�Y�X���V�H��

Slovenskem, �F�R�å���Ey�O�R���L���L�P�S�X�O�]�H�P���S�U�R���W�H�K�G�H�M�ã�t���R�U�J�i�Q�\���V�W�i�W�Q�t���V�S�U�i�Y�\���N�H �]�P���Q�����S�R�V�W�R�M�$��

k �G�i�O�Q�L�þ�Q�t���V�t�W�L���ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�D�� �6�Q�D�G���S�U�i�Y�����S�U�R�W�R���V�H���Q���N�G�\���R���D�U�W�H�I�D�N�W�H�F�K���Q�H�Y�\�X�å�L�W�ê�F�K��

�þ�i�V�W�t���V�W�D�Y�H�E���G�i�O�Q�L�F�H���K�R�Y�R���t���M�D�N�R���R�� �Ä�%�D�"�R�Y�����G�i�O�Q�L�F�L�³�����L���N�G�\�å���N�R�Q�H�þ�Q�p�����H�ã�H�Q�t���W�U�D�V�\���E�\�O�R��

�Q�D�N�R�Q�H�F���M�L�Q�p�� 

   �5�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t�P���L�P�S�X�O�V�H�P���S�U�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�t���]�D�K�i�M�H�Q�t���S�U�D�F�t���V�H���V�W�D�O�D���Ä�0�Q�L�F�K�R�Y�V�N�i���G�R�K�R�G�D�³��

�Q�D���]�i�N�O�D�G�����M�t�å���S���L�ã�O�R���P�H�]�L�Y�i�O�H�þ�Q�p���ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�R���R���Y�ê�]�Q�D�P�Q�p���þ�i�V�W�L���~�]�H�P�t���D���E�\�O�D���W�t�P��

�U�R�Y�Q���å�� �Y�H�O�P�L�� �]�D�V�D�å�H�Q�D�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �V�W�i�W�X�� �Y �Q�R�Y�ê�F�K�� �K�U�D�Q�L�F�t�F�K���� �= �G�$�Y�R�G�X 

�Q�X�W�Q�R�V�W�L���S���L�]�S�$�V�R�E�L�W���G�R�S�U�D�Y�Q�t���V�t�"���Q�R�Y�ê�P���S�R�G�P�t�Q�N�i�P �E�\�O���M�L�å�����������t�M�Q�D�������������V�F�K�Y�i�O�H�Q���S�O�i�Q��

�S���t�S�U�D�Y���D���U�H�D�O�L�]�D�F�H���Y�H�O�N�ê�F�K���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���V�W�D�Y�H�E�����.�U�i�W�F�H���Q�D���W�R���E�\�O�� �W�H�K�G�H�M�ã�t�P���P�L�Q�L�V�W�U�H�P��

v�H���H�M�Q�ê�F�K���S�U�D�F�t�����G�L�Y�L�]�Q�t�P���J�H�Q�H�U�i�O�H�P���.�D�U�O�H�P���+�X�V�i�U�N�H�P�����S�R�Y�����H�Q��brig. gen. �å�H�Q�L�M�Q�t�K�R��

vojska �,�Q�J���� �9�i�F�O�D�Y�� �1�R�V�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�t�� �~���D�G�X�� �S�U�R�� �V�W�D�Y�E�X�� �P�D�J�L�V�W�U�i�O�\�� �D�� �Y�H�G�H�Q�t�P��

�S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K���S�U�D�F�t���V�W�D�Y�E�\���P�D�J�L�V�W�U�i�O�\���3�U�D�K�D���± �9�H�O�N�ê���%�R�þ�N�R�Y. �8�G�i�O�R�V�W�L���S�D�N�����Y�]�K�O�H�G�H�P���N�H��
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�V�W�U�D�W�H�J�L�F�N�p�P�X���Y�ê�]�Q�D�P�X���G�R�S�U�D�Y�Q�t���W�H�S�Q�\���S�U�R���~�]�H�P�Q�����V�L�O�Q�����R�N�O�H�ã�W���Q�R�X���3�U�Y�Q�t���U�H�S�X�E�O�L�N�X�� 

�Q�D�E�U�D�O�\���U�\�F�K�O�ê���V�S�i�G�����'�R���S���t�S�U�D�Y�\���G�i�O�Q�L�F�H���E�\�O�D���]�D�S�R�M�H�Q�D���D�U�P�i�G�D�����G�L�V�S�R�Q�X�M�t�F�t���R�G�E�R�U�Q�t�N�\��

�å�H�Q�L�M�Q�t�K�R���Y�R�M�V�N�D�����-�H�M�L�F�K���S�D�U�W�L�F�L�S�D�F�L���S�U�R�M�H�G�Q�D�O���J�H�Q�H�U�i�O���1�R�V�H�N�������� ���t�M�Q�D 1938 s �J�H�Q�H�U�i�O�H�P��

�(�O�L�i�ã�H�P. N�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�K�R�� �G�Q�H�� �E�\�O�R�� �X�O�R�å�H�Q�R�� �=�H�P�V�N�p�P�X�� �~���D�G�X�� �Y �3�U�D�]�H�� �Y�\���H�ã�H�Q�t�� �W�U�D�V�\��

�P�D�J�L�V�W�U�i�O�\�� �P�H�]�L�� �3�U�D�K�R�X�� �D�� �-�L�K�O�D�Y�R�X�� �Y�þ�H�W�Q���� �S�U�D�å�V�N�p�K�R�� �R�N�U�X�K�X���� �6�N�X�S�L�Q�D�� �~���H�G�Q�t�N�$�� �Q�D��

�=�H�P�V�N�p�P�� �~���D�G�X�� �S�R�G�� �Y�H�G�H�Q�t�P�� �'�U���� �.�D�U�O�D�� �9�D�O�L�Q�\���� �Y�O�i�G�Q�t�K�R�� �U�D�G�\���� �S���H�G�O�R�å�L�O�D�� �P�D�S�R�Y�p��

podklady trasy v �P�����t�W�N�X�� ���������� �������� �M�L�å�� ������ �O�L�V�W�R�S�D�G�X�� ������������ �W�H�G�\�� �]�D�� ������ �G�Q�$�� �R�G�� �]�D�G�i�Q�t����

Z �S�R�K�O�H�G�X���G�Q�H�ã�Q�t�F�K���S�R�V�W�X�S�$���D���W�H�U�P�t�Q�$���Q���F�R���Q�H�X�Y�����L�W�H�O�Q�p�K�R�� 

������ �O�L�V�W�R�S�D�G�X�� �E�\�O�R�� �V�F�K�Y�i�O�H�Q�R�� �]�D�Y�H�G�H�Q�t�� �M�t�]�G�\�� �Y�S�U�D�Y�R���� �V �W�H�U�P�t�Q�H�P�� �R�G�� �������������������� �D�� �E�\�O�R��

�]���t�]�H�Q�R���9�H�O�L�W�H�O�V�W�Y�t���V�W�D�Y�E�\���G�i�O�N�R�Y�ê�F�K���V�L�O�Q�L�F���9�6�'�6�����3���H�M�P�H�Q�R�Y�i�Q�t�P���9�6�'�6���Q�D���*�H�Q�H�U�i�O�Q�t��

���H�G�L�W�H�O�V�W�Y�t�� �V�W�D�Y�E�\�� �G�i�O�Q�L�F�� �*���6�'�� �G�Q�H�� �������� �������� ���������� �Y�]�Q�L�N�i�� �W�D�N�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�H�� �Q�H�� �Q�H�S�R�G�R�E�Q�i 

�G�Q�H�ã�Q�t�P�X�� ���6�'���� �=�i�U�R�Y�H���� �Y�H�� �V�W�H�M�Q�ê�� �G�H�Q�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �]�D�Y�H�G�H�Q�t�� �S�R�M�P�X�� �G�i�O�Q�L�F�H���� �N�W�H�U�ê�� �M�H��

�Y�\�W�Y�R���H�Q���X�P���O�H�����$�X�W�R�U�H�P���Q�R�Y�p�K�R���V�O�R�Y�D, �Y�]�Q�L�N�O�p�K�R���V�S�R�M�H�Q�t�P���S�U�Y�Q�t���V�O�D�E�L�N�\���V�O�R�Y�D��d�i�O�Q�i��

(nebo �G�i�O�N�R�Y�i�����G�R�S�U�D�Y�D���V���N�R�Q�F�R�Y�N�R�X���V�O�R�Y�D���V�L�Onice  ���S���t�S�D�G�Q�����å�H�O�H�]nice ) do novotvaru 

�Ä�G�i�O�Q�L�F�H�³���M�H���ã�W�i�E�Q�t���N�D�S�L�W�i�Q���,�Q�J�����.�D�U�H�O���&�K�P�H�O viz obr.5. 

         

Obr.5. Ing. Karel Chmel, autor         �R�E�U�������� �������������������� ���������� �&�K���L�E�\. Stavba �ý�H�V�N�R-

�V�O�R�Y�H�Q�V�N�p 

�Q�R�Y�p�K�R���S�R�M�P�X���Ä�G�i�O�Q�L�F�H�³ [5]                �G�i�O�Q�L�F�H���]�D�K�i�M�H�Q�D�����6�H�N�H�U�X���Y ruce �G�U�å�t��Ing. Karel 

Chmel [2] 

 

�-�L�å�� �������� �O�H�G�Q�D 1939 �V�F�K�Y�D�O�X�M�H�� �Y�O�i�G�D�� �Ä�Ò���H�G�Q�t�� �Q�i�Y�U�K�� �þ�H�V�N�R-�V�O�R�Y�H�Q�V�N�p�� �G�i�O�Q�L�F�H�� �D�� �G�i�Y�i��

souhlas k �]�D�K�i�M�H�Q�t�� �S���t�S�U�D�Y�Q�ê�F�K�� �S�U�D�F�t���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �G�Q�H�� �������� �O�H�G�Q�D�� ���������� �E�\�O�R�� �Y 7.00 

�]�D�K�i�M�H�Q�R�� �N�i�F�H�Q�t�� �O�H�V�D�� �Y�� �&�K���L�E�H�F�K��na trati III v teh�G�\�� �S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p�P�� �V�P���U�X��Brno �± �=�O�t�Q 
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viz. obr.6�����%�\�"���W�D�W�R���W�U�D�Va nakonec �Q�H�E�\�O�D���G�R���S�R�G�R�E�\���G�Q�H�ã�Q�t���G�i�O�Q�L�þ�Q�t���V�t�W�����]�D�K�U�Q�X�W�D�����M�H��

�P�R�å�Q�p���W�H�Q�W�R���þ�L�Q���S�R�Y�D�å�R�Y�D�W���]�D���V�W�D�U�W���E�X�G�R�Y�i�Q�t���G�i�O�Q�L�F���Q�D���~�]�H�P�t���G�Q�H�ã�Q�t���ý�5. 

�8�G�i�O�R�V�W�L�� �Y �S�U�Y�Q�t�� �S�R�O�R�Y�L�Q���� �U�R�N�X�� �������� pak �Q�D�E�U�D�O�\�� �Y�H�O�P�L�� �U�\�F�K�O�ê�� �V�S�i�G���� �3�R�N�X�G�� �V�H�� �W�ê�þ�H��

�Y�ê�V�W�D�Y�E�\���G�i�O�Q�L�þ�Q�t���V�t�W�����G�R�ã�O�R���S�R���R�N�X�S�D�F�L���D���Y�]�Q�L�N�X���3�U�R�W�H�N�W�R�U�i�W�X���ý�H�F�K�\���D���0�R�U�D�Y�D���M�L�å���]�D��

�Q���N�R�O�L�N���P�i�O�R���G�Q�t�����N�R�Q�N�U�p�W�Q��������������������������, k �M�H�G�Q�i�Q�t���P�L�Q�L�V�W�U�D���Y�H���H�M�Q�ê�F�K���S�U�D�F�t���'�R�P�L�Q�L�N�D��

�ý�L�S�H�U�\���D���J�H�Q�H�U�i�O�Q�t�K�R���L�Q�V�S�H�N�W�R�U�D���Q���P�H�F�N�ê�F�K���V�L�O�Q�L�F���)�U�L�W�]�H���7�R�G�W�D. �Q�D���Q�t�å���E�\�O�\���S���H�Y�]�D�W�\��

�Q���P�H�F�N�p�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�\�� �S�U�R�� �Y�ê�V�W�D�Y�E�X�� �G�i�O�Q�L�F���� �'�i�O�H�� �E�\�O�\�� �������� ������ ���������� �]�D�K�i�M�H�Q�\�� �Q�D�� �~�]�H�P�t��

�3�U�R�W�H�N�W�R�U�i�W�X���S�U�i�F�H���Q�D���G�i�O�Q�L�F�L��Breslau �± Wien viz. obr. 15 �S���H�W�t�Q�D�M�t�F�t���Y�H���V�P���U�X���6�H�Y�H�U�R-

�M�L�å�Q�t�P���~�]�H�P�t���0�R�U�D�Y�\���D���N���t�å�t�F�t���V�H���X���%�U�Q�D���V �G�i�O�Q�L�F�t���S�O�i�Q�R�Y�D�Q�R�X���þ�H�V�N�ê�P�L���L�Q�å�H�Q�ê�U�\�����=�E�\�W�N�\��

�W�p�W�R�� �G�i�O�Q�L�F�H���� �N�W�H�U�i�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �M�D�N�R�� �M�H�G�L�Q�i�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�P�� �~�]�H�P�t�� �R�]�Q�D�þ�R�Y�i�Q�D�� �S���t�Y�O�D�V�W�N�H�P��

Hitlerova, �M�H���P�R�å�Q�p��pozorovat  dodnes. 

�9�H�� �G�Q�H�F�K�� �������� �D�å�� �������� ������ ���������� �E�\�O�\�� �]�D�G�i�Y�i�Q�\�� �G�t�O�\�� �~�V�H�N�X�� �W�U�D�W���� �,���� �.�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �G�t�O�� ����������

v oblasti �'�R�O�Q�t�F�K���.�U�D�O�R�Y�L�F�����G�Q�H�V���M�L�å���Q�H�H�[�L�V�W�X�M�t�F�t���R�E�F�H���]�D�W�R�S�H�Q�p���Y�R�G�Q�t�P���G�t�O�H�P���â�Y�L�K�R�Y����

�E�\�O���]�D�G�i�Q���E�H�U�R�X�Q�V�N�p���I�L�U�P�����-�H�O�t�Q�H�N���D���V�\�Q�R�Y�p���]�D���]�D�G�i�Y�D�F�t���þ�i�V�W�N�X������ 331 782 Korun [2]. 

�9�O�D�V�W�Q�t�� �V�W�D�Y�E�X���W�U�D�W���� �,��ofici�i�O�Q���� �]�D�K�i�M�L�O���J�H�Q�H�U�i�O�Q�t�� ���H�G�L�W�H�O���*���6�'�� �,�Q���� �9�i�F�O�D�Y���1�R�V�H�N, a to 

v �~�W�H�U�ê���������N�Y���W�Q�D�������������Q�D���W���H�W�t�P���N�L�O�R�P�H�W�U�X���E�X�G�R�X�F�t���W�U�D�V�\���X���3�U�$�K�R�Q�L�F�����1�X�W�Q�R���G�R�G�D�W�����å�H��

�S�U�i�Y�����W�U�D�"���,���E�\�O�D���]�i�N�O�D�G�H�P���S�U�R���W�U�D�V�X���Q�R�Y�R�G�R�E�p���G�i�O�Q�L�F�H���P�H�]�L���3�U�D�K�R�X���D���%�U�Q�H�P���D���Q���N�W�H�U�p��

�V�W�D�Y�E�\�� �]�D�K�i�M�H�Q�p�� �Y �R�E�G�R�E�t�� �S�U�R�W�H�N�W�R�U�i�W�X�� �E�\�O�\�� �G�R�� �Q�t�� �]�D�L�Q�W�H�J�U�R�Y�i�Q�\���� �3���t�N�O�D�G�H�P�� �M�H�� �P�R�V�W��

�S���H�V���~�G�R�O�t��potoka �â�P�H�M�N�D�O�N�D���þ�L���0�R�V�W���X���3�t�ã�W������ 

 

3. �=�D�W�R�S�H�Q�p���P�R�V�W�\ 

�6�W�D�Y�E�D���P�R�V�W�$���S���H�V���6�H�G�O�L�F�N�ê���D���6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���S�R�W�R�N���E�\�O�D���]�D�K�i�M�H�Q�D���V�L�F�H���Y roce 1939, ale 

v �S�U�$�E���K�X���������V�Y���W�R�Y�p���Y�i�O�N�\���P�X�V�H�O�D���E�ê�W���Y�O�L�Y�H�P���R�N�R�O�Q�R�V�W�t���S���H�U�X�ã�H�Q�D���M�D�N�R���R�V�W�D�W�Q�����L���G�D�O�ã�t��

�V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �S�U�i�F�H�� �Q�D�� �]�D�K�i�M�H�Q�p �G�i�O�Q�L�F�L���� �1�H�M�G���t�Y�H�� �G�R�ã�O�\�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �V�t�O�\���� �P�X�å�L�� �U�X�N�R�Y�D�O�\�� �Q�D��

�I�U�R�Q�W�X���D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �G�R�ã�H�O�� �L�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O���� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �F�H�P�H�Q�W���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �U�H�N�Y�t�U�R�Y�i�Q��

�S�U�R���Y�i�O�H�þ�Q�p���~�þ�H�O�\�����V�W�D�Y�E�D���$�W�O�D�Q�W�L�F�N�p�K�R���R�E�U�D�Q�p�K�R���Y�D�O�X���D���S�R�G���� �5�R�Y�Q���å���R�F�H�O�����S�R�W���H�E�Q�i��

�S�U�R�� �S�U�R�S�R�M�R�Y�i�Q�t�� �V�S�i�U�� �Y cementobe�W�R�Q�R�Y�p�P�� �N�U�\�W�X���� �E�\�O�D�� �U�H�N�Y�t�U�R�Y�i�Q�D�� �S�U�R�� �Y�i�O�H�þ�Q�R�X��

�Y�ê�U�R�E�X a . 

�1�H�M�G���t�Y�H�������������������������G�R�ã�O�R���N �]�i�N�D�]�X���]�D�K�D�M�R�Y�i�Q�t���Q�R�Y�ê�F�K���V�W�D�Y�H�E���D���Y �U�R�F�H���������������N�R�Q�N�U�p�W�Q����

30. dubna �E�\�O�\���]�D�V�W�D�Y�H�Q�\���Y�H�ã�N�H�U�p���S�U�i�F�H���Q�D���U�R�]�H�V�W�D�Y���Q�p���G�i�O�Q�L�F�L�� 
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3.1  �0�R�V�W���S���H�V���6�H�G�O�L�F�N�ê���S�R�W�R�N 

�0�R�V�W�� �S���H�V�� �6�H�G�O�L�F�N�ê�� �S�R�W�R�N�� �M�H�� �] �R�E�R�X�� �P�R�V�W�$�� �Ä�W�H�Q�� �Y���W�ã�t�³�� �D�� �Q�D�Y�t�F�� �M�H�� �W�p�P������ �S�R�� �Y�R�]�R�Y�N�X��

pon�R���H�Q���G�R���Y�R�G���Q�i�G�U�å�H���â�Y�L�K�R�Y�� �.�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�����M�G�H���Y�O�D�V�W�Q�����R �G�Y�D���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p obloukov�p 

mosty s �U�R�]�S���W�t�P oblouku 100 m a �Y�]�H�S���W�t�P���������P���D���ã�t���N�R�X���Y�R�]�R�Y�N�\���������P���>���@�����9�ê�ã�N�D��

�Q�D�G���~�G�R�O�t�P���S�R�W�R�N�D���S�D�N���þ�L�Q�L�O�D�����������P obr.7. 

�6�W�D�Y�E�D���P�R�V�W�X���E�\�O�D���]�D�G�i�Q�D���S�U�D�å�V�N�p���I�L�U�P�����,�Q�J�����'�R�P�D�Q�V�N�ê�����Y�H�G�H�Q�t�P���V�W�D�Y�E�\���E�\�O���S�R�Y�����H�Q��

�V�W�D�Y�E�\�Y�H�G�R�X�F�t���)�H�U�G�L�Q�D�Q�G���ý�X�O�t�N�� �=�D�G�i�Y�D�F�t���þ�i�V�W�N�D���]�D���V�W�D�Y�E�X���P�R�V�W�X���þ�L�Q�L�O�D����������������������- 

Korun [1] 

  

Obr. 7 �6�W�D�Y�E�D���V�N�U�X�å�H���R�E�O�R�X�N�X���S�R�G���S�U�D�Y�R�X���þ�i�V�W�t���P�R�V�W�X ve �V�P���U�X���G�R���%�U�Q�D. 

 

�'�R�� �U�R�N�X�� ������������ �G�R�� �]�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �Y�H�ã�N�H�U�ê�F�K�� �S�U�D�F�t�� �E�\�O�� �E�\�O�D�� �G�R�N�R�Q�þ�H�Q�D�� �]�K�U�X�E�D�� �������� �G�t�O�D����

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�i���M�H�G�Q�t�P���P�R�V�W�Q�t�P���R�E�O�R�X�N�H�P�� 

�-�L�å���W���V�Q�����S�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���������V�Y���W�R�Y�p���Y�i�O�N�\�������������O�L�V�W�R�S�D�G�X���������������V�H���V�F�K�i�]�t���Q�D���0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�X��

�G�R�S�U�D�Y�\���S�R�U�D�G�D���R�K�O�H�G�Q�����G�R�V�W�D�Y�E�\���~�V�H�N�X���G�i�O�Q�L�F�H��z Prahy do Humpolce. V srpnu 1946 

�E�\�O�\�� �]�D�K�i�M�H�Q�\�� �S�U�i�F�H�� �Q�D�� �G�R�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �U�R�]�H�V�W�D�Y���Q�p�� �þ�i�V�W�L�� �P�R�V�W�X���� �9 roce 1950 byla 

�G�R�N�R�Q�þ�H�Q�D���V�W�D�Y�E�D���F�H�O�p�K�R���P�R�V�W�X�����R�E�����þ�i�V�W�L�����S�$�Y�R�G�Q�t�P���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�H�P���I�L�U�P�R�X���,�Q�J�����-�D�N�X�E�D��

�'�R�P�D�Q�V�N�p�K�R�����D�Y�ã�D�N���]�Q�i�U�R�G�Q���Q�R�X���D���M�L�å���S�R�G���Q�R�Y�ê�P���Q�i�]�Y�H�P���ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�p���V�W�D�Y�H�E�Q�t��

�]�i�Y�R�G�\����V �G�X�E�Q�X�������������E�\�O�R���X�N�O�L�]�H�Q�R���V�W�D�Y�H�Q�L�ã�W�����D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���U�R�N���E�\�O���P�R�V�W��z�N�R�O�D�X�G�R�Y�i�Q����

V �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �]�P�t�Q�N�i�F�K�� �E�ê�Y�i�� �S�U�R�W�R�� �W�H�Q�W�R�� �P�R�V�W�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q���� �R�]�Q�D�þ�R�Y�i�Q�� �M�D�N�R��

�Ä�Q�H�G�R�N�R�Q�þ�H�Q�ê�³���� �&�K�\�E�t�� �W�R�W�L�å�� �Q�D�Y�D�]�X�M�t�F�t�� �þ�i�V�W�� �~�V�H�N�X�� �G�i�O�Q�L�F�H���� �D�� �W�R�� �W���O�H�V�R�� �Q�i�V�S�X�� �Q�D��
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�Ä�E�U�Q���Q�V�N�p�³���V�W�U�D�Q�����V�W�D�Y�E�\�����1�D���V�W�D�Y�E�����G�i�O�Q�L�F�H���X�W�L�F�K�O�\���V�W�D�Y�H�E�Q�t���S�U�i�F�H���] �G�$�Y�R�G�X���Q�i�]�R�U�X��

�Y�H�G�R�X�F�t�F�K�� �þ�L�Q�L�W�H�O�$�� �V�W�i�W�X���� �å�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�i�� �G�R�S�U�D�Y�D�� �Q�H�P�i�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�X���� �'�R�K�O�H�G�� �Q�D�G��

�G�R�N�R�Q�þ�H�Q�ê�P�L���þ�i�V�W�P�L���E�\�O���S�U�R�Y�i�G���Q���R�E�þ�D�V�Q�����R�V�R�E�Q�t�P�L���Q�i�Y�ã�W���Y�D�P�L���S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�$���*���6�' 

s komplikacemi (vl�D�N�H�P�� �D�� �S���ã�N�\������ �S�U�R�W�R�å�H�� �N �R�S�X�ã�W���Q�ê�P�� �V�W�D�Y�E�i�P�� �Q�H�Y�H�G�O�R�� �å�i�G�Q�p��

�V�L�O�Q�L�þ�Q�t���Q�D�S�R�M�H�Q�t���Y�L�]���R�E�U. 8 a 9. 

 

Obr.8 �3�R�K�O�H�G���Q�D���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�ê���P�R�V�W���S���H�V���V�H�G�O�L�F�N�ê���S�R�W�R�N 

 

Obr.9 Pohled na most z �~�G�R�O�t���6�H�G�O�L�F�N�p�K�R���S�R�W�R�N�D�����U�R�N������������ 
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3.2  �0�R�V�W���S���H�V���6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���S�R�W�R�N 

�0�R�V�W�� �S���H�V�� �6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê potok, �Q���N�G�\ �X�Y�i�G���Q�� �S�R�G�� �Q�i�]�Y�H�P�� �0�R�V�W�� �+�X�O�L�Fe, je z obou 

�P�R�V�W�$���Ä�W�H�Q���P�H�Q�ã�t�³���� �'�R���Y�R�G���Q�i�G�U�å�H���â�Y�L�K�R�Y���E�ê�Y�i�� �S�R�Qo���H�Q���þ�i�V�W�H�þ�Q�������S���L���Q�t�]�N�p�P���V�W�D�Y�X��

vody v �Q�i�G�U�å�L���M�H���Y�L�G���W���]�F�H�O�D�����.�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�����M�G�H���R���W�U�i�P�R�Y�ê���P�R�V�W���P�H�]�L���G�Y���P�D���S�R�G�S�R�U�D�P�L��

�Q�D���O�H�Y�p�P���D���S�U�D�Y�p�P���E���H�K�X���S�R�W�R�N�D�����N�W�H�U�ê���Y�\�W�p�N�i���] �P�D�O�p�K�R���U�\�E�Q�t�N�X���0�H�G�X�O�i�Q���V�H�Y�H�U�Q�����R�G��

obce �6�H�G�P�S�i�Q�\���D���N�W�H�U�ê���M�H���W�D�N���Y �Q���N�W�H�U�ê�F�K���P�D�S�R�Y�ê�F�K���S�R�G�N�O�D�G�H�F�K���L �W�D�N�W�R���Q�D�]�ê�Y�i�Q�� 

�6�W�D�Y�E�X�� �P�R�V�W�X�� �S�U�R�Y�i�G���O�D�� �I�L�U�P�D�� �,�Q�J���� �-���� �1�H�E�H�V�N�ê�� �] �3�U�D�K�\���� �6�W�D�Y�E�D�� �S�U�R�E�t�K�D�O�D�� �P�H�]�L�� �O�p�W�\��

�����������D�å���������������]�D�V�W�D�Y�H�Q�t���Y�H�ã�N�H�U�ê�F�K���S�U�D�F�t�������N�G�\���E�\�O���P�R�V�W���G�R�N�R�Q�þ�H�Q���]�H�������������3�R���Y�i�O�F�H��

�E�\�O���P�R�V�W���G�R�N�R�Q�þ�H�Q���P�H�]�L���O�H�W�\�������������D�å�������������Y�L�]���R�E�U�������� 

 

�2�E�U�����������0�R�V�W���S���H�V���6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���S�R�W�R�N�� 

 

4. Osud 

    �3�R���~�Q�R�U�X�������������E�\�O�R���M�H�ã�W�����S�R�N�U�D�þ�R�Y�i�Q�R���Y�H���Y�ê�V�W�D�Y�E�����Q�D���G�i�O�Q�L�F�L�����D�Y�ã�D�N���S�R�V�W�X�S�Q�����E�\�O��

�U�H�G�X�N�R�Y�i�Q���S�R�þ�H�W���S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�$���D���Y �U�R�F�H�������������E�\�O�R���]�U�X�ã�H�Q�R���0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�R���W�H�F�K�Q�L�N�\�����1���N�W�H�U�p��

�S�U�D�Y�R�P�R�F�L�� �S���H�ã�Oy na Ministe�U�V�W�Y�R�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �S�U�D�F�t, ale v �W�p�� �G�R�E���� �M�L�å�� �E�\�O�D�� �]�U�X�ã�H�Q�D��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�t���M�H�G�Q�R�W�N�D�����N�W�H�U�i���P���O�D���Y�ê�V�W�D�Y�E�X���G�i�O�Q�L�F�H���Q�D���V�W�D�U�R�Vti a s �Y�ê�V�W�D�Y�E�R�X���G�i�O�Q�L�F���V�H��

�M�L�å���Q�H�S�R�þ�t�Walo�����6�W�D�Y�H�Q�L�ã�W�����G�i�O�Q�L�F�H��bylo �]�F�H�O�D���R�S�X�ã�W���Q�R�����0�H�]�L���3�U�D�K�R�X���D���+�X�P�S�R�O�F�H�P���D na 

�0�R�U�D�Y�����Y �&�K���L�E�H�F�K���]�$�V�W�i�Y�i���Q�D���U�$�]�Q�p�P���V�W�X�S�Q�L���U�R�]�S�U�D�F�R�Y�D�Q�R�V�W�L���������N�P���]�H�P�Q�t�K�R���W���O�H�V�D��

�D�� �S���H�V�� ������ �P�R�V�W�$���� �2�G�� �U�R�N�X�� ���������� �]�$�V�W�i�Y�i�� �Q�H�G�R�N�R�Q�þ�H�Q�R�� �F�H�O�N�H�P�� �������� �N�P�� �Q���P�H�F�N�p��

�G�i�O�Q�L�F�H�����3�R�þ�t�Q�D�M�H���U�R�N�H�P�������������W�H�G�\���Q�D���~�]�H�P�t���ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�D���]�$�V�W�i�Y�i���F�H�O�N�H�P�����������N�P 

�U�R�]�H�V�W�D�Y���Q�ê�F�K�� �G�i�O�Q�L�F�� �D�� �V�W�D�Y�E�\�� �]�D�þ�t�Q�D�M�t�� �F�K�i�W�U�D�W�� �9�H�G�R�X�F�t�� �S�R�]�L�F�H�� �S���L�� �Y�ê�V�W�D�Y�E���� �G�i�O�Q�L�F����

�N�W�H�U�R�X�� �Y�H�� �W���L�F�i�W�ê�F�K�� �O�H�W�H�F�K�� �ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�R�� �Y �(�Y�U�R�S���� �D�� �Y�O�D�V�W�Q���� �L�� �Y�H�� �V�Y���W���� �]�D�X�M�D�O�R, je 

�Q�D�Y�å�G�\���]�W�U�D�F�H�Q�D�����%�R�K�X�å�H�O���G�R���G�Q�H�ã�Q�t�F�K���G�Q�$�� 
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   V �U�R�F�H�� ���������� �M�H�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�� �L�Q�Y�H�V�W�L�þ�Q�t�� �]�i�P���U�� �Q�D�� �Y�\�E�X�G�R�Y�i�Q�t�� �Y�R�G�Q�t�K�R�� �G�t�O�D�� �â�Y�L�K�R�Y��

a �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �U�R�N�� �M�H�� �V�W�D�Y�E�D�� �]�D�K�i�M�H�Q�D�� ���X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �������������� �3�U�R�W�R�� �S���L�� �R�E�Q�R�Y�H�Q�t�� �S�U�D�F�t�� �Q�D��

�G�i�O�Q�L�þ�Q�t���V�t�W�L���ý�H�V�N�R�V�O�R�Y�H�Q�V�N�D���Y roce 1967 

�0�X�V�t�� �E�ê�W�� �W�U�D�V�D�� �X�S�U�D�Y�H�Q�D�� �Q�H�M�H�Q�� �V �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �Q�R�Y�p�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�\, �D�O�H�� �S�U�i�Y���� �L�� �S�U�R�� �N�R�O�L�]�L��

�S���H�G�F�K�R�]�t���W�U�D�V�\���V �Y�R�G�Q�t�P���G�t�O�H�P�����3�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���V�W�D�Y�E�\���Y�R�G�Q�t�K�R���G�t�O�D���â�Y�L�K�R�Y���S�D�N���P�R�V�W�\��

�S���H�V���6�H�G�O�L�F�N�ê���D���6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���S�R�W�R�N���S�R�K�Otila �K�O�D�G�L�Q�D���S���H�K�U�D�G�Q�t���Q�i�G�U�å�H viz obr. 11., 12., 

13. a 14. 

   

Obr. 11.1 �3�R�K�O�H�G���Q�D���0�R�V�W���S���H�V���V�H�G�O�L�F�N�ê���S�R�W�R�N���] dronu  

 

Obr. 11.2 Pohled na �0�R�V�W���S���H�V���V�H�G�O�L�F�N�ê���S�R�W�R�N���] dronu  
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�2�E�U���������%�R�þ�Q�t���S�R�K�O�H�G���Q�D���0�R�V�W���S���H�V���6�H�G�O�L�F�N�ê���S�R�W�R�N  

 

�2�E�U���������%�R�þ�Q�t���S�R�K�O�H�G���Q�D���6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���S�R�W�R�N  

 

�2�E�U�����������6�H�G�P�S�D�Q�V�N�ê���P�R�V�W�����S�R�K�O�H�G���]�H�V�S�R�G�X  
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�2�E�U�����������7�U�D�V�D���S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p���G�i�O�Q�L�F�H���%�U�H�V�O�D�X���± Wien  

 

5. �=�i�Y���U�H�P 

    Jak bylo uvedeno v �~�Y�R�G�X���þ�O�i�Q�N�X�����]�D�W�R�S�H�Q�p���P�R�V�W�\���M�V�R�X���Q�H�G�t�O�Q�R�X���V�R�X�þ�i�V�W�t���K�L�V�W�R�U�L�H��

�Y�ê�V�W�D�Y�E�\�� �G�i�O�Q�L�F�� �Y �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H�� �D�� �M�V�R�X�� �G�$�N�D�]�H�P�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �~�U�R�Y�Q���� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K��

�L�Q�å�H�Q�ê�U�$���W�p���G�R�E�\���� 

    �=�K�O�p�G�Q�R�X�W���W�\�W�R���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���D�U�W�H�I�D�N�W�\���G�R�E�\���M�H���R�E�W�t�å�Q�p���Y�]�K�O�H�G�H�P���N �W�R�P�X�����å�H���V�H���Q�D�F�K�i�]�H�M�t��

v 1. stupni �S�i�V�P�X���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p���R�F�K�U�D�Q�\��v�R�G�Q�t�K�R���]�G�U�R�M�H�����0�R�å�Q�R�V�W���M�H���Y�L�G���W���M�H���Y�i�]�i�Q�D���Q�D��

�S���t�V�Q�i���R�S�D�W���H�Q�t���D���O�]�H���M�H���]�K�O�p�G�Q�R�X�W���M�H�Q��v �S���t�S�D�G�����P�L�P�R���i�G�Q�p�K�R���S�R�Y�R�O�H�Q�t���D��v doprovodu 

�R�G�S�R�Y���G�Q�ê�F�K�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�$. Tak tomu bylo i v �S���t�S�D�G���� �H�[�N�X�U�V�H�� �ý�H�V�N�p�� �E�H�W�R�Q�i���V�N�p��

sp�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���ÄVD �ä�H�O�L�Y�N�D���D���]�D�W�R�S�H�Q�p���P�R�V�W�\�³���>���@�� 
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�.�2�0�3�/�(�;�1�Ë�����(�â�(�1�Ë���9 ENERGETICE A V �7���ä�%����

A ZPRA�&�2�9�È�1�Ë���0�,�1�(�5�È�/�1�Ë�&�+���6�8�5�2�9�,�1 

 

�,�Q�J�����3�D�Y�H�O���$�Q�W�R�Q�t�Q�����$�O�H�ã���ý�H�N�D�O�����:�H�L�U���0�L�Q�H�U�D�O�V���&�]�H�F�K���	���6�O�R�Y�D�N�����V���U���R����

 
 
�)�L�U�P�D�� �:�H�L�U�� �0�L�Q�H�U�D�O�V�� �&�]�H�F�K�� �	�� �� �6�O�R�Y�D�N�� �V���U���R���� �M�H�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �P�D�W�H���V�N�p�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �:�H�L�U��

�0�L�Q�H�U�D�O�V���(�X�U�R�S�H���/�L�P�L�W�H�G�����N�W�H�U�i���S�D�W���t���G�R���G�L�Y�L�]�H���0�L�Q�H�U�D�O�V���V�N�X�Siny Weir. Firma Weir letos 

�V�O�D�Y�t�� �������� �O�H�W�� �R�G�� �]�D�O�R�å�H�Q�t�� �S�U�Y�Q�t�� �D�I�L�O�D�F�H�� �G�Q�H�ã�Q�t�K�R�� �F�H�O�R�V�Y���W�R�Y���� �S�$�V�R�E�t�F�t�K�R�� �N�R�Q�F�H�U�Q�X����

�9�]�S�R�P�t�Q�i�P�H���Q�D���]�i�N�O�D�G�Q�t�����P�L�O�Q�t�N�\���Q�D�ã�H�K�R���Y�ê�Y�R�M�H�����G�t�N�\���Q�L�P�å���M�V�P�H���V�H���V�W�D�O�L���U�H�Q�R�P�R�Y�D�Q�R�X��
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 1992 �Q�i�N�X�S���I�L�U�P�\���)�/�2�:�$�< 

 1993 �X�Y�H�G�H�Q�t���Q�D���W�U�K���$�6�0�(���Y�H�Q�W�L�O�$���'�(�/�7�$���,�1�'�8�6�7�5�,�$�/ 
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�9���ý�5���D���6�5���S�$�V�R�E�t�P�H���R�G���U�R�N�X���������������N�G�\���E�\�O�D���]�D�O�R�å�H�Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�t���V�O�R�å�N�D���:�$�5�0�$�1��

�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���&�]�H�F�K���	���6�O�R�Y�D�N���D���M�H�M�t�P�å���S�U�i�Y�Q�t�P���Q�i�V�W�X�S�F�H�P���V�H���Y���U�R�F�H��2018 stala firma 

�:�H�L�U���0�L�Q�H�U�D�O�V���&�]�H�F�K���	���6�O�R�Y�D�N�����V���U���R�������M�H�M�t�P�å���M�H�G�L�Q�ê�P���V�S�R�O�H�þ�Q�t�N�H�P���D���W�H�G�\���Y�O�D�V�W�Q�t�N�H�P���M�H��

�V�W�H�M�Q�����M�D�N�R���X���S�$�Y�R�G�Q�t���R�U�J�D�Q�L�]�D�þ�Q�t���V�O�R�å�N�\���P�D�W�H���V�N�i���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���:�H�L�U���0�L�Q�H�U�D�O�V���(�X�U�R�S�H��

Limited. 

 

�3�R�U�W�I�R�O�L�R���Y�ê�U�R�E�N�$���S�U�R���P�R�N�U�p���S�U�R�F�H�V�\ 

�6�R�X�þ�i�V�W�t���N�R�Q�F�H�U�Q�X���:�H�L�U���M�V�R�X���S���H�G�H�Y�ã�t�P���I�L�U�P�\���Y�\�U�i�E���M�t�F�t���]�D���t�]�H�Q�t���S�R�W���H�E�Q�i���Y segmentu 

�W���å�E�\�� �D�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q���� �)�L�U�P�D�� �:�H�L�U�� �0�L�Q�H�U�D�O�V�� �M�H�� �Y�ê�U�R�E�F�H��

�D�E�U�D�]�L�Y�]�G�R�U�Q�ê�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t���S�U�R�� �R�E�R�U�\�� �W���å�E�\�� �D�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �P�L�Q�H�U�i�O�Q�t�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q, 

�Y�ê�U�R�E�F�H���D�E�U�D�]�L�Y�]�G�R�U�Q�ê�F�K���þ�Hrpadel WARMAN�Š, jednotek MULTIFLO�Š �S�U�R���R�G�Y�R�G�Q���Q�t��

�G�R�O�$�����S�t�V�W�R�P�H�P�E�U�i�Q�R�Y�ê�F�K�����þ�H�U�S�D�G�H�O���*�(�+�2�Š�����W���t�G�t�F�t�F�K���D���R�G�Y�R�G���R�Y�D�F�t�F�K���V�t�W���/�,�1�$�7�(�;�Š, 

�J�X�P�R�Y�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �/�,�1�$�7�(�;�Š, �D�E�U�D�]�L�Y�]�G�R�U�Q�ê�F�K�� �Q�R�å�R�Y�ê�F�K�� �Y�H�Q�W�L�O�$�� �,�6�2�*�$�7�(�Š, 

�K�\�G�U�R�F�\�N�O�R�Q�$���&�$�9�(�;�Š�� �D���D�E�U�D�]�L�Y�]�G�R�U�Q�ê�F�K���Y�\�O�R�å�H�Q�t���9�8�/�&�2�Š�� 

�3�R�U�W�I�R�O�L�R�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �U�R�]�ã�L���X�M�H�P�H�� �]�G�R�N�R�Q�D�O�R�Y�i�Q�t�P�� �H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�R�Y�ê�F�K�� ���D�G����
�Y�ê�Y�R�M�H�P���Q�R�Y�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$���V�S�O���X�M�t�F�t�F�K���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���W�U�K�X���D���W�D�N�p���Q�R�Y�ê�P�L���D�N�Y�L�]�L�F�H�P�L��
�G�R�S�O���X�M�t�F�t�P�L���Q�D�ã�H���V�W�i�Y�D�M�t�F�t���S�R�U�W�I�R�O�L�R���D���S�R�V�L�O�X�M�t�F�t�P�L���V�\�Q�H�U�J�L�F�N�\���S�$�V�R�E�t�F�t�P�L���H�I�H�N�W�\ 

�:�H�L�U�� �0�L�Q�H�U�D�O�V�� �S�R�N�U�ê�Y�i�� �Y�ã�H�F�K�Q�D�� �P�t�U�Q�i���� �V�W���H�G�Q���� �W���å�N�i�� �L�� �W���å�N�i�� �D�� �X�O�W�U�D�W���å�N�i�� �Q�D�V�D�]�H�Q�t��

v �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�H���� �W���å�H�E�Q�t�P���S�U�$�P�\�V�O�X���D���Y���W���å�N�p�P���V�W�U�R�M�t�U�H�Q�V�W�Y�t������ �1�D�E�t�]�t�� �Y�ê�U�R�E�N�\�� �]�H���V�R�U�W�L�P�H�Q�W�X��
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�3�R�U�W�I�R�O�L�R���Y�ê�U�R�E�N�$���S�U�R���V�X�F�K�p���S�U�R�F�H�V�\ 

�3�R�U�W�I�R�O�L�R�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �U�R�]�ã�L���X�M�H�P�H�� �]�G�R�N�R�Q�D�O�R�Y�i�Q�t�P�� �H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�R�Y�ê�F�K�� ���D�G���� �Y�ê�Y�R�M�H�P��

�Q�R�Y�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �V�S�O���X�M�t�F�t�F�K�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �W�U�K�X�� �D�� �W�D�N�p�� �Q�R�Y�ê�P�L�� �D�N�Y�L�]�L�F�H�P�L�� �G�R�S�O���X�M�t�F�t�P�L�� �Q�D�ã�H��

�V�W�i�Y�D�M�t�F�t���S�R�U�W�I�R�O�L�R���D���S�R�V�L�O�X�M�t�F�t�P�L���V�\�Q�H�U�J�L�F�N�\���S�$�V�R�E�t�F�t�P�L���H�I�H�N�W�\�����7�t�P�W�R���]�S�$�V�R�E�H�P���E�\�O�D���I�Lrma 

�:�(�,�5���0�L�Q�H�U�D�O�V���U�R�]�ã�t���H�Q�D���R���I�L�U�P�X���7�5�,�2���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���3�U�R�G�X�F�W�V�����V�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�R�X���Q�D���Y�ê�U�R�E�X��

�G�U�W�L�þ�$���D���W���t�G�L�þ�$���� 
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�9�ê�U�R�E�N�\���7�5�,�2�Š �S�U�R���G�U�F�H�Q�t���D���W���t�G���Q�t����- �S�R�G�D�Y�D�þ�H�����G�U�W�L�þ�H�����W���t�G�L�þ�H���� 
��
Weir Minerals v �U�R�F�H�� ���������� �]�t�V�N�D�O�� �W�D�N�p�� �U�H�Q�R�P�R�Y�D�Q�p�K�R�� �F�H�O�R�V�Y���W�R�Y���� �S�$�V�R�E�t�F�t�K�R�� �Y�ê�U�R�E�F�H��

�W�H�å�H�E�Q�t�F�K���Q�i�V�W�U�R�M�$���D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���I�L�U�P�X���(�6�&�2�����'�t�N�\���S�U�R�G�X�N�W�$�P���W�p�W�R���I�L�U�P�\���V�H���:�H�L�U���0�L�Q�H�U�D�O�V��

�V�W�i�Y�i���R�S�U�D�Y�G�X���N�R�P�S�O�H�[�Q�t�P���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�H�P�����H�ã�H�Q�t���S�U�R���W���å�H�E�Q�t���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� 

 ��

��
 

�6�H�U�Y�L�V���M�D�N�R���Q�i�V�W�U�R�M���S�U�R���]�D�M�L�ã�W���Q�t���Q�H�M�Q�L�å�ã�t�F�K���S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K���Q�i�N�O�D�G�$ 

�:�H�L�U���0�L�Q�H�U�D�O�V���Q�D�E�t�]�t���N�R�P�S�O�H�[�Q�t���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�t���V�H�U�Y�L�V���D���R�G�E�R�U�Q�R�X���S�R�G�S�R�U�X���]�i�N�D�]�Q�t�N�$����

�3�R�V�N�\�W�X�M�H�P�H���V�H�U�Y�L�V���S���H�V�Q�����S�R�G�O�H���9�D�ã�L�F�K���S�R�W���H�E�������1�D�ã�H���]�i�Y�D�]�N�\���N �]�i�N�D�]�Q�t�N�R�Y�L���Q�H�N�R�Q�þ�t��

�S�R�X�K�R�X���G�R�G�i�Y�N�R�X���]�D���t�]�H�Q�t�����-�V�P�H���Y�å�G�\���S���L�S�U�D�Y�H�Q�L���S�R�P�i�K�D�W���]�i�N�D�]�Q�t�N�R�Y�L���S���L���V�S�R�X�ã�W���Q�t��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���F�H�O�N�$�����Y �Q�L�F�K�å���M�V�R�X���]�D���D�]�H�Q�\���Q�D�ã�H���Y�ê�U�R�E�N�\���D���E�ê�W���Q�i�S�R�P�R�F�Q�L���S���L�����H�ã�H�Q�t��



40 
 

technologicko-�S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K�� �S�U�R�E�O�p�P�$�� �'�t�N�\�� �H�Y�U�R�S�V�N�p��

�V�H�U�Y�L�V�Q�t�� �V�t�W�L���� �]�D�K�U�Q�X�M�t�F�t�� �V�W�D�E�L�O�Q�t�� �D�� �P�R�E�L�O�Q�t�� �V�H�U�Y�L�V�Q�t��

�V�W���H�G�L�V�N�D���� �M�V�P�H�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �V�H�U�Y�L�V�X�� �]�t�V�N�D�O�L�� �F�H�Q�Q�p��

�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L��v �R�E�O�D�V�W�L���S�p�þ�H���R���Q�D�ã�H���]�i�N�D�]�Q�t�N�\�����=�t�V�N�D�Q�p��

�]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�Y�]�i�M�H�P�� �V�G�t�O�t�P�H�� �D�� �W�R�W�R�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�P��

�]�S�$�V�R�E�H�P�� �S���L�V�S�t�Y�i�� �N �H�I�H�N�W�L�Y�L�W���� �V�H�U�Y�L�V�Q�t�F�K�� �]�i�N�U�R�N�$����

�1�D�ã�H�� �V�H�U�Y�L�V�Q�t�� �V�W���H�G�L�V�N�D���� �V�S�R�O�X�� �V�� �Y�\�V�R�F�H��

�N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �]�D�U�X�þ�X�M�t���� �å�H�� �E�X�G�H�P�H�� �S�U�i�Y����

�W�D�P���� �N�G�H�� �Q�i�V�� �S�R�W���H�E�X�M�H�W�H���� �D�E�\�F�K�R�P�� �9�D�ã�H�� �]�D���t�]�H�Q�t��

�X�G�U�å�H�O�L���Y�å�G�\���Y�H���ã�S�L�þ�N�R�Y�p���N�R�Q�G�L�F�L�����7�H�Q�W�R���]�i�Y�D�]�H�N���D���G�$�Y���U�D���Y���Q�D�ã�H���Y�ê�U�R�E�N�\�����V�S�R�O�X���V���Q�D�ã�t��

�V�W�U�D�W�H�J�L�t���V�O�X�å�H�E�����M�V�R�X���W�D�N�p���G�$�Y�R�G�H�P�����S�U�R�þ���V�H���W�R�O�L�N���V�Y���W�R�Y�ê�F�K���I�L�U�H�P���U�R�]�K�R�G�O�R���S�U�R���Q�D�ã�H��

�Y�\�V�R�F�H�� �Y�ê�N�R�Q�Q�i�� �]�D���t�]�H�Q�t���6�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �:�H�L�U�� �0�L�Q�H�U�D�O�V�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �V�Y�p�� �R�E�F�K�R�G�Q�t�� �I�L�O�R�V�R�I�L�H��

�N�O�D�G�H���Y�H�O�N�ê���G�$�U�D�]���Q�D���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W���D���Q�D���S�R�S�U�R�G�H�M�Q�t���V�O�X�å�E�\�����N�W�H�U�p���P�D�M�t���U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t���Y�O�L�Y��

�Q�D���]�D�M�L�ã�W���Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t�K�R���S�U�R�Y�R�]�X���D���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�L���F�H�O�N�R�Y�ê�F�K���S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K���Q�i�N�O�D�G�$���9�D�ã�L�F�K��

�]�D���t�]�H�Q�t���� �'�$�V�O�H�G�Q���� �L�Q�Y�H�V�W�X�M�H�P�H�� �G�R�� �U�R�]�ã�L���R�Y�i�Q�t�� �Q�i�P�L�� �S�R�V�N�\�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�O�X�å�H�E�� jako do 

�]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R���S�U�Y�N�X���Q�D�ã�t���V�W�U�D�W�H�J�L�H���U�$�V�W�X�����7�R���Q�i�P���W�D�N�p���X�P�R�å�Q�L�O�R���]�Y�ê�ã�L�W���~�U�R�Y�H�����S�R�G�S�R�U�\����

�N�W�H�U�R�X���S�R�V�N�\�W�X�M�H�P�H���Q�D�ã�L�P���]�i�N�D�]�Q�t�N�$�P�����D���N�W�H�U�i���W�D�N�p���U�R�]�Y�t�M�t���D���]�S�H�Y���X�M�H���Q�D�ã�H���Y�]�i�M�H�P�Q�p��

�S�U�D�F�R�Y�Q�t���Y�]�W�D�K�\�� 

�1�i�ã���V�H�U�Y�L�V�Q�t���W�ê�P���S�R�V�N�\�W�X�M�H���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�������t�]�H�Q�p�����Y�\�V�R�F�H���N�Y�D�O�L�W�Q�t �V�H�U�Y�L�V�Q�t���S�U�i�F�H�����N�W�H�U�p��

�]�D�M�L�ã�"�X�M�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t�����S�U�R�Y�R�]�����9�D�ã�L�F�K�����]�D���t�]�H�Q�t���D���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�L���Q�H�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K���R�G�V�W�i�Y�H�N�� 

�&�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���S�p�þ�H���V�H���R�G�H�K�U�i�Y�i���Y�H���W���H�F�K���N�U�R�F�t�F�K�� 

a) Monitoring 

b) �3���H�G�S�R�Y�������G�D�O�ã�t�K�R���Y�ê�Y�R�M�H 

c) Optimalizace �± �Y���U�i�P�F�L���V�H�U�Y�L�V�Q�t�K�R���]�i�V�D�K�X 

�2�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �S�U�R�Y�R�]�� �D�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�D��(PRODUCTIVITY) �M�H�� �Y�å�G�\�� �S�R�G�P�Q�R�å�L�Q�R�X�� �Y�t�F�H��

�S�D�U�D�P�H�W�U�$���� �9�H�ã�N�H�U�p�� �]�i�V�D�K�\�� �M�V�R�X�� �Y�å�G�\�� �Q�D�� �S�U�Y�Q�t�P�� �P�t�V�W���� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�\��z pohledu 

�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L�����6�$�)�(�7�<�� �D���W�R���S�U�R���R�E�V�O�X�K�X���L���S�U�R���V�H�U�Y�L�V�Q�t�K�R���W�H�F�K�Q�L�N�D���:�0�� 

�1�i�V�O�H�G�X�M�H�� 

�D�� �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����M�D�N�p���H�[�L�V�W�X�M�t���P�R�å�Q�R�V�W�L�����H�ã�H�Q�t��(OPTIONS) 

�E�� �9�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����M�D�N�ê���G�$�V�O�H�G�H�N���P�i���]�i�V�D�K���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�t���Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W���]�D���t�]�H�Q�t��

(PERFORMANCE) 

�F�� �3�R�V�R�X�]�H�Q�t���Y�O�L�Y�X���Q�D���S�U�R�Y�R�]�Q�t���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W��(RELIABILITY) . 

�1�D�ã�H���Q�D�E�t�G�N�D���V�O�X�å�H�E���V�D�K�i���R�G���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���V�H�U�Y�L�V�Q�t�F�K���S�U�D�F�t���Q�D���Y�\�å�i�G�i�Q�t���D�å���S�R 

�F�H�O�R�U�R�þ�Q�t���V�P�O�R�X�Y�\���Q�D �S�R�V�N�\�W�R�Y�i�Q�t���N�R�P�S�O�H�[�Q�t���S�p�þ�H. 
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NOVINKY V �2�%�/�$�6�7�,���0�����(�1�Ë���6�<�3�.�é�&�+���0�$�7�(�5�,�È�/�# 

 

�%�F�����-�D�Q���3�O�t�K�D�O�����/�(�9�(�/���,�1�6�7�5�8�0�(�1�7�6���&�=���±���/�(�9�(�/���(�;�3�(�5�7���V���U���R������

��

�6�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���/�(�9�(�/�� �,�1�6�7�5�8�0�(�1�7�6�� �&�=�� �± LEVEL EXPERT s.r.o., se specializuje na 

�G�R�G�i�Y�N�\���P�����L�F�t���W�H�F�K�Q�L�N�\���S�U�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p���S�U�R�Y�R�]�\�����]�H�M�P�p�Q�D���W�H�F�K�Q�L�N�\���S�U�R���P�����H�Q�t���Y�ê�ã�N�\��

�K�O�D�G�L�Q�\���N�D�S�D�O�L�Q���D���V�\�S�N�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����U�R�]�K�U�D�Q�t���P�H�]�L���Q�H�P�t�V�t�F�t�P�L���V�H���N�D�S�D�O�L�Q�D�P�L���D���U�R�Y�Q���å��

�N�� �P�����H�Q�t�� �W�O�D�N�X�� �1�D�E�t�]�t�P�H�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �D�� �V�\�V�W�p�P�\�� �Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�P�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P��

�Q�H�M�U�$�]�Q���M�ã�t�F�K���R�G�Y���W�Y�t���S�U�$�P�\�V�O�X�����3���t�V�W�U�R�M�H���X�å�L�Y�D�W�H�O�L���S�R�V�N�\�W�X�M�t���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p���~�G�D�M�H���R���Y�ê�ã�F�H��

�K�O�D�G�L�Q�\�� �P�����H�Q�p�K�R�� �S�U�R�G�X�N�W�X���� �W�M���� �R�� �M�H�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t���� �D�� �R�� �W�O�D�N�X���� �D�� �W�R�� �E�H�]�� �R�K�O�H�G�X���Q�D�� �G�U�X�K��

�P�����H�Q�p�K�R�� �P�p�G�L�D���� �7�H�Q�W�R�� �þ�O�i�Q�H�N�� �V�H�� �Y���Q�X�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �P�����H�Q�t�� �K�O�D�G�L�Q��

�V�\�S�N�ê�F�K���D���S�U�D�ã�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���S�R�P�R�F�t���U�D�G�D�U�R�Y�ê�F�K���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�$���� 

 

�3�U�R�F�H�V�\�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �Y�i�S�Q�D�� �D�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Y�\�å�D�G�X�M�t�� �R�G�� �S�R�X�å�L�W�ê�F�K�� �V�Q�t�P�D�þ�$�� �Y�\�V�R�N�R�X��

�V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W���� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�� �D�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �Y�$�þ�L�� �Q�i�U�R�þ�Q�ê�P�� �S�U�R�Y�R�]�Q�t�P�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�P. Cement 

a �Y�i�S�Q�R���V�H���Y�\�U�i�E���M�t���S�i�O�H�Q�t�P���S���L���Y�\�V�R�N�p���W�H�S�O�R�W�������-�H�M�L�F�K���Q�H�S���t�M�H�P�Q�R�X���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���M�H���W�D�N�p��

�Y�H�O�N�i���S�U�D�ã�Q�R�V�W���D���P�R�å�Q�R�V�W���W�Y�R�U�E�\���Q�i�Q�R�V�$�����7�\�W�R���Q�i�U�R�þ�Q�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���N�O�D�G�R�X���Q�D���S�R�X�å�L�W�R�X��

�P�����L�F�t���W�H�F�K�Q�L�N�X���Y�\�V�R�N�p���S�R�å�D�G�D�Y�N�\�����5�D�G�D�U�R�Y�p���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�\���9�(�*�$���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�����P�����t���Y�H��

v�ã�H�F�K���R�E�O�D�V�W�H�F�K���W�R�K�R�W�R���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���V�H�J�P�H�Q�W�X�����R�G���O�R�P�X���D�å���S�R���V�D�P�R�W�Q�p���V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t��

cementu. 

 

�&�+�/�$�=�(�1�Ë���6�/�Ë�1�.�8 

�6�O�t�Q�H�N���P�X�V�t���E�ê�W���S�R���R�S�X�ã�W���Q�t���U�R�W�D�þ�Q�t���S�H�F�H���U�\�F�K�O�H���R�F�K�O�D�]�H�Q���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�R�����������ƒ�&�����S���L��

�Q�t�å�� �O�i�W�N�\�� �Y�]�Q�L�N�O�p�� �Y�\�S�i�O�H�Q�t�P�� �Y�\�N�U�\�V�W�D�O�L�]�X�M�t���� �6�O�t�Q�H�N�� �M�H�� �R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�� �Y �F�K�O�D�G�L�þ�L�� �S�U�R�X�G�H�P��

�V�W�O�D�þ�H�Q�p�K�R���Y�]�G�X�F�K�X�����3�U�R���W�R�����D�E�\���F�K�O�D�]�H�Q�t���E�\�O�R���F�R���Q�H�M�H�I�H�N�W�L�Y�Q���M�ã�t�����M�H���Q�H�]�E�\�W�Q�p���]�M�L�V�W�L�W���V�t�O�X��

�V�O�t�Q�N�R�Y�p���Y�U�V�W�Y�\���Y���F�K�O�D�G�L�þ�L�����9�H�O�N�i���W�H�S�O�R�W�D���P�p�G�L�D���Y�\�W�Y�i���t���Y�H�O�P�L���R�E�W�t�å�Q�p���P�����L�F�t���S�R�G�P�t�Q�N�\����

�9�K�R�G�Q�R�X���Y�R�O�E�R�X���N���P�����H�Q�t���W�O�R�X�ã�"�N�\���Y�U�V�W�Y�\���V�O�t�Q�N�X���M�H���Y�\�V�R�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t���U�D�G�D�U�R�Y�ê���K�O�D�G�L�Q�R�P���U��

�9�(�*�$�3�8�/�6�� ������ �D�� �Q�\�Q�t�� �W�D�N�p�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �V�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P�� ���;���� �0�����H�Q�t�� �S�R�P�R�F�t�� �P�L�N�U�R�Y�O�Q�Q�p��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �Q�H�Q�t�� �] �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �R�Y�O�L�Y���R�Y�i�Q�R�� �W�H�S�O�R�W�R�X�� �D�� �Q�H�S���t�]�Q�L�Y�ê�� �Y�O�L�Y�� �W�H�S�O�R�W�\�� �Q�D�� �Y�O�D�V�W�Q�t��

�V�R�Q�G�X�� �O�]�H�� �~�þ�L�Q�Q���� �R�P�H�]�L�W�� �N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t�P�� �F�K�O�D�]�H�Q�t�P�� �Y�]�G�X�F�K�H�P�� �S�R�P�R�F�t�� �R�I�X�N�R�Y�pho 

�V�\�V�W�p�P�X�����3�U�R�W�R���Q�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P���W�H�Q�W�R���K�O�D�G�L�Q�R�P���U���S�R�X�å�t�W���S���L���S�U�R�Y�R�]�Q�t���W�H�S�O�R�W�����S���H�V�D�K�X�M�t�F�t��

�������������ƒ�&�� 
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�3���L���F�K�O�D�]�H�Q�t���V�O�t�Q�N�X���M�H���W���H�E�D���P�����L�W���W�D�N�p���W�O�D�N���F�K�O�D�G�L�F�t�K�R���Y�]�G�X�F�K�X�����3�U�R���W�H�Q�W�R���W�\�S���D�S�O�L�N�D�F�H��

�V�H�� �K�R�G�t�� �Q�D�S������ �S���H�Y�R�G�Q�t�N�� �W�O�D�N�X�� �9�(�*�$�%�$�5�� �������� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �G�t�N�\�� �U�R�E�X�V�W�Q�t�� �N�H�U�D�P�L�F�N�p��

�P�H�P�E�U�i�Q�����L�G�H�i�O�Q�t�P�����H�ã�H�Q�t�P���S�U�R���P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t���W�O�D�N�X���Y�]�G�X�F�K�X���Y���V�O�t�Q�N�R�Y�p�P���F�K�O�D�G�L�þ�L�� 

 

�8�6�.�/�$�'�1���1�Ë���6�/�Ë�1�.�8���9 �6�/�Ë�1�.�2�9�e�0���6�,�/�( 

�3�R�� �Y�\�F�K�O�D�]�H�Q�t�� �Y�� �F�K�O�D�G�L�þ�L�� �V�H�� �V�O�t�Q�H�N�� �X�V�N�O�D�G���X�M�H�� �Y�H�� �V�O�t�Q�N�R�Y�ê�F�K�� �V�L�O�H�F�K���� �=�� �Q�L�F�K�� �M�H��

�G�R�S�U�D�Y�R�Y�i�Q�� �G�R�� �Y�i�O�F�R�Y�ê�F�K�� �Q�H�E�R�� �N�X�O�R�Y�ê�F�K�� �P�O�ê�Q�$���� �N�G�H�� �V�H�� �P�H�O�H�� �V�S�R�O�X�� �V�H�� �V�i�G�U�R�Y�F�H�P��

a �G�D�O�ã�t�P�L�� �S���t�V�D�G�D�P�L���� �M�H�M�L�F�K�å�� �R�E�V�D�K�� �V�H�� ���t�G�t�� �S�R�G�O�H�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �K�R�W�R�Y�p�K�R��

�S�U�R�G�X�N�W�X�����9�ê�V�O�H�G�N�H�P���M�H���M�H�P�Q�ê���S�U�i�ã�H�N���± cement. 

  

�9�]�K�O�H�G�H�P���N���Y�\�V�R�F�H���D�E�U�D�]�L�Y�Q�t�P���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�P���V�O�t�Q�N�X���D���S�U�R�Y�R�]�Q�t���W�H�S�O�R�W�����Y�H���V�O�t�Q�N�R�Y�p�P���V�L�O�H��

�D�å�����������ƒ�&���M�H���N�R�Q�W�D�N�W�Q�t���P�����H�Q�t���Y�H���V�O�t�Q�N�R�Y�p�P���V�L�O�H���D�E�V�R�O�X�W�Q�����Y�\�O�R�X�þ�H�Q�R�����=�G�H���V�H���X�S�O�D�W�Q�t��

�Y�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�� �U�D�G�D�U�R�Y�ê�� �K�O�D�G�L�Q�R�P���U�� �9�(�*�$�3�8�/�6�� ���;���� �X�U�þ�H�Q�ê�� �S�U�R�� �P�����H�Q�t�� �K�O�D�G�L�Q�\��

�V�\�S�N�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �9�\�]�Q�D�þ�X�M�H�� �V�H�� �V�Q�D�G�Q�R�X�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�t�� �D�� �X�Y�H�G�H�Q�t�P�� �G�R�� �S�U�R�Y�R�]�X���� �Ò�]�N�ê��

�Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�� �S�D�S�U�V�H�N�� �D�� �Y�\�V�R�N�p�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�� �H�F�K�R�� �X�P�R�å���X�M�H�� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E���H�� �]�D�P�����L�W��

�P�L�N�U�R�Y�O�Q�Q�ê���V�L�J�Q�i�O���D���]�i�U�R�Y�H�����]�F�H�O�D���H�O�L�P�L�Q�X�M�H���S���t�S�D�G�Q�p���I�D�O�H�ã�Q�p���R�G�U�D�]�\�� 

  

�3�U�R�� �O�L�P�L�W�Q�t�� �V�S�t�Q�D�þ�H�� �]�D�S�O�Q���Q�t�� �Y�H�� �V�O�t�Q�N�R�Y�p�P�� �V�L�O�H�� �M�V�R�X�� �Y�H�O�P�L�� �G�$�O�H�å�L�W�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L��

�R�G�R�O�Q�R�V�W�� �D�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W���� �3�U�R�W�R�� �S�D�W���t�� �Y �V�R�X�þ�D�V�Q�p�� �G�R�E���� �P�H�]�L�� �Q�H�M�S�R�X�å�t�Y�D�Q���M�ã�t�� �O�L�P�L�W�Q�t��

�V�S�t�Q�D�þ�H�� �S�U�R�� �G�H�W�H�N�F�L�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���� �V�W���H�G�Q�t�� �Q�H�E�R�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �K�O�D�G�L�Q�\�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �V�S�t�Q�D�þ�H��

Rotonivo RN 3000. Z �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �V�S�t�Q�D�þ�$�� �S�O�\�Q�H���� �å�H�� �Q�D�� �Q�L�F�K�� �Q�H�Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �W�p�P������

�å�i�G�Q�p�� �Q�i�Q�R�V�\���� �/�L�P�L�W�Q�t�� �V�S�t�Q�D�þ�H�� �5�R�W�R�Q�L�Y�R�� �V�H�� �Y�\�]�Q�D�þ�X�M�t�� �R�G�R�O�Q�R�X�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�R�X��

konstrukc�t���� �G�t�N�\�� �Q�t�å�� �Y�\�N�D�]�X�M�t�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t���� �D�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�P�� �X�Y�H�G�H�Q�t�P�� �G�R��

provozu. Sondy jsou k �G�L�V�S�R�]�L�F�L�� �S�U�R�� �P�R�Q�W�i�å�� �V�K�R�U�D�� �Q�H�E�R�� �]�� �E�R�N�X���� �-�V�R�X�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�\��

�W���V�Q���Q�t�P�� �D�� �O�R�å�L�V�N�H�P�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L�� �R�F�K�U�D�Q�Q�p�� �W�U�X�E�N�\�� �D�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �M�H�� �S�R�X�å�t�W�� �G�R�� �S�U�R�Y�R�]�Q�t�K�R��

�W�O�D�N�X���D�å�������0�3�D�����'�t�N�\���M�H�G�L�Q�H�þ�Q�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L���D���D�G�D�S�W�p�U�$�P�����N�W�H�U�p���]�Y�\�ã�X�M�t���M�H�M�L�F�K���R�G�R�O�Q�R�V�W��

�S�U�R�W�L�� �Y�\�V�R�N�p�� �W�H�S�O�R�W������ �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �V�R�Q�G�\�� �L�Q�V�W�D�O�R�Y�D�W�� �G�R�� �]�i�V�R�E�Q�t�N�X�� �V�� �S�U�R�Y�R�]�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�R�X��������������������������������

�D�å�� ���� �������� �ƒ�&���� �9�K�R�G�Q�R�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�R�X�� �M�V�R�X�� �W�D�N�p�� �U�R�E�X�V�W�Q�t�� �N�D�S�D�F�L�W�Q�t�� �V�S�t�Q�D�þ�H�� �K�O�D�G�L�Q�\��

VEGACAP 65. 
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�+�R�W�R�Y�ê�� �F�H�P�H�Q�W�� �V�H�� �V�N�O�D�G�X�M�H�� �Y�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�ê�F�K�� �V�L�O�H�F�K���� �(�[�W�U�p�P�Q�t�� �S�U�D�ã�Q�R�V�W�� �E���K�H�P�� �S�O�Q���Q�t����������

�D���Y�\�S�U�D�]�G���R�Y�i�Q�t���V�L�O�����N�G�H���V�H���F�H�P�H�Q�W���V�N�O�D�G�X�M�H�����Y�\�O�X�þ�X�M�H���S�R�X�å�L�W�t���Q�D�S�������E�H�]�N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�F�K 
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�X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K�� �K�O�D�G�L�Q�R�P���U�$���� �5�D�G�D�U�R�Y�ê�� �K�O�D�G�L�Q�R�P���U�� �9�(�*�$�3�8�/�6�� ���;�� �]�F�H�Oa vyhovuje 

�W���P�W�R�� �Q�i�U�R�þ�Q�ê�P�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�P���� �S�U�R�W�R�å�H�� �P�L�N�U�R�Y�O�Q�Q�ê�� �V�L�J�Q�i�O�� �Q�H�Q�t�� �R�Y�O�L�Y���R�Y�i�Q�� �S�U�D�ã�Q�R�V�W�t����

�9�]�K�O�H�G�H�P���N���P�����L�F�t�P�X���U�R�]�V�D�K�X���G�R�����������P���M�H���W�H�Q�W�R���Y�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t���K�O�D�G�L�Q�R�P���U���S�U�R���W�D�W�R��

�V�L�O�D���L�G�H�i�O�Q�t���Y�R�O�E�R�X�����.���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t���X�V�D�]�H�Q�p�K�R���S�U�D�F�K�X���D���Q�i�Q�R�V�$���V�H���S�R�X�å�t�Y�i���W�]�Y����o�I�X�N�R�Y�ê 

�V�\�V�W�p�P�����N�W�H�U�ê���þ�L�V�W�t���þ�H�O�R���D�Q�W�p�Q�\���S�U�R�X�G�H�P���V�W�O�D�þ�H�Q�p�K�R���Y�]�G�X�F�K�X�� 

 

�9�é�5�2�%�$���9�È�3�1�$ 

�=�D�W�t�P�F�R�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �F�H�P�H�Q�W�X�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �G�O�R�X�K�p�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�H�F�H���� �Y�i�S�Q�R�� �V�H�� �S�i�O�t�� �Y�H��

�Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t�F�K���S�H�F�t�F�K�����3�H�F���M�H���S�O�Q���Q�D���V�K�R�U�D���D���S�i�O�H�Q�p���Y�i�S�Q�R���M�H���R�G�H�E�t�U�i�Q�R���]�H���V�S�R�G�Q�t���þ�i�V�W�L��

�S�H�F�H�����'�$�O�H�å�L�W�ê�P���S���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P���S�U�R���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���S�U�R�Y�R�]���S�H�F�t���M�H���V�S�U�i�Y�Q�p���S�O�Q���Q�t�����9�]�K�O�H�G�H�P��

k �Y�\�V�R�N�ê�P���W�H�S�O�R�W�i�P���E���K�H�P���S�U�R�Y�R�]�X���M�V�R�X���Q�D���L�Q�V�W�D�O�R�Y�D�Q�p���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�\���N�O�D�G�H�Q�\���H�[�W�U�p�P�Q�t��

�S�R�å�D�G�D�Y�N�\���� �9�� �P�L�Q�X�O�R�V�W�L�� �E�\�O�\�� �þ�D�V�W�R�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�\�� �U�D�G�L�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �V�\�V�W�p�P�\�� 

�D�� �H�O�H�N�W�U�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �K�O�D�G�L�Q�R�P���U�\���� �D�O�H�� �G�Q�H�V�� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�P�X�� �S�R�N�U�R�N�X�� 

�D�� �S���t�]�Q�L�Y�p�P�X�� �Y�ê�Y�R�M�L�� �F�H�Q���� �V�W�i�O�H�� �þ�D�V�W���M�L�� �Q�D�M�G�R�X�� �Y�� �W���F�K�W�R�� �~�O�R�K�i�F�K�� �X�S�O�D�W�Q���Q�t�� �U�D�G�D�U�R�Y�p��

�K�O�D�G�L�Q�R�P���U�\���� �5�R�E�X�V�W�Q�t�� �P�L�N�U�R�Y�O�Q�Q�p�� �K�O�D�G�L�Q�R�P���U�\�� �S�R�V�N�\�W�X�M�t�� �Q�D�Y�]�G�R�U�\�� �H�[�W�U�p�P�Q�t�P��

�S�R�G�P�t�Q�N�i�P�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�����H�Q�t���� �$�þ�N�R�O�L�Y�� �W�H�S�O�R�W�\�� �Y�� �P�t�V�W������ �N�G�H�� �M�H�� �K�O�D�G�L�Q�R�P���U��

�Q�D�P�R�Q�W�R�Y�i�Q���� �P�R�K�R�X�� �G�R�V�D�K�R�Y�D�W���D�å�� �������� �ƒ�&���� �9�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�� �U�D�G�D�U�R�Y�p���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�\��

�M�V�R�X���Q�D�Y�t�F���Q�D�S�U�R�V�W�R���E�H�]�~�G�U�å�E�R�Y�p�� 
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�3���t�E���K���~�V�S���F�K�X���S���H�G�Q�t���I�L�U�P�\���Y���R�E�R�U�X���U�D�G�D�U�R�Y�ê�F�K���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�$���Q�D���V�Y���W�R�Y�p�P���W�U�K�X���]�D�þ�D�O��

�S���H�G�� �Y�t�F�H�� �Q�H�å�� �W���L�F�H�W�L�� �O�H�W�\���� �=�D�K�U�Q�X�M�H�� �P�L�O�Q�t�N�\���� �M�D�N�R�� �M�H�� �S�U�Y�Q�t�� �G�Y�R�X�Y�R�G�L�þ�R�Y�ê�� �U�D�G�D�U�R�Y�ê��

�K�O�D�G�L�Q�R�P���U���Q�D���V�Y���W�����D���S�U�Y�Q�t���������*�+�]���U�D�G�D�U�R�Y�ê���V�Q�t�P�D�þ���S�U�R���N�D�S�D�O�L�Q�\���Q�D���W�U�K�X�����&�H�O�N�H�P���V�H��

�Q�\�Q�t���S�R���F�H�O�p�P���V�Y���W�����S�R�X�å�t�Y�i���Y�t�F�H���Q�H�å���M�H�G�H�Q���P�L�O�L�R�Q���U�D�G�D�U�R�Y�ê�F�K���S���t�V�W�U�R�M�$���R�G���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L��

VEGA �± �Y�� �R�G�Y���W�Y�t�F�K���� �M�D�N�R�� �M�V�R�X�� �F�K�H�P�L�F�N�ê���� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê���� �S�R�W�U�D�Y�L�Q�i���V�N�ê���� �U�R�S�Q�ê�� 

�D�� �S�O�\�Q�i�U�H�Q�V�N�ê�� �S�U�$�P�\�V�O�� �D�� �P�Q�R�K�p�� �G�D�O�ã�t���� �6 �N�D�å�G�R�X�� �Q�R�Y�R�X�� �J�H�Q�H�U�D�F�t�� �S���t�V�W�U�R�M�$�� �E�\�O�D��

�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���V�F�K�R�S�Q�D���V�W�D�Q�R�Y�L�W���Q�R�Y�p���V�W�D�Q�G�D�U�G�\���D���Y�\�Y�L�Q�R�X�W���Q�R�Y�p���I�X�Q�N�F�H�����G�t�N�\���Q�L�P�å���M�V�R�X��

�S�U�R�G�X�N�W�\���M�H�ã�W�����V�S�R�O�H�K�O�L�Y���M�ã�t�����S���H�V�Q���M�ã�t�� �U�R�E�X�V�W�Q���M�ã�t���D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q���M�ã�t�����'�$�U�D�]���M�H���Y�å�G�\���N�O�D�G�H�Q��

�Q�D���Y�\�V�R�N�R�X���N�Y�D�O�L�W�X���V�Q�t�P�D�þ�$�� 

 

�=�D���W�p�P�������W���L�F�H�W���O�H�W���V�H���U�D�G�D�U�R�Y�p���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�\���9�(�*�$���V�W�D�O�\���M�H�G�Q�L�þ�N�R�X���Y���R�E�O�D�V�W�L���U�D�G�D�U�R�Y�ê�F�K��

�K�O�D�G�L�Q�R�P���U�$���Q�D���W�U�K�X�����1�\�Q�t���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���Q�D�S�U�R�V�W�R�X���Q�R�Y�L�Q�N�X�����K�O�D�G�L�Q�R�P���U���9�(�*�$�3�8�/�6�����;����

�N�W�H�U�ê���X�G���O�D�O���Y�H�O�N�ê���N�U�R�N���N���W�R�P�X�����D�E�\���V�H���V�W�D�O���Y�ã�H�V�W�U�D�Q�Q�ê�P���U�D�G�D�U�R�Y�ê�P���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�H�P���S�U�R��
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�P�����H�Q�t���S�R�O�R�K�\�� �K�O�D�G�L�Q�\�� �V�\�S�N�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �7�H�Q�W�R���K�O�D�G�L�Q�R�P���U���S�U�D�F�X�M�H���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L��������

�*�+�]���� �F�R�å�� �X�P�R�å���X�M�H�� �V�Q�D�G�Q�p�� �]�D�R�V�W���H�Q�t�� �Y�\�V�t�O�D�Q�p�K�R�� �V�L�J�Q�i�O�X���� �9�� �]�i�V�R�E�Q�t�F�t�F�K�� �D�� �V�L�O�H�F�K�� 

�V���P�Q�R�K�D���Y�Q�L�W���Q�t�P�L���S���H�N�i�å�N�D�P�L���S�R�P�i�K�i���O�H�S�ã�t���]�D�R�V�W���R�Y�i�Q�t���V�Q�t�å�L�W���Y�O�L�Y���I�D�O�H�ã�Q�ê�F�K���R�G�U�D�]�$����

�=�Q�D�P�H�Q�i�� �W�R���� �å�H�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�� �D�� �S���H�V�Q�p�� �P�����H�Q�t�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �L�� �S���L�� �V�O�R�å�L�W�p�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �V�W�U�X�N�W�X���H��

�]�i�V�R�E�Q�t�N�X�� 

  

�1�R�Y�p�� �P�L�N�U�R�Y�O�Q�Q�p�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �G�R�Y�R�O�X�M�t�� �G�H�W�H�N�R�Y�D�W�� �L�� �W�\�� �Q�H�M�V�O�D�E�ã�t�� �R�G�U�D�å�H�Q�p�� �V�L�J�Q�i�O�\����

Dokonce i produkty�����N�W�H�U�p���D�å���G�R�Q�H�G�i�Y�Q�D���E�\�O�\���Y�H�O�P�L���R�E�W�t�å�Q�����P�����L�W�H�O�Q�p���S�U�R���M�H�M�L�F�K���ã�S�D�W�Q�p��

�R�G�U�D�]�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����Q�D�S�������S�O�D�V�W�R�Y�ê���S�U�i�ã�H�N���Q�H�E�R���G���H�Y�Q�t���ã�W���S�N�X�������M�H���Q�\�Q�t���P�R�å�Q�p���P�����L�W���V��

�Y�H�O�N�R�X�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W�t���� �7�t�P�� �M�H�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �U�R�]�ã�t���H�Q�� �U�R�]�V�D�K�� �S�R�X�å�L�W�t�� �U�D�G�D�U�R�Y�p�� �W�H�F�K�Q�L�N�\�� �S�U�R��

�P�����H�Q�t���V�\�S�N�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� 

 

�9�(�*�$�3�8�/�6�����;�����-�(�'�1�2�'�8�&�+�é���9�=�2�5�(�&���3�5�2���0�����(�1�Ë���+�/�$�'�,�1�< 

�'�t�N�\���Q�R�Y�p�P�X���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�X���9�(�*�$�3�8�/�6�����;���Q�\�Q�t���Q�D�E�t�]�t�P�H���M�H�G�H�Q���V�Q�t�P�D�þ���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\��

�P�����L�F�t���~�O�R�K�\�����9�R�O�E�D���V�S�U�i�Y�Q�p���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���Q�H�E�R���X�U�þ�H�Q�t���U�H�O�D�W�L�Y�Q�t���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���P�p�G�L�D���M�L�å���Q�H�M�V�R�X��

�S���H�N�i�å�N�D�P�L�����S�U�R�W�R�å�H���Y�ê�E���U���V�S�U�i�Y�Q�ê�F�K���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�t���V�Q�t�P�D�þ�H���M�H���W�H�����P�Q�R�K�H�P���M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t����

�1�R�Y�ê���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�þ�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M���V�H���S�W�i���Q�D���W�\�S���~�O�R�K�\���D���S�R�W�R�P���U�\�F�K�O�H���X�U�þ�t�����M�D�N�i���Y�H�U�]�H���V�Q�t�P�D�þ�H��

�M�H�� �S�U�R�� �G�D�Q�R�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�� �Q�H�M�O�H�S�ã�t���� �&�H�O�ê�� �S�R�V�W�X�S�� �Q�\�Q�t�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �M�H�Q�� �Q���N�R�O�L�N�� �N�O�L�N�Q�X�W�t�� �P�\�ã�t����

�9�K�R�G�Q�R�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�R�X�� �M�H�� �U�R�Y�Q���å�� �R�G�E�R�U�Q�i�� �G�L�V�N�X�V�H�� �V �Q�D�ã�L�P�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�\���� �N�W�H���t�� �V�H��

�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H���P�����H�Q�t���K�O�D�G�L�Q���Y���Q�X�M�t���G�H�V�t�W�N�\���O�H�W�� 

 

�3�U�R�þ�� �M�H�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê�� �U�R�]�V�D�K�� �U�D�G�D�U�R�Y�ê�F�K�� �K�O�D�G�L�Q�R�P���U�$�� �G�$�O�H�å�L�W�ê�"�� �'�\�Q�D�P�L�F�N�ê�� �U�R�]�V�D�K��

�U�D�G�D�U�R�Y�ê�F�K���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�$���X�U�þ�X�M�H�����Q�D���N�W�H�U�ê�F�K���D�S�O�L�N�D�F�t�F�K���P�$�å�H���E�ê�W���K�O�D�G�L�Q�R�P���U���~�V�S���ã�Q����

�S�R�X�å�L�W�����8�G�i�Y�i���U�R�]�G�t�O���P�H�]�L���Q�H�M�Y���W�ã�t�P���D���Q�H�M�P�H�Q�ã�t�P���V�L�J�Q�i�O�H�P�����N�W�H�U�ê���K�O�D�G�L�Q�R�P���U���G�R�N�i�å�H��

�]�S�U�D�F�R�Y�D�W���� �9�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �W�R�P�X���� �å�H�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�ê�� �U�R�]�V�D�K�� �Y�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �U�D�G�D�U�R�Y�ê�F�K��

�K�O�D�G�L�Q�R�P���U�$���9�(�*�$�3�8�/�6�����;���M�H�����������G�%�����M�H���P�R�å�Q�p���P�����L�W���G�R�N�R�Q�F�H���L���Q�H�M�P�H�Q�ã�t���R�G�U�D�å�H�Q�p��

�V�L�J�Q�i�O�\�����7�R���]�D�M�L�ã�"�X�M�H���P�H�Q�ã�t���Q�H�M�L�V�W�R�W�X���P�����H�Q�t���D���O�H�S�ã�t���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W���S�U�R���P�p�G�L�D���V���G�R�E�U�ê�P�L��

�R�G�U�D�]�Q�ê�P�L���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�����M�D�N�R���M�V�R�X���X�K�O�t�����U�X�G�D���D���N�D�P�H�Q�L�Y�R�����D���S�R�N�X�G���M�G�H���R���P�����H�Q�t���P�p�G�L�t���V�H��

�ã�S�D�W�Q�ê�P�L���R�G�U�D�]�Q�ê�P�L���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� 
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�7�(�2�5�(�7�,�&�.�é���=�È�.�/�$�'�� 

�(�Q�H�U�J�L�H�� �D�� �~�K�H�O�� �S�D�S�U�V�N�X�� �Y�\�]�D���R�Y�D�Q�p�K�R�� �U�D�G�D�U�H�P�� �M�V�R�X�� �]�i�Y�L�V�O�p�� �Q�D�� �G�Y�R�X�� �I�D�N�W�R�U�H�F�K����

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���D���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�H���D�Q�W�p�Q�\���� �5�D�G�D�U�R�Y�ê���K�O�D�G�L�Q�R�P���U���9�(�*�$�3�8�/�6�����;��

�S�U�D�F�X�M�H���V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�t���������*�+�]���D���D�Q�W�p�Q�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�H�P���R���S�U�$�P���U�X���������P�P�����9�\�]�D���R�Y�D�F�t���~�K�H�O��

�K�O�D�G�L�Q�R�P���U�X���M�H���M�H�Q�����ƒ�����þ�t�P�å���M�H���G�R�V�D�å�H�Q�R���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�K�R���D���S���H�V�Q�p�K�R���P�����H�Q�t�����9�\�]�D���R�Y�D�F�t��

�S�D�S�U�V�H�N���K�O�D�G�L�Q�R�P���U�X���R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���������*�+�]���O�]�H���Q�D�V�P���U�R�Y�D�W���W�D�N�����D�E�\���V�H���Y�\�K�Q�X�O���Y�H�ã�N�H�U�p��

�Y�Q�L�W���Q�t���L�Q�V�W�D�O�D�F�L���D���Q�i�Q�R�V�$�P���Q�D���V�W���Q�����]�i�V�R�E�Q�t�N�X�����3�U�R���V�U�R�Y�Q�i�Q�t�����U�D�G�D�U�R�Y�ê���K�O�D�G�L�Q�R�P���U���V��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�� ������ �*�+�]�� �D�� �D�Q�W�p�Q�R�X�� �R�� �V�W�H�M�Q�p�P�� �S�U�$�P���U�X�� �P�i�� �Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�� �~�K�H�O�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �����ƒ�� 

���R�E�U�������������â�L�U�ã�t���S�D�S�U�V�H�N���Y�\�W�Y�i���t���Y�t�F�H���I�D�O�H�ã�Q�ê�F�K���R�G�U�D�]�$���R�G���Y�Q�L�W���Q�t�F�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�t���Y���]�i�V�R�E�Q�t�N�X��

�D���Q�i�Q�R�V�$���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Q�D���V�W���Q�����]�i�V�R�E�Q�t�N�X�����=�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���Q�D�P�����H�Q�p�K�R���V�L�J�Q�i�O�X���M�H���Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t��

�D���P�p�Q�����V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��������Sro�Y�Q�i�Q�t���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���������*�+�]���D���������*�+�]���U�D�G�D�U�R�Y�p���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H 
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�5�D�G�D�U�R�Y�p�� �K�O�D�G�L�Q�R�P���U�\�� �9�(�*�$�3�8�/�6�� ���;�� �D�� �G�D�O�ã�t�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �]�H�� �V�R�U�W�L�P�H�Q�W�X�� �Q���P�H�F�N�p��

�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L�� �9�(�*�$�� �*�U�L�H�V�K�D�E�H�U�� �.�*�� �G�R�G�i�Y�i�� �Q�D�� �þ�H�V�N�ê�� �D�� �V�O�R�Y�H�Q�V�N�ê�� �W�U�K�� �M�H�M�t�� �Y�ê�K�U�D�G�Q�t��

�]�i�V�W�X�S�F�H���S�U�R���ý�H�V�N�R�X���U�H�S�X�E�O�L�N�X���D���6�O�R�Y�H�Q�V�N�R�����V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���/�(�9�(�/���,�1�6�7�5�8�0�(�1�7�6���&�=��

�± LEVEL EXPERT s. r. o. 

26 GHz 
�����ƒ 

80 GHz 
3�ƒ 



� IST� POVRCHOVÁ ��������

� istá produktivita
trvalá. efektivní.
filtrace.

P�edstavení produkt �  firmy 
HERDING, Technika �ivotního
prost � edí, spol. s r.o.

Prezentuje: Krej� í� Miroslav
Technicko- obchodní zástupce
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FILTRA� NÍ TECHNOLOGIE HERDING
Filtra� ní technologie Herding® je zalo�ena na � ist� povrchové filtraci. D� sledn� chrání � lov� ka a stroj p�ed
škodlivými výrobními emisemi a umo� � uje zp� tné získávání filtrovaného materiálu bez jeho kontaminace. To
výrazn� zvyšuje vaši výrobní produktivitu.

Nízké hodnoty úletu tuhých � ástic, stabilní provozní podmínky a vysoká energetická ú� innost jsou klí� ovými
vlastnostmi této inovativní technologie. Filtra� ní prvky Herding® vykazují extrémní odolnost a v závislosti na
odsávaném procesu i extrémní �ivotnost (více ne� 15 let). Fi ltry Herding® tak významn� p�ispívají k ochran�
�ivotního prost �edí a trvalé udr�itelnosti.

Filtra� ní prvky Herding® se ji� po desetiletí osv � d� ují p� i ú� inné a bezpe� né separaci � ástic ve všech
oblastech pr� myslu. I u nejjemn� jších filtrovaných prach� je ve v� tšin� p�ípad� mo�ná energeticky ú � inná
recirkulace vzduchu, co� platí i pro toxický nebo výbušný pr ach. Filtra� ní jednotky lze pou�ít do teploty a� 450
� C.

VÝHODY
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ORIGINÁLNÍ

PRODUKT

SPOLE� NOSTI 
HERDING

"#$% &' (%)"#'*



KONSTRUKCE
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500 µm = 0.5 mm

zv� tšení x 100

�����������������

�+",#-.'/�.012�-+),03
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����4 
�	4 ���
Slinutý PE (polyethylen)
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�%)$&'( ��
��
Jíl s keramickým pojivem
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Mikroporézní
homogenní
vrstva, 
zapracovaná do 
povrchu filtru

������������
������

����	�����������
Spektrum � ástic, které má být 
filtrováno, je odd� leno na 
povrchu filtra� ního média.

�ádné ukládání jemných 
prachových � ástic v t� le filtru.
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V závislosti na individuální pot�eb� a na po�adavcích 
procesu je mo�ná horizontální nebo vertikální insta lace
filtra� ních prvk� .

5 ������������6�����7�������

Instalace ze strany � istého p�efiltrovaného plynu umo� � uje 
optimální p�ístup k filtra� ním prvk� m a poskytuje nejvyšší 
mo�nou ochranu p �ed kontaminací personálu.

8 ������������6
��9��7�������

Instalace filtra� ních prvk�  ze strany nep�efiltrovaného plynu 
umo� � uje p�ímou a jednoduchou revizi této oblasti. Pro 
montá� a demontá� filtra � ních prvk� není nutná velká 
stavební výška.
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Pro velmi 
vysoké 
odsávací 
výkony

Herding �	�


Kompaktní filtra� ní 
systém pro omezený 
zástavbový prostor

Herding ���U

Standardní typová 
�ada pro všechna 
pr� myslová odv� tví

HERDING - � ISTÁ PRODUKTIVITA
�J"%I->�-B#=&.#

Od filtra� ního prvku a� po kompletní odsávací systém. Výrobní �et� zec za� íná výrobou 
filtra� ního média a kon� í finální montá�í hotových celk � .

Díky výrobnímu závodu v N� mecku je zajišt� n extrémn�  vysoký standard kvality a flexibilita
pro zákazníky z celého sv� ta. Na základ�  výhodného modulárního principu je k dispozici �ada 
typ�  filtra� ních sk�íní, které lze individuáln�  p� izp� sobit. Filtra� ní jednotky mohou být vyrobeny 
z r� zných konstruk� ních materiál�  a zajistit tak jejich dlouhou �ivotnost i v chemic ky 
agresivním prost�edí.
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Série pro nejvyšší 
technologické 
nároky

Herding ������

Pro aplikace s vysokým
provozním tlakem a 
snadnou � istitelnost

JEDNOTKY
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D� kuji za pozornost!

Krej� í� Miroslav
Technicko- obchodní zástupce
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�$�1�$�/�é�=�$���3�/�<�1�8���3���,���3�5�2�&�(�6�8���6�3�$�/�2�9�È�1�Ë�� 

V RO�7�$�ý�1�Ë���3�(�&�, 

 

�,�Q�J�����0�L�F�K�D�O���5�H�M�]�H�N�����6�,�&�.���V�S�R�O�����V���U���R����

��

 

V �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L���M�H��v �F�H�O�R�V�Y���W�R�Y�p�P���F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�N�p�P���S�U�$�P�\�V�O�X�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�ê�P trendem 

�S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �S�D�O�L�Y���� �2�Y�ã�H�P�� �U�R�]�G�t�O�Q�p �V�O�R�å�H�Q�t�� �W���F�K�W�R�� �S�D�O�L�Y�� �D�� �þ�D�V�W�R�� �Y�H�O�L�F�H��

agres�L�Y�Q�t�� �V�S�D�O�L�Q�\�� �P�D�M�t�� �Q�D�� ���t�]�H�Q�t�� �S�U�R�F�H�V�$��n�H�å�i�G�R�X�F�t�� �G�R�S�D�G. Ins�W�D�O�R�Y�i�Q�t�P�� �S�U�R�F�H�V�Q�t��

�D�Q�D�O�ê�]�\�� �S�O�\�Q�$ �Y�H�� �Y�V�W�X�S�X�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�H�F�H�� �P�$�å�H�P�H�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�K�R�� ���t�]�H�Q�t��

�S�U�L�P�i�U�Q�t�K�R���S�U�R�F�H�V�X���U�H�J�X�O�D�F�H���V�S�D�O�R�Y�i�Q�t���D�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�K�R���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���S�R�G�V�W�D�W�Q�ê�F�K���V�O�R�å�H�N��

spalin.  

�0�R�G�H�U�Q�t�� �S�U�R�F�H�V�Q�t fotometr �Y�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�� �V�� �Y�\�K���t�Y�D�Q�R�X�� �R�G�E���U�R�Y�R�X�� �V�R�Q�G�R�X��

a �R�G�E���U�R�Y�ê�P�� �Y�H�G�H�Q�t�P�� �X�P�t�� �W�X�W�R�� �P�����t�F�t�� �~�O�R�K�X�� ���H�ã�L�W�� �L�� �Y�� �H�[�W�U�p�P�Q���� �Q�i�U�R�þ�Q�ê�F�K��

�S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�����]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�F�K���S���t�W�R�P�Q�R�V�W�t���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�D�O�L�Y�� 

 

 

�6�R�X�þ�D�V�Q�p���S�R�å�D�G�D�Y�N�\ 

�3���H�V�W�R�å�H�� �N�R�Q�Y�H�Q�þ�Q�t�� �I�R�V�L�O�Q�t�� �S�D�O�Lva, jako je �]�H�P�Q�t plyn, �W�R�S�Q�p�� �Rleje �D�� �X�K�O�t�� �M�V�R�X��

v �F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�N�p�P�� �S�U�$�P�\�V�O�X�� �ã�L�U�R�F�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�D���� �W�U�H�Q�G�� �Q�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�t�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�P�L��

palivy je na vzestupu. �3�R�P���U���R�E�M�H�P�X �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�D�O�L�Y���N �F�H�O�N�R�Y�p�P�X objemu paliva 

�P�$�å�H���Y �Q���N�W�H�U�ê�F�K �F�H�P�H�Q�W�i�U�Q�i�F�K �G�R�V�i�K�Q�R�X�W���D�å���������S�Uocent. Trend alternativ�Q�t�F�K���S�D�Oiv 

�M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�p�� �V�W�U�D�Q���� �S�R�K�i�Q���Q�� �U�R�V�W�R�X�F�t�P�L�� �F�H�Q�D�P�L�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�F�K�� �S�D�O�L�Y���� �Q�D�� �G�U�X�K�p�� �V�W�U�D�Q����

evropskou a severoamerickou legislativou�����N�W�H�U�i���W�U�Y�i���Q�D���W�Rm, aby �X�U�þ�L�W�p �W�\�S�\���R�G�S�D�G�$ 

�S���H�G�� �M�H�M�L�F�K�� �N�R�Q�H�þ�Q�ê�P�� �X�O�R�å�H�Q�t�P�� �S�U�R�ã�O�\ �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�P�� �Y�H�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� 

�1�D�K�U�D�]�R�Y�i�Q�t plynu, �W�R�S�Q�ê�F�K���R�O�H�M�$���Q�H�E�R���X�K�O�t���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�P�L���S�D�O�L�Y�\���P�i���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê���G�R�S�D�G��

n�D�� �S�U�R�F�H�V�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�X�� �S�O�\�Q�$ v �S�U�R�G�X�N�F�L�� �V�O�t�Q�N�X. V �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �O�H�W�H�F�K��bylo �P�����H�Q�t��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t��O2 a CO2 �Y�H���V�S�D�O�L�Q�i�F�K���Y�V�W�X�S�X���S�H�F�H (�G�R�S�O�Q���Q�p���P�����H�Q�t�P���1�2��v �P�R�G�H�U�Q�t�F�K��

�]�i�Y�R�Gech) z hlediska procesn�t�K�R�����t�]�H�Q�t �G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t�����3���t�O�H�å�L�W�R�V�W�Q�����V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���6�22 

�P�����L�O�\�� �V�S�R�O�X�� �V �R�V�W�D�W�Q�t�P�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���� �6�H�� �]�D�Y�H�G�H�Q�t�P�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K�� �S�D�O�L�Y�� �þ�D�V�W�R��

�G�U�D�P�D�W�L�F�N�\���V�W�R�X�S�i���S�R�G�t�O���F�K�O�R�U�L�G�$���D���V�t�U�\���Y�H���V�S�D�O�L�Q�i�F�K�� 
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Obr�i�]�H�N��1 �± �0�����H�Q�t���Y���F�H�P�H�Q�W�i�U�Q�i�F�K 

 

 

V �G�$�V�O�Hdku tohoto je �Q�X�W�Q�p �S���L od�H�E�t�U�i�Q�t�� �Y�]�R�U�N�$�� �S�O�\�Q�X�� �]�H�� �Y�V�Wupu pece �]�Y�D�å�R�Y�D�W��

�P�Q�R�K�H�P�� �Y�\�ã�ã�t�� �U�R�V�Q�ê��bod kyselin. Pokud c�K�F�H�P�H�� �]�D�P�H�]�L�W�� �]�D�Q�i�ã�H�Q�t�� �D�� �]�Q�H�þ�L�ã�"�R�Y�i�Q�t 

�R�G�E���U�R�Y�p���V�R�Q�G�\���D���G�D�O�ã�t�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t, stou�S�Q�R�X���Q�i�P �W�t�P���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���Q�D���V�\�V�W�p�P���R�G�E���U�X��

�D�� �~�S�U�D�Y�\�� �Y�]�R�U�N�X. Dokonce ani �Q���N�W�H�U�i �R�S�D�W���H�Q�t (n�D�S���� �S���L�G�i�Q�t�� �S�H�U�R�[�L�G�X�� �Y�R�G�t�N�X��

a zav�H�G�H�Q�t�� �U�R�]�G���O�H�Q�ê�F�K �R�G�E���U�R�Y�ê�F�K�� �Y�H�G�H�Q�t pro �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�\ SO2 

i �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �P�����H�Q�t�� �&�2���� �1�2�� �D O2 v �G�U�X�K�p�P�� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X) nemohou �X�F�K�U�i�Q�L�W��

�R�G�E���U�R�Y�p�� �Y�H�G�H�Q�t�� �D�� �P�����t�F�t�� �N�R�P�R�U�\ �S���H�G�� �U�\�F�K�O�R�X�� �N�R�U�R�]�t���� �L�� �Ndyby byly vyrobeny 

z �Q�H�U�H�]�R�Y�p oceli. Proto se �S���L���P�����H�Q�t ve vstupu pece (�V�H���]�P�t�Q���Q�ê�P���V�O�R�å�H�Q�t�P���V�S�D�O�L�Q��

�]�D���S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�D�O�L�Y) �V�W�i�Y�D�M�t���V�\�V�W�p�P�\���R�G�E���U�X���D���~�S�U�D�Y�\���Y�]�R�U�Nu �S�U�D�F�X�M�t�F�t��

�Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���Y�\�F�K�O�D�]�H�Q�t���D���Y�\�V�X�ã�H�Q�t���Y�]�R�U�N�X�����F�R�O�G���± dry) velice �V�O�R�å�L�W�ê�P�L���D���Q�i�U�R�þ�Q�ê�P�L��na 

�~�G�U�åbu. 

 

Extraktivn�t �P�����t�F�t�� �P�H�W�R�G�\, pr�D�F�X�M�t�F�t�� �V �Q�H�X�S�U�D�Y�H�Q�ê�P�� �Y�\�K���i�W�ê�P�� �Y�]�R�U�N�H�P�� ���K�R�W-wet) 

�G�R�N�i�]�D�O�\���� �å�H�� �M�V�R�X�� �Y�K�R�G�Q�p �S���L�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�t�F�K�� �S�O�\�Q�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �D�� �G�R�N�R�Q�F�H��

�R�E�V�W�R�M�t�� �L�� �Y�� �H�[�W�U�p�P�Q���� �G�U�V�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �Y�V�W�X�S�X�� �S�H�F�H���� �=�i�N�O�D�G�Q�t�� �P�\�ã�O�H�Q�N�D je 

je�G�Q�R�G�X�F�K�i���� �X�G�U�å�H�W�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �þ�i�V�W�L�� �N�W�H�U�p�� �M�V�Ru v kontaktu se vzorkem plynu vysoko 

�Q�D�G���U�R�V�Q�ê�P���E�R�G�H�P���N�\�V�H�O�L�Q�����D�E�\���V�H���]�D�E�U�i�Q�L�O�R��kond�H�Q�]�D�F�L���D���W�X�G�t�å���L���N�R�U�R�]�L�����3�R�å�D�G�D�Y�H�N��

na teplotu �������ƒ�&��(�D�� �Y�\�ã�ã�t) v �F�H�O�p�� �R�G�E���U�R�Y�p�� �W�U�D�V�H�� �Y�]�R�U�N�X �D�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���Y�R�G�Q�t�Fh �S�D�U���P�$�å�H��zajistit jen analyza�þ�Q�t���]�D���t�]�H�Q�t���V�S�H�F�L�i�O�Q����v�\�U�R�E�H�Q�p pro 

�Y�\�K���t�Y�D�Q�p �R�G�E���U�R�Y�p�� �V�\�V�W�p�P�\. V kombinaci s vysokoteplot�Q�t �R�G�E���U�R�You sondou 

SCP3000, �V�S�H�F�L�i�O�Q���� �Q�D�Y�U�å�H�Q�R�X pro �N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q�p �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �Y�H�� �Y�V�W�X�S�X�� �S�H�F�H, �Q�D�E�t�]�t��
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�P�X�O�W�L�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Q�t�� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�� �0�&�6�� �R�G�� �I�Lrmy SICK ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�� �S�R�W���H�E�\�� �U�H�Julace 

s�S�D�O�R�Y�i�Q�t���D���S�U�R�F�H�V�Q�t���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�L v �F�H�P�H�Q�W�i�U�Q�i�F�K���]�D���S�R�X�å�L�W�t���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�D�O�L�Y���� 

�6�S�R�O�H�þ�Q�����V�H���]�i�N�O�D�G�Q�t�P�L��plyny, jako je O2, CO a NO, �P�R�K�R�X���E�ê�W���M�H�G�Q�t�P���D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�H�P��

�V�L�P�X�O�W�i�Q�Q���� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�\ �L�� �R�V�W�D�W�Q�t�� �S�U�R�F�H�V�Q�t�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\, jako je obsah SO2 a HCl. 

Investice do hot-wet �0�&�6�� �V�\�V�W�pmu a do cold-�G�U�\�� �R�G�E���U�R�Y�p�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �M�V�R�X��sice 

�S�R�G�R�E�Q�p�����D�O�H���Y�ê�K�R�G�Q�R�V�W�� hot- �Z�H�W���R�G�E���U�R�Y�ê�F�K���]�D���t�]�H�Q�t���P�$�å�H �E�ê�W���M�H�G�Q�R�G�X�ã�H���Y�\�þ�t�V�O�H�Q�D 

za �F�H�O�R�X�� �G�R�E�X�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L�� �]�D���t�]�H�Q�t����U �Q�i�U�R�þ�Q�pho �P�����H�Q�t�� �Y�H��vstupu pece moho�X�� �E�ê�W��

�S�U�R�Y�R�]�Q�t���Q�i�N�O�D�Gy o �Y�t�F�H n�H�å��4���������Q�L�å�ã�t, �Q�H�å���X���F�R�O�G���G�U�\���R�G�E���U�R�Y�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X�� 

 

�0�����H�Q�t���Y�H���Y�V�W�X�S�X���S�H�F�H���]�D���S�$�V�R�E�H�Q�t���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�D�O�L�Y 

�6�S�R�O�H�þ�Q�p�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t alternat�L�Y�Q�t�F�K�� �S�D�O�L�Y�� �Y�\�å�D�G�X�M�H�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�X proces�Q�t��kontrolu, 

�]�H�M�P�p�Q�D��pokud se je�M�L�F�K�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �D�� �R�E�V�D�K energie �P�R�K�R�X�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �O�L�ã�L�W����a to �L�� �S���H�V��

stanoven�ê a s�F�K�Y�i�O�H�Q�ê �S�R�G�t�O���D���V�O�R�å�H�Q�t. Pokud �M�V�R�X���S�R�X�å�t�Y�i�Q�D �U�$�]�Q�R�U�R�G�i���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t��

paliva, proces�Q�t�� �Y�ê�N�\�Y�\�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �R�E�U�R�Y�V�N�p����K�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�t�� �D�Q�D�O�ê�]�D�� �S�O�\�Q�$ ve vstupu 

pece poskytuje hodnoty v �U�H�i�O�Q�p�P�� �þ�D�V�H. �7�\�W�R�� �~�G�D�M�H moh�R�X�� �E�ê�W�� �S�R�X�å�L�Wy pro 

zp���W�Q�R�Y�D�]�H�E�Q�t��regulaci. Hodnoty konc�H�Q�W�U�D�F�t���V�O�R�å�H�N jako je O2, CO a NO mohou �E�ê�W��

�S�R�X�å�L�Wy k �P�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t�� �D�� ���t�]�H�Q�t�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�K�R�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �P�i�� �S���t�P�ê�� �G�R�S�D�G�� �Q�D��

�N�Y�D�O�L�W�X�� �S�U�R�G�X�N�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�O�t�Q�N�X. �3���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �S�O�\�Q�Q�ê�F�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�$���� �M�D�N�R�� �M�H�� �6�22 a HCl, 

�Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H�� �W�R�W�L�å�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Qost u�V�D�]�R�Y�i�Q�t�� �S�H�Y�Q�ê�F�K�� �þ�i�V�W�L�F�� �Q�D�� �V�W���Q�i�F�K�� �S�H�F�H��

v �E�O�t�]�N�R�V�W�L�� �Y�V�W�Xpu. �1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �K�R�G�Q�R�W�� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X�� �M�H�� �U�R�Y�Q���å�� �P�R�å�Q�p�� ���t�G�L�W�� �L�� �S���t�S�D�G�Q�ê��

�F�K�O�R�U�L�G�R�Y�ê���E�\�S�D�V�V�� 

 

���H�ã�H�Q�t���S�U�R���D�Q�D�O�ê�]�X���S�O�\�Q�$���Y�H���Y�V�W�X�S�X���S�H�F�H�� 

Hot-Wet MCS �R�G�H�E�t�U�i vzorek v �E�O�t�]�N�R�Vti �V�W���H�G�X vstupu pece �S���H�V�� �Y�R�G�Ru chlazenou 

vysokoteplot�Q�t�� �V�R�Q�G�X���� �Y�\�K���t�Y�D�Q�ê�� �S�U�D�F�K�R�Y�ê�� �I�L�O�W�U���� �Y�\�K���t�Y�D�Q�p�� �R�G�E���U�R�Y�p�� �Y�H�G�H�Q�t 

a �Y�\�K���t�Y�D�Q�R�X�� �S�X�P�S�X�� �3�U�R�W�R�� �M�H�� �Y�]�R�U�H�N�� �S�O�\�Q�X�� �X�G�U�å�R�Y�i�Q nad teplotou �������ƒ�&��od konce 

�Y�R�G�R�X�� �F�K�O�D�]�H�Q�p�� �V�R�Q�G�\�� �S���H�V�� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U���� �G�R�� �N�W�H�U�p�K�R�� �M�H�� �Y�]�R�U�H�N��p���L�Y�i�G���Q bez 

�M�D�N�p�K�R�N�R�Oiv �G�R�G�D�W�H�þ�Q�p�K�R�� �þ�L�ã�W���Q�t, �Q�H�E�R�� �M�D�N�p�N�R�O�L�Y�� �~�S�U�D�Y�\. �8�Y�Q�L�W���� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X�� �S�U�R�F�K�i�]�t 

vzorek �S�O�\�Q�R�W���V�Q�R�X��komorou���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �W�D�N�p�� �Y�\�K���i�W�i�� �Q�D�� �������ƒ�&���� �$�E�\�� �V�H�� �S���H�G�H�ã�O�R��

�V�W�X�G�H�Q�ê�P���P�t�V�W�$�P���Y toku vzorku, je jeho teplota �X�G�U�å�R�Y�i�Q�D���Y�å�G�\�� �Q�D�G���U�R�V�Q�ê�P���E�R�G�H�P��

vody i kyseliny. �7�t�P�� �M�H�� �]�Dmezeno kondenzaci �S�U�Y�N�$�� �N�R�U�R�]�L�Y�Q�t�K�R�� �S�O�\�Q�X�� �D��akumulaci 

�Q�H�þ�L�V�W�R�W���Y�H���Y�]�R�U�N�X, �Q�H�E�R���X�Y�Q�L�W�����D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X�� 
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Sonda �6�&�3���������� �M�H�� �V�S�H�F�L�i�O�Q���� �Q�D�Y�U�å�H�Qa pro �H�[�W�U�p�P�Q���� �Q�i�U�R�þ�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\ ve vstupu 

�S�H�F�H���� �9�\�V�R�N�ê�� �S�R�G�t�O�� �S�U�D�Fhu v kombinaci s �Y�H�O�N�ê�P �R�E�V�D�K�H�P�� �F�K�O�y�U�X���D�� �V�L�U�Q�D�W�ê�F�K�� �V�P���V�t��

v �S�U�R�V�W���H�G�t pece zv�\�ã�X�M�H���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W���W�Y�R�U�E�\���S�H�Y�Q�ê�F�K��usazenin �Q�D���ã�S�L�þ�F�H���Y�R�G�R�X��

�F�K�O�D�]�H�Q�p���V�R�Q�G�\�����7�R���P�$�å�H��snadno �]�S�$�V�R�E�L�W���X�F�S�i�Q�t���R�G�E���U�R�Y�ê�F�K���V�R�Q�G����pokud se tomu 

�Q�H�]�D�E�U�i�Q�t�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�t�P�L�� �N�U�R�N�\�� V SCP3000 je �]�D�Q�i�ã�H�Q�t�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q���� �]�D�E�U�i�Q���Q�R 

optimalizovan�ê�P�� �W�Y�D�U�H�P�� �Y�Vtupu sondy a pravi�G�H�O�Q�êm �S�U�R�þ�L�ã�"�R�Y�i�Q�t sondy 

�S�R�P�R�F�t �R�E�þ�D�V�Q�p�K�R vy�V�R�N�R�W�O�D�N�R�Y�p�K�R �U�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�I�X�N�X. �7���O�R sondy je vyrobeno ze 

�å�i�U�X�Y�]�G�R�U�Q�p oceli �R�G�R�O�Q�p�� �S�U�R�W�L�� �Y�\�V�R�N�ê�P�� �W�H�S�O�R�W�i�P. To �V�R�Q�G���� �S�U�R�S�$�M�þ�X�M�H vysokou 

�R�G�R�O�Q�R�V�W���S�U�R�W�L���S�U�$�K�\�E�X. Otvor pro vtok plynu je �V�P�����R�Y�i�Q p�R�G���X�U�þ�L�W�ê�P �~�K�O�H�P v�$�þ�L��toku 

plynu, �F�R�å �]�D�E�U�D���X�M�H�� �V�Q�D�G�Q�p�P�X�� �Y�Q�L�N�Q�X�W�t�� �S�U�D�F�K�R�Y�ê�F�K�� �þ�istic do sondy. V �G�$�V�O�H�G�N�X��

toho je �P�Q�R�å�V�W�Y�t �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�F�K �S�U�D�F�K�R�Y�ê�F�K�� �þ�i�V�W�L�F �U�H�G�X�N�R�Y�i�Qo, a �G�i�O�H��zachyceno na 

�Y�\�K���t�Y�D�Q�p�P��pra�F�K�R�Y�p�P���I�L�O�W�U�X��  

 

 

Filtr a trubku sondy �M�H�� �P�R�å�Q�p proplachovat �V�W�O�D�þ�H�Q�ê�P�� �Y�]�G�X�Fhem �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q��, nebo 

�P�D�Q�X�i�O�Q����na vy�å�i�G�i�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P �U�i�]�R�Y�p�K�R���S�U�R�I�X�N�X�����3�D�W�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�X�V��

�X�P�R�å���X�M�H���S�H�U�L�R�G�L�F�N�p���R�W�i�þ�H�Q�t���V�R�Q�G�\ v +/- �����ƒ���D���������F�P���Y�]�D�G���D���Y�S���H�G�� �7�t�P���M�H���R�G�V�W�U�D�Q���Q 

�V�X�U�R�Y�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �D�� �M�L�Q�p�� �S�H�Y�Q�p�� �O�i�W�N�\�� ���Q�H�þ�L�V�W�R�W�\������ �N�W�H�U�p�� �V�H�� �K�U�R�P�D�G�t��na �Y�Q���M�ãku trubky 

a �P�R�K�R�X���W�D�N���E�U�i�Q�L�W���V�R�Q�G�������D�E�\���V�H���V�W�i�K�O�D���]�S���W��otvorem �Y�H���]�G�L���S�H�F�H�����3�R�G�V�W�D�W�Q�p���M�H�����å�H��

�V�R�Q�G�D�� �V�H�� �P�$�å�H�� �]�D�W�i�K�Q�R�X�W�� �]�S�i�W�N�\��kdykoliv, jako prevence �S���H�G�� �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t�P 

(�]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�P �Q�D�S������ �F�K�O�D�G�L�F�t�P�� �]�D���t�]�H�Q�t�P������ale �L�� �N�G�\�å�� �M�H�� �S�R�W���H�E�D�� �E���å�Q�i�� �~�G�U�å�E�D. Proto 

je �Q�D�� �Q�t�� �Q�D�L�Q�V�W�D�O�R�Y�i�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�� �S�R�K�R�Q���� �=�i�O�R�å�Q�t�� �V�\�V�W�p�P, �]�D�O�R�å�H�Q�ê�� �Q�D��

�V�W�O�D�þ�H�Q�p�P�� �Y�]�G�X�F�K�X, �X�P�R�å���X�M�H��trubce �V�R�Q�G�\���� �D�E�\�� �V�H�� �V�W�i�K�O�D�� �]�S���W�� �L��bez �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p��

�H�Q�H�U�J�L�H���� �.�R�P�S�O�H�W�Q�t�� �R�G�E���U�R�Y�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �M�H�� �Q�D�S�R�M�H�Q�� �Q�D�� ���t�G�t�F�t�� �M�H�G�Q�R�W�N�X���� �N�W�H�U�i �X�P�R�å���X�M�H��

�D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�ê provoz za���t�]�H�Q�t, nebo �P�D�Q�X�i�O�Q�t���R�E�V�O�X�K�X���S���H�V���G�R�W�\�N�R�Y�ê���S�D�Q�H�O��  
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�2�E�U�i�]�H�N��2 -  �3�U�R�F�H�V�Q�t��komora  MCS300P 

 

 

 

Tento Hot-Wet multikomponent�Q�t�� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�� �S�O�\�Q�X�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �Q�H�G�L�V�S�H�U�]�Q�t�� �,�5 �S�U�R�F�H�V�Q�t��

fotometr, �D�� �M�H�� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �P�����L�W�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �D�å�� ���� �,�5�� �D�N�W�L�Y�Q�t�F�K�� �S�O�\�Q�Q�ê�F�K�� �V�O�R�å�H�N����Jednou 

z �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �M�H�� �L�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �P�����H�Q�t�� �N�\�V�O�t�N�X �S�R�P�R�F�t�� �V�Q�t�P�D�þ�H�� �R�[�L�G�X�� �]�L�U�N�R�Q�L�þ�L�W�p�K�R.  Zdroj 

�V�Y���W�O�D�� �S���H�Q�i�ã�t�� �,�5�� �]�i���H�Q�t�� �S���H�V�� �Y�\�K���t�Y�D�Q�R�X�� �P�����t�F�t�� �N�R�P�R�U�X���� �=�D�� �Q�t�� �V�Y���W�O�R�� �S�U�R�F�K�i�]�t��

soustavou �L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�Fh plynem �S�O�Q���Q�ê�F�K�� �I�L�O�W�U�$, �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K��pro absorpci 

jednotliv�ê�F�K���S�O�\�Q�Q�ê�F�K �V�O�R�å�Hk�����6�S�H�N�W�U�i�O�Q�t���I�L�O�W�U�\���M�V�R�X���Q�D�P�R�Q�W�R�Y�i�Q�\���Q�D���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���N�R�O�H�F�K����

�N�W�H�U�i�� �S���L�� �U�R�W�D�F�L�� �S�U�R�Y�i�G���M�t �G�D�O�ã�t�� �N�R�U�H�O�D�þ�Q�t�� �N�U�R�N�\. �1�D�N�R�Q�H�F�� �M�H�� �]�E�\�W�N�R�Y�p�� �]�i���H�Q�t��

�V�R�X�V�W���H�G���Q�R�� �Q�D�� �G�H�W�H�N�W�R�U�� �D�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�R�� �S�U�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�� �Y�]�R�U�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t�K�R��

�P�����H�Q�t�� �D�� �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�F�K�� �N�D�Q�i�O�$�� �Y �G�D�Q�p �þ�D�V�R�Y�p��sekvenci. S �P�����t�F�t�P�� �I�L�O�W�U�H�P�� �Y �G�U�i�]�H 

�V�Y���W�O�D���M�H���G�H�W�H�N�R�Y�D�Q�ê���V�L�J�Q�i�O �Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê���Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���S���t�V�O�X�ã�Q�p���S�O�\�Q�Q�p���V�O�R�å�N�\���Y �P�����t�F�t��

�N�R�P�R���H. �3�R�X�å�L�W�t�P �U�H�I�H�U�H�Q�þ�Q�t�K�R�� �I�L�O�W�U�X�� �M�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �V�L�J�Q�il �Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê��na �P�����H�Q�p�� �V�O�R�å�F�H����

�.�R�P�E�L�Q�D�F�t�� �W���F�K�W�R�� �G�Y�R�X�� �V�L�J�Q�i�O�$ �M�H�� �]�E�\�W�N�R�Y�ê��extink�þ�Q�t �V�L�J�Q�i�O �W�D�N���N�D �Q�H�]�i�Y�L�V�O�ê�� �Q�D��

�]�P���Q�i�F�K�� �Y �R�S�W�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�F�K�� �I�R�W�R�P�H�W�U�X�� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R���� �7�R�� �Q�D�E�t�]�t dlouhodobou 

�V�W�D�E�L�O�L�W�X�� �D�� �Y�\�Q�L�N�D�M�t�F�t�� �U�H�S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�� �P�����H�Q�t���� �3�R�� �N�R�U�H�N�F�L�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H�� �M�H�� �H�[�W�L�Q�N�þ�Q�t��

s�L�J�Q�i�O�� �] �N�D�å�G�p�K�R�� �N�D�Q�i�O�X�� �S���H�P���Q���Q na s�L�J�Q�i�O u�G�i�Y�D�M�t�F�t�� �N�R�Qcentraci �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P 

�M�H�K�R���Y�O�D�V�W�Q�tch �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t�F�K���I�X�Q�N�F�t. V �D�S�O�L�N�D�F�L���Y�V�W�X�S�X���S�H�F�H���M�H���D�Q�D�O�\�]�D�þ�Q�t���V�\�V�W�p�P���E���å�Q�� 

na�N�R�Q�I�L�J�X�U�R�Y�D�Q�ê���S�U�R���P�����H�Q�t���Y�H�ã�N�H�U�ê�F�K �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�F�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�$ �V�R�X�þ�D�V�Q�������22 ( 0 �± 

21 vol%), CO (0 �± 2 vol%), NO (0 �± 0,6 vol%), SO2 (0 �± 5 vol%) a HCl (rozsah 0 �± 0,5 

vol%). 
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�.�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �6�&�3���������� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �0�&�6�� �V�L��v �F�H�P�H�Q�W�i�U�Q�i�F�K�� �S�R�U�D�G�t�� �V�H�� �]�i�V�D�G�Q�t�P�L��

komplikacemi �P�����H�Q�t�� �Y�H�� �Y�V�W�X�S�X���S�H�F�H����s �Y�\�V�R�N�ê�P�L�� �W�H�S�O�R�W�D�P�L�� �S�O�\�Q�X���D�� �Q�i�Q�R�V�\�� �S�U�D�F�K�X����

ale i s �Y�\�V�R�N�ê�P�� �U�R�V�Q�ê�P�� �E�R�G�H�P�� �N�\�V�H�O�L�Q���� �D�Q�L�å�� �E�\ �S�R�W���H�E�R�Y�D�O�D�� �V�\�V�W�pm pro �~�S�U�D�Y�X 

vzorku���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�� �E�\�O�� �Y�H�O�L�F�H�� �Q�i�U�R�þ�Q�ê�� �Q�D�� �~�G�U�å�E�X���� �$�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p�� �V�D�P�R�þ�L�V�W�t�F�t��

a �V�D�P�R�U�H�J�X�O�D�þ�Q�t���V�F�K�R�S�Q�R�V�W�L���D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X���X�P�R�å���X�M�t���G�O�R�X�K�R�G�R�E�ê be�]�S�R�U�X�F�K�R�Y�ê��provoz 

a �]�Q�D�W�H�O�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��s ohledem na �V�Q�t�å�H�Q�t �S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K �Q�i�N�O�D�G�$ v �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t��

s �N�R�Q�Y�H�Q�þ�Q�t�P�L���F�R�O�G���G�U�\���R�G�E���U�R�Y�ê�P�L �V�\�V�W�pmy. 

 

 

�6�K�U�Q�X�W�t 

�7�U�H�Q�G���V�O�H�G�X�M�t�F�t���S�R�X�å�t�Y�i�Q�t���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�D�O�L�Y���Y �F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�N�p�P���S�U�$�P�\�V�O�X���M�H���]���H�M�P�ê����

Z �G�$�Y�R�G�X�� �P���Q�t�F�t�K�R�� �V�H �V�O�R�å�H�Q�t�� �D�� �R�E�V�D�K�X�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �Y �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�F�K�� �S�D�O�L�Y�H�F�K�� �Y�]�U�$�V�W�i��

po�W���H�E�D�� �V�R�I�L�V�W�L�N�R�Y�D�Q���M�ã�t�K�R�� �S�U�R�F�H�V�Q�t�K�R�� ���t�]�H�Q�t���� �N�W�H�U�p�K�R�� �V�H�� �G�i�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �S�R�P�R�F�t��

u�]�D�Y���H�Q�p�� ���t�G�t�F�t�� �V�P�\�þ�N�\���� �]�D�O�R�å�H�Q�p�� �Q�D�� �P�����H�Q�t�� �S�U�R�F�H�V�Q���� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�F�K�� �V�O�R�å�H�N�� �S�O�\�Q�$�� �Y�H��

vstupu pece. Zde je �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U vystaven �H�[�W�U�p�P�Q�t�P�� �W�H�S�O�R�W�i�P i �Q�i�Q�R�V�$�P prachu 

a v�H�O�P�L�� �Y�\�V�R�N�p�P�X�� �U�R�V�Q�p�P�X bodu kyseliny vzorku. Hot-Wet �R�G�E���U�R�Y�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H����

�N�W�H�U�p���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�P�H v �W�R�P�W�R���þ�O�i�Q�N�X�����Q�H�S�R�G�O�p�K�D�M�t���N�R�U�R�]�L���D���]�Q�H�þ�L�ã�"�R�Y�i�Q�t���G�t�N�\ �R�P�H�]�H�Q�t��

tvorby �V�W�X�G�H�Q�ê�F�K�� �P�t�V�W�� �Y �W�R�N�X�� �Y�]�R�U�N�X���� �1�D�Y�t�F�� �V�F�K�R�S�Q�R�V�W�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�W�� �Y�t�F�H�V�O�R�å�N�R�Y����

�G�R�Y�R�O�X�M�H���P�����L�W�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �G�$�O�H�å�L�W�p�� �S�U�R�F�H�V�Q���� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�� �V�O�R�å�N�\�� �S�O�\�Q�X�� �M�H�G�L�Q�ê�P��

�]�D���t�]�H�Q�t�P���� �=�i�V�O�X�K�R�X�� �W�R�K�R�W�R�� �S���t�V�W�Xpu je �~�S�U�D�Y�D�� �Y�]�R�U�N�X�� �U�H�G�X�N�R�Y�i�Qa �G�R�� �Y�\�K���t�Y�D�Q�p�K�R��

�S�U�D�F�K�R�Y�p�K�R�� �I�L�O�W�U�X���� �F�R�å�� �]�D�U�X�þ�X�M�H�� �Q�t�]�N�R�X �S�R�W���H�E�X�� �~�G�U�å�E�\���� �+�R�W-Wet MCS technologie 

�G�R�N�i�]�D�O�D���� �å�H�� �M�H�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�ê�P�� ���H�ã�H�Q�t�P�� �Y �F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�N�p�P�� �S�U�$�P�\�Vlu, �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R��

�D�Q�D�O�ê�]�D���R�G�S�D�G�Q�t�K�R���S�O�\�Q�X���Y�H���V�S�D�O�R�Y�Q�i�F�K���R�G�S�Ddu. 
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�9�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �Q�X�P�H�U�L�F�N�ê�F�K�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �S���L�� �Q�i�Y�U�K�X �D�� �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�t�� �S�U�R�Y�R�]�X �F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�N�ê�F�K, 

�W���å�H�E�Q�t�F�K�� �D�� �]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�V�N�ê�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �M�H�� �þ�t�P�� �G�i�O �G�R�V�W�X�S�Q���M�ã�t�� �6�L�P�X�O�D�F�H�� �S�R�V�N�\�W�X�M�t��

informace o �Y�Q�L�W���Q�t�F�K���G���M�t�F�K�����N�W�H�U�p���Q�H�M�H�Q���] �G�$�Y�R�G�X���D�J�U�H�V�L�Y�Q�t�K�R �S�U�R�V�W��e�G�t, �Q�H�Q�t���P�R�å�Q�p��

�]�t�V�N�D�W���M�L�Q�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P�����'�t�N�\���Y�K�O�H�G�X���G�R���S�U�R�F�H�V�$���X�Y�Q�L�W�����]�D���t�]�H�Q�t���O�]�H���F�H�O�ê���S�U�R�F�H�V���~�S�U�D�Y��

�D�� �Y�ê�Y�R�M�H�� �X�U�\�F�K�O�L�W�� �D�� �]�H�I�H�N�W�L�Y�Q�L�W���� �D�O�H�� �K�O�D�Y�Q���� �U�H�D�J�R�Y�D�W�� �Q�D �V�D�P�R�W�Q�R�X�� �S���t�þ�L�Q�X�� �G�D�Q�p�K�R��

�S�U�R�E�O�p�P�X�� �þ�L�� �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�t���� �6�D�P�R�W�Q�p�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�� �S�U�R�F�K�i�]�t�� �Y�H�O�N�R�X�� ���D�G�R�X�� �]�P���Q����

�S���L�þ�H�P�å�� �Y �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �G�R�E���� �M�V�R�X�� �V�W�i�O�H�� �S���t�V�W�X�S�Q���M�ã�t�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�p�U�$�P�� �D�� �G�H�V�L�J�Q�p�U�$�P���� �&�t�O�H�P��

�S���t�V�S���Y�N�X���M�H���Q�D���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K���S���t�N�O�D�G�H�F�K���S�R�X�N�i�]�D�W���Q�D���V�R�X�þ�D�V�Q�p���P�R�å�Q�R�V�W�L�����Mak v oblasti 

�Q�i�Y�U�K�X���]�D���t�]�H�Q�t���D���V�W�U�R�M�$���S�U�R���F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�N�ê���S�U�$�P�\�V�O�����W�D�N���L���S�U�R���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�L���V�W�i�Y�D�M�t�F�t�F�K��

�S�U�R�F�H�V�$���D���]�Y�ê�ã�H�Q�t���M�H�M�L�F�K���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L�� 

   

�Ò�9�2�'  

�=�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�V�N�ê���D���W���å�H�E�Q�t���S�U�$�P�\�V�O���M�H���Y�H�O�P�L���Q�i�N�O�D�G�Q�ê���M�D�N���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\���D���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�������W�D�N��

�M�H�� �N�H�� �V�S�U�i�Y�Q�p�P�X�� �F�K�R�G�X�� �Q�X�W�Q�ê�� �L�� �N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �D�� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �S�H�U�V�R�Q�i�O���� �1�i�Y�U�K�\�� �Y�H�G�R�X�F�t��

k �~�V�S�R�U�i�P�� �M�V�R�X�� �Y�H�O�P�L�� �å�i�G�D�Q�p�� �D�� �P�R�K�R�X�� �P�t�W�� �Y�H�O�P�L�� �N�U�i�W�N�R�X�� �Q�i�Y�U�D�W�Q�R�V�W���� �R�E�]�Y�O�i�ã�"�� �S���L��

�D�N�W�X�i�O�Q�t�P�X���]�G�U�D�å�R�Y�i�Q�t���Q�H�M�H�Q���å�H�O�H�]�D���D���R�F�H�O�L�����D�O�H���L���H�Q�H�U�J�L�t���D���G�D�O�ã�t�F�K���Y�V�W�X�S�$�����6�L�P�X�O�D�þ�Q�t��

�Q�i�V�W�U�R�M�H�� �M�V�R�X�� �L�G�H�i�O�Q�t�� �S�U�R�� �K�O�H�G�i�Q�t�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�K�R�� ���H�ã�H�Q�t���� �0�$�å�H�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�W�� �R�� �V�Q�t�å�H�Q�t��

�K�P�R�W�Q�R�V�W�L���]�D���t�]�H�Q�t���S���L���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���M�H�K�R���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L�����þ�L���R�G�K�D�O�H�Q�t���F�K�\�E���M�L�å���P�p�Q�����I�X�Q�N�þ�Q�t�F�K��

�V�W�U�R�M�$�����D�å���S�R���~�S�O�Q�ê���Y�ê�Y�R�M���Q�R�Y�p�K�R���V�W�U�R�M�H�����9 �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���O�H�W�H�F�K���V�H���V�L�P�X�O�D�F�H���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���V�W�i�O�H��

�þ�D�V�W���M�L�����S�U�R�W�R�å�H���O�]�H���L�Q�R�Y�D�F�H���G���O�D�W���L���M�L�Q�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P�����Q�H�å���M�H�Q���P�H�W�R�G�R�X���S�R�N�X�V-�R�P�\�O�����1�H�Q�t��

�S�R�W���H�E�D�� �Y�\�U�i�E���W�� �N�D�å�G�ê�� �Q�R�Y�ê�� �Q�i�Y�U�K�� �D�� �W�H�V�W�R�Y�D�W�� �M�H�K�R�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�� �D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\���� �'�t�N�\��

�V�L�P�X�O�D�F�t�P���M�H���P�R�å�Q�p���Y�\�]�N�R�X�ã�H�W���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���Y�L�U�W�X�i�O�Q�������]�G�R�N�R�Q�D�O�L�W���M�H�M�L�F�K���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W��

�D���D�å���S�R�W�p���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�����R�W�H�V�W�R�Y�D�W���S�R�X�]�H���I�L�Q�i�O�Q�t���Q�i�Y�U�K���� 

V �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�F�K�� �Q�i�V�W�U�R�M�t�F�K�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �P�R�G�H�O�R�Y�D�W�� �F�H�O�R�X�� ���D�G�X�� �~�O�R�K�� �± �R�G�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K��

�Q�i�Y�U�K�$�����]�M�L�ã�W���Q�t���Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�K�R���Q�D�S���W�t���D���G�H�W�H�N�F�L���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê�F�K���P�t�V�W�����S���H�V���S�R�K�\�E���V�\�S�N�p�K�R��



   

 

60 

 

�P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �U�R�]�S�D�G�� �þ�i�V�W�L�F���� �G�U�F�H�Q�t�� �D�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t���� �]�M�L�ã�"�R�Y�i�Q�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �S�U�R�X�G���Q�t�� �D�å��po 

�S�Q�H�X�P�D�W�L�F�N�R�X�� �D�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�R�X�� �G�R�S�U�D�Y�X�� �U�H�i�O�Q�ê�F�K�� �W�Y�D�U�$�� �þ�i�V�W�L�F���� �1�X�P�H�U�L�F�N�p�� �V�L�P�X�O�D�F�H��

�U�R�]�G���O�X�M�H�P�H���G�R���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K���]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K���R�E�O�D�V�W�t�� 

1�����6�L�P�X�O�D�F�H���V�\�S�N�ê�F�K���K�P�R�W�����0�H�W�R�G�D���G�L�V�N�U�p�W�Q�t�F�K���H�O�H�P�H�Q�W�$ �± DEM) 

�������6�L�P�X�O�D�F�H���S�U�R�X�G���Q�t�����S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�i���G�\�Q�D�P�L�N�D���W�H�N�X�W�L�Q���± CFD) 

3�����3�H�Y�Q�R�V�W�Q�t �V�L�P�X�O�D�F�H�����Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���0�H�W�R�G�D���N�R�Q�H�þ�Q�ê�F�K���S�U�Y�N�$ �± MKP) 

�������2�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�����S�D�U�D�P�H�W�U�L�F�N�i���D���W�R�S�R�O�R�J�L�F�N�i�� 

�-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �S���H�K�O�H�G�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �W�\�S�L�F�N�p�� �S�U�R��

�F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�N�ê�� �S�U�$�P�\�V�O���� �3�H�Y�Q�p�� �K�U�D�Q�L�F�H�� �P�H�]�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L�� �S���t�V�W�X�S�\�� �V�H�� �V�W�i�O�H�� �Y�t�F�H��

�V�P�ê�Y�D�M�t�� �D�� �Y �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E���� �M�H�� �S�R�S�X�O�i�U�Q�t�� �V�S�R�M�R�Y�D�W�� �Y�t�F�H�� �R�E�O�D�V�W�t�� �G�R�K�U�R�P�D�G�\�� �D�� �Y�\�W�Y�i���H�W��

�N�R�P�S�O�H�[�Q�t���P�X�O�W�L�I�\�]�L�N�i�O�Q�t���D�Q�D�O�ê�]�\�����N�W�H�U�p���O�p�S�H���S�R�S�L�V�X�M�t���U�H�i�O�Q�p���V�L�W�X�D�F�H���D���I�\�]�L�N�i�O�Q�t���G���M�H�����3�U�R��

�L�O�X�V�W�U�D�F�L�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �]�P�t�Q�L�W�� �X�Q�i�ã�H�Q�t�� �þ�i�V�W�L�F�� �S�U�R�X�G�H�P�� �Y�]�G�X�F�K�X���� �N�G�H�� �M�V�R�X�� �S�R�S�V�i�Q�\�� �M�D�N��

�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �þ�i�V�W�L�F�H�� �S�R�P�R�F�t�� �'�(�0�� �P�H�W�R�G�\���� �W�D�N�� �L�� �U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�� �D�� �W�O�D�N�R�Y�i�� �S�R�O�H�� �W�H�N�X�W�L�Q�\��

s �Y�\�X�å�L�W�t�P���&�)�'���� 

�'�i�O�H���M�V�R�X���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���S���t�N�O�D�G�\���V�L�P�X�O�D�F�t���V���Y�\�X�å�L�W�t�P���V�R�I�W�Z�D�U�X���$�Q�V�\�V���D���5�R�F�N�\��

�'�(�0�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���Y���Q�D�ã�t���I�L�U�P�����6�9�6���)�(�0���N �W���P�W�R���~�þ�H�O�$�P���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�\���� 

 

�6�,�0�8�/�$�&�(���6�<�3�.�é�&�+���+�0�2�7 

�.���P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t���W�R�N�X���V�\�S�N�ê�F�K���K�P�R�W �V�H���Y�\�X�å�t�Y�i���'�(�0���P�H�W�R�G�D�����'�L�V�F�U�H�W�H���(�O�H�P�H�Q�W���0�H�W�K�R�G��������

�6�\�S�N�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�ê�� �V�N�X�S�L�Q�R�X�� �þ�i�V�W�L�F���� �8�� �N�D�å�G�p�� �þ�i�V�W�L�F�H�� �M�H�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�D�� �M�H�M�t�� �S�R�O�R�K�D��

���U�\�F�K�O�R�V�W�� �D�� �]�U�\�F�K�O�H�Q�t���� �D�� �V�D�P�R�W�Q�ê�� �S�R�K�\�E�� �M�H�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�� �M�D�N�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�H�P�L�� �V �R�V�W�D�W�Q�t�P�L��

�þ�i�V�W�L�F�H�P�L�����W�D�N���L���V�H���V�W���Q�D�P�L���R�N�R�O�Q�t�F�K���V�R�X�þ�i�V�W�t�����5�H�i�O�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���Y�ã�D�N���R�E�V�D�K�X�M�H���R�E�U�R�Y�V�N�p 

�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �þ�i�V�W�L�F���U�$�]�Q�ê�F�K���W�Y�D�U�$���D���Y�H�O�L�N�R�V�W�t, n���N�G�\�� �M�H�� �Q�D�Y�t�F�� �S�R�W���H�E�D�����H�ã�L�W��jejich rozpad, 

�R�Y�O�L�Y�Q���Q�t�� �R�G���Y�Q���M�ã�t�K�R���S�R�O�H���� �þ�L���V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê���W�Y�D�U���þ�i�V�W�L�F�H���� �3�U�R�W�R���E�\�O�\�� �V�L�P�X�O�D�F�H���Y minulosti 

�R�P�H�]�H�Q�p�� �Q�D�� �P�D�O�ê�� �S�R�þ�H�W�� �N�X�O�R�Y�ê�F�K�� �þ�i�V�W�L�F���� �6 �U�R�]�Y�R�M�H�P�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�Q�t�� �W�H�F�K�Q�L�N�\���� �]�H�M�P�p�Q�D��

�J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K�� �N�D�U�H�W���� �D�O�H�� �W�D�N�p�� �V�R�I�W�Z�D�U�R�Y�ê�P�L�� �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�t�P�L���� �V�H�� �]�i�V�D�G�Q���� �U�R�]�ã�t���L�O�\�� �P�R�å�Q�R�V�W�L��

�S�R�X�å�L�W�t������ 

�6�R�I�W�Z�D�U�H�� �5�R�F�N�\�� �'�(�0���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�ê�� �Q�D�� �Y�ê�ã�H�� �]�P�t�Q���Q�p�� �'�(�0�� �P�H�W�R�G������ �G�R�N�i�å�H��

�V�L�P�X�O�R�Y�D�W���þ�i�V�W�L�F�H���O�L�E�R�Y�R�O�Q�p�K�R���W�Y�D�U�X�����9�H�O�N�R�X���Y�ê�K�R�G�R�X���M�H���Y�\�X�å�L�W�t���J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K���N�D�U�H�W�����N�W�H�U�p��

�]�i�Y�U�D�W�Q���� �]�U�\�F�K�O�X�M�t�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �'�t�N�\�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�$�P�� �5�R�F�N�\�� �'�(�0���� �Y�\�V�R�N�p��

�Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�L���D���S�R�X�å�L�W�t���Y�t�F�H���J�U�D�I�L�F�N�ê�F�K���N�D�U�H�W���V�R�X�þ�D�V�Q�������P�X�O�W�L-�*�3�8�������E�\�O�D���Y�\�W�Y�R���H�Q�D 

�Q�H�M�Y���W�ã�t�� �'�(�0�� �~�O�R�K�D�� �Q�D�� �V�Y���W������ �N�W�H�U�i�� �Y �M�H�G�H�Q�� �R�N�D�P�å�L�N�� �R�E�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �W�p�P������ �������� �P�L�O�L�R�Q�$��

�þ�i�V�W�L�F��[1] �± �Y�L�]���R�E�U�i�]�H�N�������� 
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�3�U�R�S�R�M�H�Q�t�P���'�(�0���D���&�)�'���P�H�W�R�G�\���Y�]�Q�L�N�O�D���M�H�G�Q�R�F�H�V�W�Q��1 �S�U�R�Y�i�]�D�Q�i���V�L�P�X�O�D�F�L���F�\�N�O�y�Q�R�Y�p�K�R��

�R�G�O�X�þ�R�Y�D�þ�H�����&�\�N�O�y�Q���Y�\�X�å�t�Y�i���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�þ�Q�t�K�R���H�I�H�N�W�X���X�Y�Q�L�W�����]�D���t�]�H�Q�t���D �V�R�X�þ�D�V�Q�����V�O�R�X�å�t��

ke �V�Q�t�å�H�Q�t�� �R�E�M�H�P�X�� �Q�H�þ�L�V�W�R�W�� �Y �S�U�R�X�G�X�� �Y�]�G�X�F�K�X�� �S�R�N�U�D�þ�X�M�t�F�t�K�R�� �G�R�� �I�L�O�W�U�D�þ�Q�t�K�R�� �]�D���t�]�H�Q�t. 

�9�\�V�R�N�ê�� �S�R�þ�H�W�� �þ�i�V�W�L�F�� �Y �V�L�P�X�O�D�F�L�� �X�P�R�å���X�M�H�� �Y�H�O�P�L�� �S���H�V�Q���� �S�U�H�G�L�N�R�Y�D�W�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�� �þ�i�V�W�L�F��

�M�H�G�Q�D�N�� �P�H�]�L�� �V�H�E�R�X�� �D�� �W�D�N�p�� �V�H�� �V�W���Q�R�X���� �7�t�P�� �P�$�å�H�P�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W�� �M�D�N�� �H�U�R�]�Q������ �W�Dk 

i �W�H�S�O�R�W�Q���� �Q�D�P�i�K�D�Q�i�� �P�t�V�W�D����Na o�E�U�i�]�N�X��1 �O�]�H�� �Y�L�G���W �J�H�R�P�H�W�U�L�L�� �R�G�O�X�þ�R�Y�D�þ�H�� �V�S�R�O�X�� �V�H��

�V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�P�L���þ�i�V�W�L�F�H�P�L���� 

�6�L�P�X�O�D�þ�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �5�R�F�N�\�� �'�(�0�� �Q�D�E�t�]�t�� �Y�H�O�N�ê�� �U�R�]�V�D�K�� �D�S�O�L�N�D�F�t���� �-�H�� �P�R�å�Q�p�� �V�L�P�X�O�R�Y�D�W�� �M�D�N��

�N�O�D�V�L�F�N�p�� �N�X�O�R�Y�L�W�p�� �þ�i�V�W�L�F�H���� �W�D�N�� �L�� �þ�i�V�W�L�F�H�� �U�H�i�O�Q�p�K�R�� �W�Y�D�U�X�� ���S�R�O�\�K�H�G�U�R�Q�\���� �Y�O�i�N�Q�D���� �I�R�O�L�H���� ���'��

�W�Y�D�U�\�����D�W�G���������1�D�Y�t�F���M�H���P�R�å�Q�p���G�H�I�L�Q�R�Y�D�W���R�K�H�E�Q�p���þ�i�V�W�L�F�H�����S���t�S�D�G�Q�����M�H�M�L�F�K���U�R�]�S�D�G�����N�W�H�U�ê���V�H��

�Y�\�X�å�t�Y�i���Q�D�S�������S���L���V�L�P�X�O�D�F�t�F�K���P�O�H�W�t�����'�t�N�\���S�U�R�S�R�M�H�Q�t���Q�D���G�D�O�ã�t���V�L�P�X�O�D�þ�Q�t���Q�i�V�W�U�R�M�H���M�H���P�R�å�Q�p��

�V�L�P�X�O�R�Y�D�W���W�D�N�p���S���H�V�W�X�S���W�H�S�O�D���]���G�R���þ�i�V�W�L�F�����V�X�ã�H�Q�t�� �X�Y�R�O�Q���Q�t���S�U�F�K�D�Y�L�Q���D���G�D�O�ã�t���Y�t�F�H�I�i�]�R�Y�p��

jevy. 

 
1 �5�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�R�O�H���W�H�N�X�W�L�Q�\���R�Y�O�L�Y���X�M�H���S�R�K�\�E���þ�i�V�W�L�F�����D�O�H���þ�i�V�W�L�F�H���M�L�å���Q�H�R�Y�O�L�Y���X�M�t���U�R�]�O�R�å�H�Q�t���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R���S�R�O�H�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��1: �6�L�P�X�O�D�F�H���F�\�N�O�y�Q�R�Y�p�K�R���R�G�O�X�þ�R�Y�D�þ�H���V���S�R�X�å�L�W�t�P���W�p�P���������������P�L�O�L�R�Q�$���þ�i�V�W�L�F [1] 
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�8�� �V�\�S�N�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �V�H�� �O�]�H�� �V�H�W�N�D�W�� �V �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\�� ���F�H�P�H�Q�W�\���� �Y�i�S�Q�D����

�V�O�t�Q�N�\�����«�������D�O�H���I�\�]�L�N�i�O�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���G�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�$���V�H���O�L�ã�t���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�P��

�]�i�Y�R�G�X���þ�L���Y�ê�U�R�E�Q�������3�U�R�W�R���S���L���V�L�P�X�O�D�F�t�F�K���K�U�D�M�H���Y�H�O�N�R�X���U�R�O�L���N�D�O�L�E�U�D�F�H���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����.�D�O�L�E�U�D�F�H��

�V�S�R�þ�t�Y�i���Y���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�P���P�����H�Q�t�����S���L���N�W�H�U�p�P���O�]�H���]�M�L�V�W�L�W���X�U�þ�L�W�p���S�D�U�D�P�H�W�U�\�����Q�D�S�������V�W�D�W�L�F�N�ê��

�D���G�\�Q�D�P�L�F�N�ê���V�\�S�Q�ê���~�K�H�O�����3�U�R���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���V�H���Y�\�X�å�t�Y�i���P�H�W�R�G���]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t���R�E�U�D�]�X�����F�R�å��

�X�P�R�å���X�M�H�� �U�\�F�K�O�R�X�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L���� �=�N�R�X�ã�N�\�� �M�V�R�X�� �U�R�]�G�t�O�Q�p�� �Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�P��

�S�U�R�E�O�p�P�X���� �=�M�L�ã�W���Q�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �V�N�X�W�H�þ�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V�H�� �]�D�G�D�M�t�� �G�R�� �5�R�F�N�\�� �'�(�0���� �N�W�H�U�ê��

�Y�\�W�Y�R���t�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �V �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �M�V�R�X�� �S�R�P�R�F�t��

�R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�þ�Q�t�F�K���P�H�W�R�G���D�X�W�R�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�����L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�i�Q�\���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��

�Y�K�R�G�Q�p���S�U�R���Q�X�P�H�U�L�F�N�R�X���V�L�P�X�O�D�F�L���V�\�S�N�ê�F�K���K�P�R�W���W�\�S�X���'�(�0�� 

�'�i�O�H�� �M�V�R�X�� �S���H�G�V�W�D�Y�H�Q�\�� ���� �R�E�O�D�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �5�R�F�N�\�� �'�(�0�� �V �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�P�L�� �X�N�i�]�N�D�P�L�� �~�O�R�K��

z praxe.  

 

�6�Q�L�å�R�Y�i�Q�t���S�U�D�ã�Q�R�V�W�L 

�1�H�R�G�P�\�V�O�L�W�H�O�Q�R�X�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �S���H�S�U�D�Y�\�� �D�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �M�H�� �S�U�D�ã�Q�p�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �1�D��

�]�i�N�O�D�G�����V�L�P�X�O�D�F�t�����D���] �W�R�K�R���S�O�\�Q�R�X�F�t�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���~�S�U�D�Y�����M�H���P�R�å�Q�p���V�Q�t�å�L�W���S�U�D�ã�Q�R�V�W��

�Q�D�� �Y�H�O�P�L�� �Q�t�]�N�R�X�� �~�U�R�Y�H������ ���H�ã�H�Q�i�� �~�O�R�K�D�� �V�S�R�þ�t�Y�D�O�D�� �Y �S�R�å�D�G�D�Y�N�X�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�D�F�L��

�S�U�D�ã�Q�R�V�W�L���X���Q�i�Y�U�K�X���Q�R�Y�p�K�R���V�N�O�X�]�X���N���S���H�S�U�D�Y�����V�O�t�Q�N�X���] �M�H�G�Q�R�K�R���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�R�Y�p�K�R���S�i�V�X��

na �G�U�X�K�ê���Y �M�L�Q�p���Y�ê�ã�N�R�Y�p���K�O�D�G�L�Q�����± �Y�L�]���R�E�U�i�]�H�N��2�����=�i�N�O�D�G�Q�t�P���S���H�G�S�R�N�O�D�G�H�P���S�U�R���V�Q�t�å�H�Q�t��

�S�U�D�ã�Q�R�V�W�L�� �E�\�O�R�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �þ�i�V�W�L�F�� �V�O�t�Q�N�X�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�X�� �D�� �Y�ê�V�W�X�S�X�� �V�N�O�X�]�X����kde se 

�þ�i�V�W�H�þ�Q�����R�W�H�Y���H�Q�ê�P���S�U�R�V�W�R�U�H�P���ã�t���L�O�\���þ�i�V�W�L�F�H���S�U�D�F�K�X�����3�R���V�p�U�L�L���V�L�P�X�O�D�F�t���Y Rocky DEM a 

�R�W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���Q���N�R�O�L�N�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���E�\�O�D���S�U�$�P���U�Q�i���W�U�D�Q�V�O�D�þ�Q�t���U�\�F�K�O�R�V�W���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X��

���W�M���� �W���V�Q���� �S���H�G���G�R�S�D�G�H�P�� �Q�D���G�U�X�K�ê�� �G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�R�Y�ê�� �S�i�V���� �V�Q�t�å�H�Q�D�� �] �S�$�Y�R�G�Q�t�F�K������ �P���V���Qa 

�U�\�F�K�O�R�V�W�����������P���V�����.�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���D���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�i���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W���Q�D�Y�U�å�H�Q�p�K�R���V�N�O�X�]�X���E�\�O�D���Y�H�O�P�L��

�S�R�G�R�E�Q�i�� �M�D�N�R�� �S�$�Y�R�G�Q�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D���� �)�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�� �D�� �S�U�$�F�K�R�G�Q�R�V�W�� �V�N�O�X�]�X�� �E�\�O�D�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�D����

�1�D�Y�t�F�� �E�\�O�\�� �X�U�þ�H�Q�\�� �R�E�O�D�V�W�L���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �Q�H�M�Y�t�F�H�� �R�S�R�W���H�E�R�Y�i�Y�i�Q�\���� �1�D�S���t�N�O�D�G�� �R�S�R�W���H�E�H�Q�t��

�G�U�X�K�p���V�Y�L�V�O�p���S���t�þ�N�\���V�H�V�K�R�U�D���M�H���S���L�E�O�L�å�Q���������î �Y�\�ã�ã�t���Q�H�å���R�S�R�W���H�E�H�Q�t���V�S�R�G�Q�t�K�R���S�O�H�F�K�X�����S�R��

�N�W�H�U�p�P���þ�i�V�W�L�F�H���M�L�å���N�O�R�X�å�R�X���Q�D���G�R�S�U�D�Y�Q�t�N�����3�R���Y�ê�U�R�E�����D���L�Q�V�W�D�O�D�F�L���I�L�Q�i�O�Q�t���Y�H�U�]�H���V�N�O�X�]�X���V�H��

�S�R�W�Y�U�G�L�O�R���V�Q�t�å�H�Q�t���S�U�D�ã�Q�R�V�W�L���Y �R�N�R�O�t���V�N�O�X�]�X�������� 
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�6�H�J�U�H�J�D�F�H���þ�istic 

�'�D�O�ã�t���þ�D�V�W�R�����H�ã�H�Q�p���W�p�P�D���M�H���V�H�J�U�H�J�D�F�H���þ�i�V�W�L�F���Y �V�L�O�X�����+�U�X�E�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���V�H�W�U�Y�i�Y�i���Y�H���Y�Q�L�W���Q�t��

�þ�i�V�W�L���� �N�G�H�å�W�R�� �M�H�P�Q�ê�� �V�H�� �K�U�R�P�D�G�t�� �X�� �V�W���Q���� �-�H�Y�� �M�H�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�� �Y�t���H�Q�t�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Q�D�G��

�S�R�Y�U�F�K�H�P�� �Q�i�V�\�S�X���� �3�R�� �G�H�O�ã�t�P�� �þ�D�V�H�� �����i�G�R�Y���� �Y�� �P���V�t�F�t�F�K���� �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �Y�U�V�W�Y�D��

�Q�D�K�U�R�P�D�G���Q�p�K�R���M�H�P�Q�p�K�R���S�U�D�F�K�X���X���V�W���Q�\�����N�W�H�U�i���V�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����R�G�W�U�K�Q�H�����-�H�P�Q�p���þ�i�V�W�H�þ�N�\��

�P�D�M�t�� �]�F�H�O�D�� �R�G�O�L�ã�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �Q�H�å�� �S�$�Y�R�G�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �D�� �M�V�R�X�� �S�R�G�R�E�Q���M�ã�t�� �W�H�N�X�W�L�Q�i�P����

Vlastno�V�W�L���M�V�R�X���S�R�G�R�E�Q�p���M�D�N�R���X���I�O�X�L�G�Q�t�F�K���S�R�S�t�O�N�$�����3�U�R�W�R���M�H���Y�H�O�P�L���R�E�W�t�å�Q�p���V�W�U�å�H�Q�R�X���Y�U�V�W�Y�X��

�]�D�V�W�D�Y�L�W���� �8�� �S�U�D�N�W�L�F�N�p�� �~�O�R�K�\�� �E�\�O�R�� ���H�ã�H�Q�R�� �V�L�O�R�� �R�� �N�D�S�D�F�L�W���� ������ �N�X�E�L�F�N�ê�F�K�� �P�H�W�U�$���� �9�H�O�L�N�R�V�W��

  

�2�E�U�i�]�H�N��2: Ko�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���~�S�U�D�Y�\���V�N�O�X�]�X���S���L���S���H�S�U�D�Y�����V�O�t�Q�N�X���N�H���V�Q�t�å�H�Q�t���S�U�D�ã�Q�R�V�W�L pro 

�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W���0�H�O�N�R�Y���V���U���R�� 
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�þ�i�V�W�L�F�� �V�H�� �S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D�� �R�G�� �G�H�V�t�W�H�N�� �P�L�N�U�R�P�H�W�U�$�� �D�å�� �S�R�� ���� �P�P���� �.�D�O�L�E�U�D�F�H�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X��

���Y�i�S�H�Q�H�F���V �����D�å�������������S�R�S�t�O�N�$���D���Q�H�S�D�W�U�Q�ê�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t�P���V�i�G�U�\���D���å�H�O�H�]�L�W�p���N�R�U�H�N�F�H�����E�\�O�D��

�Y�H�O�P�L�� �G�$�N�O�D�G�Q�i���� �Q�H�E�R�"�� �E�\�O�R�� �S�R�X�å�L�W�R�� �Y�\�V�R�N�p�� �]�Y���W�ã�H�Q�t�� �Y�L�U�W�X�i�O�Q�t�F�K�� �þ�i�V�W�L�F�� �S�U�R�� �V�L�P�X�O�D�F�L����

�-�H�O�L�N�R�å���V�H���M�H�G�Q�i���R���G�O�R�X�K�R�G�R�E�ê���S�U�R�F�H�V�����V�L�P�X�O�D�F�H���S�U�R�E�t�K�D�O�D���V �M�L�å���Q�D�K�U�R�P�D�G���Q�R�X���Y�U�V�W�Y�R�X����

�3�R�P�R�F�t�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �E�\�O�R�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�D�� �G�R�P�p�Q�D�� �S���L�� �R�G�H�E�t�U�i�Q�t�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�K�R�� �S�U�R�Y�R�]�Q�t�K�R��

�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �������� �D�å�� ������ �W���K�R�G���� �D�� �E�\�O�D�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �Q�D�Y�U�å�H�Q�D�� �Y�K�R�G�Q�i�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �Y�H�V�W�D�Y�E�\���� �N�W�H�U�i��

�P�t�V�t���Y�H�O�N�p���þ�i�V�W�L�F�H���X�S�U�R�V�W���H�G�����M�H�Q�å���V �V�H�E�R�X���V�W�U�K�i�Y�D�M�t���L���P�D�O�p���þ�i�V�W�L�F�H���X���R�N�U�D�M�$�������H�ã�H�Q�t���M�H��

�]�R�E�U�D�]�H�Q�R�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ������ �3�R�P�R�F�t�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �Y�H�V�W�D�Y�E�\�� �O�]�H�� �V�Q�t�å�L�W�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �Y�U�V�W�Y�\�� �M�H�P�Q�ê�F�K��

�þ�i�V�W�L�F�����7�R�W�R�����H�ã�H�Q�t���]�F�H�O�D���Q�H�R�G�V�W�U�D�Q�t���S�U�R�E�O�p�P�����D�O�H���Y�ê�U�D�]�Q�����R�P�H�]�t���Y�H�O�L�N�R�V�W���M�H�P�Q�p���Y�U�V�W�Y�\����

�3���L���Q�i�Y�U�K�X���M�H���Q�X�W�Q�R���]�D�M�L�V�W�L�W�����D�E�\���Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R���N �X�F�S�i�Y�i�Q�t�����D�O�H���R�Y�O�L�Y�Q���Q�i���R�E�O�D�V�W���E�\�O�D���F�R��

�Q�H�M�Y���W�ã�t���� �. �W�R�P�X�W�R�� �~�þ�H�O�X�� �E�\�O�� �R�S���W�� �Y�\�X�å�L�W�� �5�R�F�N�\�� �'�(�0���� �S�R�P�R�F�t�� �N�W�H�U�p�K�R�� �O�]�H�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q����

�]�K�R�G�Q�R�W�L�W�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�R�X�� �Y�H�V�W�D�Y�E�X���� �+�R�G�Q�R�W�t�F�t�P�� �N�U�L�W�p�U�L�H�P�� �E�\�O�D�� �W�D�N�p�� �S�U�$�P���U�Q�i�� �Y�H�O�L�N�R�V�W��

�R�G�H�E�t�U�D�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F�����N�W�H�U�i���V�H���G�t�N�\���Q�D�Y�U�å�H�Q�p���Y�H�V�W�D�Y�E�����]�P�H�Q�ã�L�O�D���R�������P�P�������2�E�M�H�P�����R���N�W�H�U�ê��

 

�2�E�U�i�]�H�N��3: �9�Q�L�W���Q�t���Y�H�V�W�D�Y�E�D�����N�W�H�U�i���F�K�U�i�Q�t���S�U�R�W�L���W�Y�R�U�E�����V�H�J�U�H�J�R�Y�D�Q�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�t���Y silu 

�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���ý�H�V�N�R�P�R�U�D�Y�V�N�ê���F�H�P�H�Q�W���D���V�� 
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�V�H���]�P�H�Q�ã�L�O�D���N�D�S�D�F�L�W�D���M�H���N �F�H�O�N�R�Y�p���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�����P�D�O�ê�����M�H�G�Q�i���V�H���R�������������P3�����F�R�å���M�H��

���������������9�ê�V�W�X�S�H�P���]�H���V�L�P�X�O�D�F�H���M�V�R�X���L���V�t�O�\���S�$�V�R�E�t�F�t���Q�D���Y�H�V�W�D�Y�E�X�����P�D�[���������N�1�������G�t�N�\���þ�H�P�X�å��

�O�]�H���Y�H�V�W�D�Y�E�X���D���M�H�M�t���X�F�K�\�F�H�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�����G�L�P�H�Q�]�R�Y�D�W���� 

 

�9�O�K�þ�H�Q�t���V�\�S�N�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

�3�R�V�O�H�G�Q�t�� �S���t�N�O�D�G�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�� �Q�D�W�R�þ�H�Q�t�� �W�U�\�V�H�N�� �S�U�R�� �~�S�U�D�Y�X�� �Y�O�K�N�R�V�W�L��

�V�\�S�N�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����3�R�K�\�E���P�D�W�H�U�L�i�O�X���Y���P�t�V�L�F�t�P���V�W�U�R�M�L���M�H���W�p�P�������Y�å�G�\���Q�H�]�Q�i�P�ê�����R�E�]�Y�O�i�ã�W����

�M�H�G�Q�i-�O�L���V�H���R���V�\�S�N�ê���P�D�W�H�U�L�i�O�����N�W�H�U�ê���]�Q�H�P�R�å���X�M�H���Y�K�O�H�G���G�R���S�U�R�F�H�V�X�����= �W�R�K�R�W�R���G�$�Y�R�G�X���E�\�O�D��

�S�R�X�å�L�W�D���V�L�P�X�O�D�F�H���Y �5�R�F�N�\���'�(�0�����N�G�H���E�\�O���]�D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q���S�R�K�\�E���þ�i�V�W�L�F�����+�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t���S�U�$�W�R�N��

�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �V�H���S�R�K�\�E�X�M�H�� �N�R�O�H�P�� ���� �W���K�� �D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �þ�i�V�W�L�F�� �Q�D�� �~�U�R�Y�Q�L���������� �D�å�� ���� �P�P���� �9�R�G�D�� �M�H��

�Q�D�V�W���L�N�R�Y�i�Q�t���V �S�R�X�å�L�W�t�P���W���t���W�U�\�V�H�N���Y�H���W�Y�D�U�X���S�O�R�F�K�p�K�R���N�X�å�H�O�H���� 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �E�\�O�\�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\�� �U�$�]�Q�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �Q�D�W�R�þ�H�Q�t�� �Y�O�K�þ�t�F�t�� �W�U�\�V�N�\��

a �Q�D�O�H�]�H�Q�R�� �Y�K�R�G�Q�p�� ���H�ã�H�Q�t���� �1�D�� �R�E�U���� ���� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D�� �M�H�G�Q�D�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D�� �Q�i�Y�U�K�X���W�U�\�V�H�N��

�Y�O�K�þ�t�F�t�K�R�� �V�W�U�R�M�H���� �3�U�L�P�i�U�Q���� �E�\�O�D�� �K�O�H�G�i�Q�D�� �R�E�O�D�V�W���� �N�G�H�� �V�H�� �þ�i�V�W�L�F�H�� �U�R�Y�Q�R�P���U�Q���� �Q�D�Y�O�K�þ�t��

���Y�ê�V�W�X�S�Q�t�� �þ�i�V�W�L�F�H�� �V�W�U�i�Y�t�� �Y �R�E�O�D�V�W�L�� �S�R�V�W���L�N�X�� �V�W�H�M�Q�ê�� �þ�D�V���� �D�� �S�O�\�Q�X�O�H�� �S�R�V�W�X�S�X�M�t�� �Y�O�K�þ�L�F�t�P��

�]�D���t�]�H�Q�t�P�����3�R�P�R�F�t���V�L�P�X�O�D�F�H���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���]�M�L�V�W�L�W���Q�H�M�H�Q���Y�K�R�G�Q�p���R�E�O�D�V�W�L�����D�O�H���L���P�t�V�W�D�����N�D�P��

�Q�H�Q�t���Y�ê�K�R�G�Q�p���W�U�\�V�N�\���V�P�����R�Y�D�W�����8���S�U�Y�Q�t�K�R���~�V�H�N�X���E�\�O�D���Q�D�O�H�]�H�Q�D���S�R�O�R�K�D���W�U�\�V�N�\�����S���L���N�W�H�U�p��

 

�2�E�U�i�]�H�N��4: �+�O�H�G�i�Q�t���R�S�W�L�P�i�O�Q�t�K�R���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���W�U�\�V�N�\���S���L���Y�O�K�þ�H�Q�t���S�U�i�ã�N�X�����D�E�\���E�\�O�R��

�G�R�V�D�å�H�Q�R���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t 
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se kapalina dostane �D�å�������î �Y�t�F�H���þ�i�V�W�L�F�t�P���Q�H�å���S���L���S�$�Y�R�G�Q�t�P���Q�D�W�R�þ�H�Q�t�����8���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���~�V�H�N�$��

�E�\�O���Q�i�U�$�V�W���R���F�F�D�������������R�S�U�R�W�L���S�$�Y�R�G�Q�t�P�X���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���W�U�\�V�H�N�� 

�'�$�Y�R�G�$���� �S�U�R�þ�� �V�H�� �Y�\�Y�D�U�R�Y�D�W�� �X�U�þ�L�W�ê�P�� �P�t�V�W�$�P�� �E�\�O�R�� �Y�t�F�H���� �Q�H�M�]�i�V�D�G�Q���M�ã�t�� �M�V�R�X�� �Y�ã�D�N��

�Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���W���L���� 

�x �3���L�� �Y�\�N�U�H�V�O�H�Q�t�� �þ�i�V�W�L�F�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W�� �R�E�O�D�V�W�L���� �N�X�G�\�� �Q�H�S�U�R�F�K�i�]�t�� �W�p�P������

�å�i�G�Q�p���þ�i�V�W�L�F�H�����O�R�S�D�W�N�\���S�R�V�R�X�Y�D�M�t���D���V�P�����X�M�t���W�p�P�������Y�ã�H�F�K�Q�\���S���t�F�K�R�]�t���þ�i�V�W�L�F�H���� 

�x S �Y�\�X�å�L�W�t�P���S�D�U�D�P�H�W�U�X���]�G�U�å�Q�p���G�R�E�\���E�\�O�\���Q�D�O�H�]�H�Q�\���P�t�V�W�D�����N�G�H���P�D�W�H�U�L�i�O��stagnoval 

nebo cirkuloval 

�x �'�i�O�H���E�\�O�\���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�\��oblasti, kde �S�U�R�E�t�K�D�O�R �]�D�Y�t���H�Q�t��a �S�U�$�F�K�R�G���þ�i�V�W�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X��

�S�R�G���W�U�\�V�N�R�X���S�U�R�E���K�O�R���Y�t�F�H�N�U�i�W�� 

�)�L�Q�i�O�Q�t���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���S�U�R�E�t�K�D�O�R���V �Y�\�X�å�L�W�t�P���S�D�U�D�P�H�W�U�X���3�D�U�W�L�F�O�H���Y�L�V�L�E�L�O�L�W�\�����N�W�H�U�ê �X�G�i�Y�i�����M�D�N��

�P�R�F���M�H���G�D�Q�i���þ�i�V�W�L�F�H���Y�L�G�L�W�H�O�Q�i z pohledu trysky v �N�D�å�G�p�P���þ�D�V�R�Y�p�P���N�U�R�N�X�����7�H�Q�W�R���S���t�V�W�X�S��

�M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�å�t�W�� �W�D�N�p�� �S���L�� �S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�\�� �S�R�V�W���L�N�$�� �D�� �V�S�U�H�M�$���� �9�ê�V�W�X�S�H�P�� �E�\�O�R��

�G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t���S�U�R���R�S�W�L�P�i�O�Q�t���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���W�U�\�V�H�N���D���G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�i���~�S�U�D�Y�D���J�H�R�P�H�W�U�L�H���P�t�V�L�þ�H�� 

 

�6�,�0�8�/�$�&�(���3�5�2�8�'���1�Ë 

�+�O�D�Y�Q�t �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�P �S���t�V�W�X�S�H�P���S���L���V�L�P�X�O�D�F�t�F�K���S�U�R�X�G���Q�t���M�H���&�)�'�����&�R�P�S�R�X�W�D�W�L�R�Q�D�O Fluid 

�'�\�Q�D�P�L�F�V��� ���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�i���G�\�Q�D�P�L�N�D���W�H�N�X�W�L�Q�������9 �R�E�O�D�V�W�L���S�U�R�X�G���Q�t���M�H���Y�\�W�Y�R���H�Q�D���Y�ê�S�R�þ�H�W�Q�t��

�V�t�"�� �D�� �V�D�P�R�W�Q�ê�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �M�L�å�� �S�U�R�E�t�K�i�� �Q�D�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�p�� �V�t�W�L���� �9�ê�S�R�þ�H�W�� �M�H�� �]�D�O�R�å�H�Q�� �Q�D�� ���H�ã�H�Q�t��

�]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K���U�R�Y�Q�L�F���P�H�F�K�D�Q�L�N�\���W�H�N�X�W�L�Q�����W�M�����U�R�Y�Q�L�F�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�\���D���1�D�Y�L�H�U-Stokesova rovnice, 

�S���t�S�D�G�Q���� �U�R�Y�Q�L�F�H�� �S�U�R�� �S���H�Q�R�V�� �W�H�S�O�D��[3]���� �7�H�Q�W�R�� �]�S�$�V�R�E�� �M�H�� �Q�D�S�U�R�V�W�R�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�t���� �D�Y�ã�D�N��

v �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� ���S���H�Y�i�å�Q���� �S�U�R�X�G���Q�t�� �V �Y�R�O�Q�R�X�� �K�O�D�G�L�Q�R�X���� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�X�å�t�W��

�E�H�]�V�t�"�R�Y�p�� �P�H�W�R�U�\�� �0�3�62 (Moving Particle Simulation) nebo SPH (Smooth-Particle 

Hydrodynamics).  

�3�R�P�R�F�t���Y�ê�S�R�þ�W�$���O�]�H���V�L�P�X�O�R�Y�D�W���Q�H�S���H�E�H�U�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���~�O�R�K���± �R�G���R�E�W�p�N�i�Q�t���S���H�N�i�å�N�\�����N�G�H��

�V�H���]�M�L�ã�"�X�M�t���]�i�N�O�D�G�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���R���S�U�R�X�G���Q�t�����U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���D���W�O�D�N�R�Y�i���S�R�O�H�����D�å���S�R���N�R�P�S�O�H�[�Q�t��

�V�L�P�X�O�D�F�H�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�� �V�H�� �]�D�K�U�Q�X�W�t�P�� �F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K�� �U�H�D�N�F�t�� ���W�H�S�O�R�W�Q�t�� �D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�þ�Q�t�� �S�R�O�H������

�7�t�P�W�R �]�S�$�V�R�E�H�P�� �V�H�� �W�D�N�p�� �S�U�R�Y�����X�M�H�� �S�R�]�L�F�H�� �U�R�]�Y�i�G���F�t�F�K�� �O�R�S�D�W�H�N�� �Y�H�� �V�S�D�O�L�Q�R�Y�R�G�H�F�K����

�Q�D�Y�U�K�X�M�t�� �V�H�� �K�R���i�N�\�� �þ�L�� �P�R�G�H�O�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V��kalcinace [4]. V �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �Q�H�M�V�R�X�� �Y�ê�S�R�þ�W�\��

�R�P�H�]�H�Q�p���S�R�X�]�H���Q�D���S�U�R�X�G���Q�t���Y�]�G�X�F�K�X���D���Y�R�G�\�����6 �S�R�W���H�E�R�X���V�L�P�X�O�R�Y�D�W���N�R�P�S�O�H�[�Q�t���G���M�H���V�H��

 
2 �7�D�W�R���P�H�W�R�G�D���M�H���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�D���Q�D�S�������Y softwaru Particleworks.  
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�V�W�i�O�H�� �Y�t�F�H�� �U�R�]�Y�t�M�t�� �P�X�O�W�L�I�i�]�R�Y�p�� ���]�D�K�U�Q�X�W�t�� �G�Y�R�X�� �D�� �Y�t�F�H�� �I�i�]�t���� �Q�D�S������ �V�S�D�O�L�Q�\�� �D�� �þ�i�V�W�L�F�H����

a �P�X�O�W�L�I�\�]�L�N�i�O�Q�t�����Q�D�S�������W�H�S�O�R�W�Q�t���D���Q�D�S���"�R�Y�i���D�Q�D�O�ê�]�D�����V�L�P�X�O�D�F�H���� 

�1�R�Y�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���Q�D�E�t�]�t���V�L�P�X�O�D�F�H���S�U�R�X�G���Q�t���V �þ�i�V�W�L�F�H�P�L�����G�t�N�\���þ�H�P�X�å���O�]�H���Y�\�W�Y�i���H�W���Y�H�O�L�F�H��

�N�R�P�S�O�H�[�Q�t�� �~�O�R�K�\���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�� �'�(�0�� �D�� �&�)�'�� �S���t�V�W�X�S�X�� �V�H�� �]�D�K�U�Q�X�W�t�P��

�Y�]�i�M�H�P�Q�p�K�R�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�t�� �þ�i�V�W�L�F�� �D�� �W�H�N�X�W�L�Q�\���� �6�S�R�M�H�Q�t�P�� �R�E�R�X�� �S���t�V�W�X�S�$�� �O�]�H�� �Y�H�O�L�F�H�� �S���H�V�Q����

�P�R�G�H�O�R�Y�D�W���V�L�W�X�D�F�H�����N�G�H���Y�H�O�N�R�X���U�R�O�L���K�U�D�M�H���M�D�N���S�U�R�X�G���Q�t�����W�D�N���L���V�D�P�R�W�Q�p���þ�i�V�W�L�F�H���Y �W�H�N�X�W�L�Q������

�7�D�N�R�Y�ê�P�L�� �Y�ê�S�R�þ�W�\�� �O�]�H�� �V�L�P�X�O�R�Y�D�W�� �Q�D�S������ �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �þ�i�V�W�L�F�� �Y potru�E�t�� �D�� �M�H�K�R�� �H�U�R�]�L��

�]�S�$�V�R�E�H�Q�R�X���R�W���U�H�P���þ�i�V�W�L�F���Y�L�]���R�E�U����5�����Y�t���H�Q�t���D���X�V�D�]�R�Y�i�Q�t���S�U�D�F�K�X�����I�O�X�L�G�L�]�D�F�H�����I�O�X�L�G�Q�t���O�R�å�H����

�þ�L���W�O�D�N�R�Y�p���G���O�R���� 

 

�'�i�O�H���M�H���S���H�G�V�W�D�Y�H�Q�R���Y�\�X�å�L�W�t���V�L�P�X�O�D�F�t���S�U�R�X�G���Q�t���Y �S�U�D�N�W�L�F�N�ê�F�K���S���t�S�D�G�H�F�K�� 

 

�5�R�]�V�W���L�N���N�D�S�D�O�L�Q�� 

�1�i�V�W���L�N���N�D�S�D�O�L�Q���M�H���þ�D�V�W�R�X���~�O�R�K�R�X���Y �S�U�R�V�W���H�G�t���F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�W�Y�t�����$�"���X�å���V�H���M�H�G�Q�i���R���V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t��

�1�2�[�� �S�R�P�R�F�t�� �Q�i�V�W���L�N�X�� �P�R�þ�R�Y�L�Q�\�� �P�H�W�R�G�X�� �6�1�&�5���� �Y�O�K�þ�H�Q�t�� �V�S�D�O�L�Q�� �S���H�G��

�H�O�H�N�W�U�R�R�G�O�X�þ�R�Y�D�þ�H�P���� �Q�H�E�R�� �V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t�� �S�U�D�ã�Q�R�V�W�L�� �S�R�P�R�F�t�� �Y�R�G�Q�t�� �P�O�K�\���� �8�� �Y�ã�H�F�K�� �W���F�K�W�R��

�~�O�R�K�� �M�V�R�X�� �V�W�U�L�N�W�Q�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �P�t�V�W�R�� �]�i�V�W���L�N�X�� �D�"�� �X�å�� �] pohledu prostoru, nebo 

�W�H�S�O�R�W�Q�t�K�R�� �D�� �U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �S�R�O�H���� �3�U�R�� �W�\�W�R�� �~�O�R�K�\�� �G�R�N�i�å�H�P�H�� �Y �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �V vysokou 

�~�V�S���ã�Q�R�V�W�t�� �Q�D�V�D�G�L�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �S�U�R�Y�R�]�X���� �Q�H�E�R�� �Q�i�Y�U�K�� �Q�R�Y�p�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �V �S�R�P�R�F�t��

�S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p�K�R���P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t���S�U�R�X�G���Q�t�����&�)�'�������6�R�X�þ�i�V�W�t���S�U�H�G�L�N�F�H���M�H���M�D�N���X�U�þ�H�Q�t���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�H�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��5�����,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�H���P�t�V�W���S�R�W�U�X�E�t���V�H���]�Y�ê�ã�H�Q�R�X���H�U�R�]�Q�t���]�i�W���å�t 
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�N�D�S�H�N���� �W�D�N�� �L�� �X�U�þ�H�Q�t�� �G�U�i�K�\�� �Q�D�� �N�W�H�U�p�� �G�R�M�G�H��

k �Y�\�S�D���H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�D�S�H�N�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R��

�R�Y�O�L�Y�Q���Q�t���W�H�S�O�R�W�Q�t�K�R���D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�þ�Q�t�K�R���S�R�O�H���� 

�3�U�D�N�W�L�F�N�i�� �X�N�i�]�N�D�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �M�H�� �] �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �S�U�R��

�H�O�H�N�W�U�i�U�Q�X�� �/�H�G�Y�L�F�H���� �N�G�H�� �E�\�O�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �Q�i�Y�U�K��

�Y�R�G�Q�t�K�R���]�i�V�W���L�N�R�Y�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X���G�R���S�U�R�X�G�X���V�S�D�O�L�Q����

�3�R�P�R�F�t���&�)�'���P�H�W�R�G���E�\�O�\���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���S�R�]�L�F�H���W�U�\�V�H�N����

�M�H�M�L�F�K���S�R�þ�H�W���V �F�t�O�H�P���F�R���Q�H�M�Y�t�F�H���]�N�U�i�W�L�W���Y�\�S�D���R�Y�D�F�t��

�G�p�O�N�X�� �N�D�S�H�N�� �Y�R�G�\ ���Y�L�]�� �R�E�U�i�]�H�N��6). Pro spaliny 

o �W�H�S�O�R�W����nad 300 �ƒ�&���D���U�\�F�K�O�R�V�W�L��nad 10 m/s bylo 

�Q�D�Y�U�å�H�Q�R�� �F�H�O�N�H�P��350 �W�U�\�V�H�N�� �X�P�R�å���X�M�t�F�t�F�K��

�U�R�]�S�U�i�ã�L�W�� �D�å��75 �N�J���K�� �Y�R�G�\���� �&�t�O�H�P�� �E�\�O�R�� �W�D�N�p��

navrhnout trysky s co �Q�H�M�M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t��

(otvor v �S�R�W�U�X�E�t)�����N�W�H�U�p���Sro danou aplikaci budou 

�S�O�Q�L�W�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\���� �1�i�Y�U�K�� �E�\�O��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q���� �R�Y�����H�Q�� �Y�H�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L��

s �/�D�E�R�U�D�W�R���t�� �V�S�U�H�M�$�� �Q�D�� �9�8�7�� �Y�� �%�U�Q������ �1�D�Y�U�å�H�Q�p��

�U�R�]�O�R�å�H�Q�t���W�U�\�V�H�N���W�D�N�p���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�X�M�H���G�R�S�D�G���N�D�S�H�N��

�Q�D�� �V�W���Q�\�� �V�S�D�O�L�Q�R�Y�R�G�X�� �D�� �W�t�P�� �E�U�i�Q�t�� �G�D�O�ã�t�P��

�Q�H�å�i�G�R�X�F�t�P���M�H�Y�$�P���S���L���S�U�R�Y�R�]u. 

 

 

�6�S�D�O�R�Y�i�Q�t���Q�D���S�U�L�P�i�U�Q�t�P���K�R���i�N�X 

�6�S�U�i�Y�Q���� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�ê�� �V�S�D�O�R�Y�D�F�t�� �S�U�R�F�H�V�� �M�H�� �Y�H�O�N�R�X�� �Y�ê�]�Y�R�X�� �S�U�R�� �R�E�O�D�V�W�� �F�H�P�H�Q�W�i�U�H�Q�V�W�Y�t��

�S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Y�]�K�O�H�G�H�P�� �N �Q�H�X�V�W�i�O�ê�P�� �]�P���Q�i�P�� �Y�H�� �V�N�O�D�G�E���� �S�D�O�L�Y���� �$�"�� �X�å�� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �R�� �X�K�O�t����

�N�D�S�D�O�Q�i�� �S�D�O�L�Y�D���� �Q�H�E�R�� �W�X�K�i�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t�� �S�D�O�L�Y�D���� �W�D�N�� �P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t�� �S�R�P�R�F�t�� �&�)�'�� �P�$�å�H��

�X�N�i�]�D�W���M�D�N�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P���V�H���]�P���Q�t���V�S�D�O�R�Y�D�F�t���S�U�R�F�H�V���S�R���]�P���Q�����S�D�O�L�Y�D�����0�$�å�H���V�H���M�H�G�Q�D�W��

o palivo s �M�L�Q�R�X�� �Y�ê�K���H�Y�Q�R�V�W�t���� �Y�H�O�L�N�R�V�W�Q�t�� �I�U�D�N�F�t���� �W�Y�D�U�H�P�� �D�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �þ�i�V�W�L�F����

�6�S�R�O�X�S�U�D�F�X�M�H�P�H�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�H�F�K�� �]�D�P�����H�Q�ê�F�K�� �Q�D�� �~�S�U�D�Y�\�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�K�R�� �K�R���i�N�X��

a �]�P���Q�i�F�K�� �Y �G�i�Y�N�R�Y�i�Q�t�� �7�$�3���� �9�ê�V�W�X�S�\�� �]�H�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �V�O�R�X�å�t�� �M�D�N�R�� �S�R�G�N�O�D�G��

pro �U�R�]�K�R�G�R�Y�i�Q�t���� �M�D�N�� �]�P���Q�\�� �S�D�O�L�Y�� �R�Y�O�L�Y�Q�t�� �V�S�D�O�R�Y�D�F�t�� �S�U�R�F�H�V�� �D�� �W�H�S�O�R�W�Q�t�� �S�R�P���U�\�� �X�Y�Q�L�W����

�U�R�W�D�þ�Q�t���S�H�F�H�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��6�����8�U�þ�H�Q�t���Y�\�S�D���R�Y�D�F�t��

�G�U�i�K�\���N�D�S�H�N 
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�3�Q�H�X�P�H�W�L�F�N�i���G�R�S�U�D�Y�D TAP 

�3���t�N�O�D�G�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�H�� �&�)�'�� �D�� �'�(�0�� �S���t�V�W�X�S�X�� �M�H�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �Q�i�Y�U�K�X�� �W�U�\�V�H�N��

�S�Q�H�X�P�D�W�L�F�N�p�� �G�R�S�U�D�Y�\�� �V�\�S�N�p�K�R�� �7�$�3�X���� �6�L�P�X�O�D�F�H�� �S�U�R�E���K�O�D�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�t�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X��

�5�R�F�N�\�'�(�0���D���$�Q�V�\�V���)�O�X�H�Q�W�����N�G�\���ã�O�R���R���N�R�P�S�O�H�W�Q�t���G�Y�R�X�F�H�V�W�Q�R�X���V�L�P�X�O�D�F�L3 �V���þ�i�V�W�H�þ�Q�ê�P��

�]�D�K�U�Q�X�W�t�P���Y�O�D�V�W�Q�t�F�K���W�Y�D�U�$���S�O�D�V�W�R�Y�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F�����9 �U�i�P�F�L���~�O�R�K�\���E�\�O�\���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�\���G�Y�D���Q�i�Y�U�K�\��

�W�U�\�V�H�N�����3�U�Y�Q�t���M�H���D�N�W�X�i�O�Q�t���S�R�X�å�t�Y�D�Q�i���D���G�U�X�K�i���M�H���Q�R�Y�����Q�D�Y�U�å�H�Q�i�����3�R�X�å�L�W�t���Q�R�Y�i���W�U�\�V�N�\���P���O�R��

�Y�p�V�W�� �N�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�� �S���H�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�p�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �7�$�3�X���� �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7 �O�]�H�� �Y�L�G���W�� �V�L�P�X�O�D�F�L��

�M�H�G�Q�R�F�H�V�W�Q�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���V �~�S�O�Q�ê�P���Y�\�N�U�H�V�O�H�Q�t�P���W�Y�D�U�X���þ�i�V�W�L�F�����3�R�P�R�F�t���W�X�U�Q�L�N�H�W�X���M�H���G�R���S�R�W�U�X�E�t��

�G�i�Y�N�R�Y�i�Q�R�� �7�$�3�� ���S�O�D�V�W�R�Y�p�� �þ�i�V�W�L�F�H���� �I�y�O�L�H���� �L�J�H�O�L�W������ �N�W�H�U�p�� �M�H�� �G�i�O�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�R�Y�i�Q�R�� �S�U�R�X�G�H�P��

vzduchu. V simulaci pr�R�E���K�O���Y�ê�S�R�þ�H�W���Y�\�S�U�i�]�G�Q���Q�t���M�H�G�Q�p���N�R�P�R�U�\�����N�W�H�U�i���E�\�O�D���Q�D�S�O�Q���Q�i��

�P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�����%�\�O���]�D�K�U�Q�X�W���Y�O�L�Y���]�P���Q�\���I�O�X�L�G�Q�t���G�R�P�p�Q�\���Y�O�L�Y�H�P���R�W�i�þ�H�Q�t���W�X�U�Q�L�N�H�W�X�����������R�W���P�L�Q����

�L�� �Y�O�L�Y�� �þ�i�V�W�L�F�� �Q�D�� �U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�� �D�� �W�O�D�N�R�Y�i�� �S�R�O�H���� �+�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�� �S�U�$�W�R�N�� �Y�]�G�X�F�K�X�� �M�H�� �F�F�D�� ���� �N�J���V����

�S���H�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �M�H�� �D�å�� ������ �W���K���� �+�R�G�Q�R�W�L�O�D�� �V�H�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� �Y�\�S�U�D�]�G���R�Y�i�Q�t��

�N�R�P�R�U�\�� �D�� �W�O�D�N�R�Y�p�� �]�W�U�i�W�\���� �9�ê�V�W�X�S�\�� �]�H�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �S�R�P�R�K�O�\�� �]�K�R�G�Q�R�W�L�W�� �D�� �S�R�U�R�Y�Q�D�W�� �G�Y����

�Y�D�U�L�D�Q�W�\���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���Y�]�G�X�F�K�R�Y�ê�F�K���W�U�\�V�H�N���� 

 

  

 
3 �-�H���]�D�K�U�Q�X�W���Y�O�L�Y���W�H�N�X�W�L�Q�\���Q�D���þ�i�V�W�L�F�H���L���]�P���Q�D���S�U�R�X�G���Q�t���Y �G�$�V�O�H�G�N�X���S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���þ�i�V�W�L�F��  

 

�2�E�U�i�]�H�N��7: �3�R�K�\�E���þ�i�V�W�L�F���7�$�3�X���S���L���R�Y�����H�Q�t���Q�i�Y�U�K�X���Q�R�Y�p���W�U�\�V�N�\���Y���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�N�p���G�R�S�U�D�Y�� 

�V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���6�F�K�H�Q�F�N�3�U�R�F�H�V�V���V���U���R�� 
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OPTIMALIZACE 

�7�U�H�Q�G�H�P�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �G�R�E�\�� �M�H�� �V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t�� �K�P�R�W�Q�R�V�W�L�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �Y �G�$�V�O�H�G�N�X�� �V�W�U�P���� �U�R�V�W�R�X�F�t��

�F�H�Q�\�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� ���R�F�H�O���� �å�H�O�H�]�R���� �D�� �H�Q�H�U�J�L�t���� �. �W�R�P�X�W�R�� �~�þ�H�O�X�� �V�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �W�R�S�R�O�R�J�L�F�N�i��

�R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H�����-�H�G�Q�i���V�H���R���Q�i�Y�U�K���V�R�X�þ�i�V�W�L���Q�D���]�i�N�O�D�G�����M�H�M�t�K�R���]�D�W�t�å�H�Q�t���W�D�N�����D�E�\���K�P�R�W�Q�R�V�W��

(nebo objem) �E�\�O�D���F�R���Q�H�M�P�H�Q�ã�t�����D�O�H���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W���V�R�X�þ�i�V�W�L���V�H���]�D�F�K�R�Y�D�O�D�����9 �S�R�G�V�W�D�W�����M�G�H��

o �R�G�V�W�U�D�Q���Q�t���Ä�]�E�\�W�H�þ�Q�ê�F�K�³���R�E�O�D�V�W�t�����0�$�å�H���V�H���W�D�N�p���M�H�G�Q�D�W���R���]�F�H�O�D���Q�R�Y�ê���Q�i�Y�U�K�����N�G�\���S���H�G�H�P��

�Q�H�Q�t�� �]�Q�i�P�ê�� �W�Y�D�U�� �V�R�X�þ�i�V�W�L���� �3�R�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�� �Y�ê�F�K�R�]�t�K�R�� �W�Y�D�U�X�� ���Q�D�S������ �N�Y�i�G�U���� �V �S���H�G�H�S�V�D�Q�ê�P�L��

�Y�D�]�E�D�P�L���Q�D���G�D�O�ã�t �G�t�O�\���D���]�D�W�t�å�H�Q�t�P���M�H���S�R�V�W�X�S�Q�����R�G�H�E�t�U�i�Q���P�D�W�H�U�L�i�O���] �F�H�O�N�R�Y�p�K�R���R�E�M�H�P�X��

�Y�ê�F�K�R�]�t�K�R���G�t�O�X���� �3�R���F�H�O�R�X���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���M�V�R�X���Y�ã�D�N���E�U�i�Q�\�� �Y �S�R�W�D�]�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p���R�P�H�]�H�Q�t����

a �S�U�R�W�R���R�G�H�E�U�i�Q�t���Q���N�W�H�U�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�t���S�R�F�t�W�t�P�H���Y�t�F�H���Q�H�å���M�L�Q�p�����6�L�P�X�O�D�þ�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�\���G�R�N�i�å�t��

samy vyhodnotit, jak j�H�� �N�W�H�U�i�� �R�E�O�D�V�W�� �G�$�O�H�å�L�W�i�� �D�� �R�G�V�U�D�Q�t�� �S�R�X�]�H�� �W�\���� �E�H�]�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �V�H�� �O�]�H��

�R�E�H�M�t�W�����3���t�N�O�D�G���S�U�R�J�U�D�P�X���M�H���$�Q�V�\�V���2�S�W�L�6�O�D�Q�J���� 

�1�H�P�X�V�t�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�W�� �S�R�X�]�H�� �R�� �Q�D�O�H�]�H�Q�t�� �Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �W�Y�D�U�X�� �V�R�X�þ�i�V�W�L���� �D�O�H�� �P�$�å�X�� �M�t�W�� �R���L�G�H�i�O�Q�t��

�Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���� �]�G�R�N�R�Q�D�O�H�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Q�H�E�R�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�L�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�K�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X��

�]�D���t�]�H�Q�t���� 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �G�H�V�t�W�H�N�� �D�å�� �V�W�R�Y�H�N�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �S�U�R�� �U�$�]�Q�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �M�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�D�� �R�G�H�]�Y�R�Y�i��

plocha a v �Q�t���Q�D�O�H�]�H�Q�R���Y�K�R�G�Q�p���P�t�V�W�R�����]�H���N�W�H�U�p�K�R���M�V�R�X���M�L�å���]�M�L�ã�W���Q�\���K�O�H�G�D�Q�p���S�D�U�D�P�H�W�U�\����

�9�R�O�E�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �M�H�� �N�O�t�þ�R�Y�i�� �D�� �S���L�� �U�X�þ�Q�t�P�� �Q�D�V�W�D�Y�R�Y�i�Q�t�P�� �P�H�W�R�G�R�X��

pokus-omyl by tento proces vedl k �Y�ê�U�D�]�Q���� �Y�\�ã�ã�t�P�X�� �S�R�þ�W�X�� �V�L�P�X�O�D�F�t���� �G�R�N�R�Q�F�H�� �E�\��

�R�S�W�L�P�X�P�� �P�R�K�O�R�� �E�ê�W�� �W�D�N�� �G�D�O�H�N�R���� �å�H�� �E�\�F�K�R�P�� �V�H�� �N �Q���P�X�� �D�Q�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�O�L���� �9�ê�ã�H�� �]�P�t�Q���Q�ê��

�V�L�P�X�O�D�þ�Q�t���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�H�Q�W�R���S�U�R�F�H�V���]�Y�O�i�G�i���]�F�H�O�D���D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\���D���Q�D���]�i�N�O�D�G�����M�L�å���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�ê�F�K 

�~�O�R�K���Q�D�Y�U�K�X�M�H���Q�R�Y�p���K�R�G�Q�R�W�\���S�D�U�D�P�H�W�U�$���]�F�H�O�D���D�X�W�R�Q�R�P�Q������ 

V �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�����D�G�����M�H���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�D���S���L���N�D�O�L�E�U�D�F�L���V�\�S�N�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����3�U�R���V�\�S�N�p��

�P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Q�H�H�[�L�V�W�X�M�H�� �å�i�G�Q�i�� �N�R�P�S�O�H�[�Q�t�� �G�D�W�D�E�i�]�H���� �=�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �V�H�� �O�L�ã�t�� �Q�D�� �P�Q�R�K�R��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�F�K�����V�W�X�S�H�����P�O�H�W�t�����Y�O�K�N�R�V�W�����V�\�S�Q�i���K�X�V�W�R�W�D�����«�����D���Q�D�O�H�]�H�Q�t���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$��

�S�U�R�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �S���N�Q�ê�� �R���t�ã�H�N�� �>���@���� �=�D�W�R�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�þ�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M�� �G�R�N�i�å�H���S�U�R�Y�p�V�W��

�Q���N�R�O�L�N���Y�ê�S�R�þ�W�$���D���Q�D�O�D�G�L�W���V�L�P�X�O�D�þ�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\���V �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�P�L���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\���� 
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Z�È�9���5 

�9�� �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �V�H�� �Y�H�O�P�L�� �K�O�H�G�t�� �Q�D�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W���� �~�V�S�R�U�X���� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �Q�i�U�R�N�$��

a �P�Q�R�å�V�W�Y�t���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����3���L���S�R�å�D�G�D�Y�N�X���Q�D���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L���D���]�Y�ê�ã�H�Q�t��

�H�I�H�N�W�L�Y�L�W�\�� �V�H�� �W�R�� �V�W�i�Y�i�� �Y�H�O�P�L�� �R�E�W�t�å�Q�ê�P�� �~�N�R�O�H�P���� �Ò�V�S���ã�Q�p�� �I�L�U�P�\��a �Y�ê�U�R�E�F�L�� �M�V�R�X�� �Q�X�F�H�Q�L��

�L�Q�R�Y�R�Y�D�W�� �Y�ê�U�R�E�N�\��a �ã�H�W���L�W�� �N�D�å�G�ê�� �J�U�D�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X �S���L�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���� �Q�H�E�R�� �Q�D�Y�ê�ã�H�Q�t��

spolehlivosti. �-�L�å�� �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p�� �V�L�� �Y�\�V�W�D�þ�L�W�� �V �D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê�P�L�� �D�� �H�P�S�L�U�L�F�N�ê�P�L�� �Y�]�R�U�F�L����

experimenty a �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�P�L�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�N�$�� �I�L�U�P�\����P�U�i�Y���� �G�t�N�\��vhledu do problematiky 

a �Q�R�Y�ê�P�� �P�R�å�Q�R�V�W�H�P�� �V�L�� �Q�X�P�H�U�L�F�N�p�� �Y�ê�S�R�þ�W�\�� �Y�\�G�R�E�\�O�\�� �V�Y�p�� �Q�H�Q�D�K�U�D�G�L�W�H�O�Q�p�� �P�t�V�W�R��

v �Q�i�Y�U�K�R�Y�p�P���S�U�R�F�H�V�X���I�L�U�H�P�����S�U�R���N�W�H�U�p���Q�H�Q�t���Y�ê�Y�R�M���F�L�]�t. �6���S�R�P�R�F�t���Q�X�P�H�U�L�F�N�ê�F�K���V�L�P�X�O�D�F�t��

�M�H�� �E���K�H�P�� �Q�i�Y�U�K�R�Y�p�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �V�Q�D�]�ã�t�� �S�U�H�G�L�N�R�Y�D�W�� �S���t�S�D�G�Q�p�� �Y�D�G�\���� �Q�D�Y�U�K�Q�R�X�W��

�R�F�K�U�D�Q�Q�i�� �þ�L�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�t�� �R�S�D�W���H�Q�t���� �S�R�V�R�X�G�L�W�� �V�W�R�Y�N�\�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �Q�i�Y�U�K�R�Y�ê�F�K�� �]�P���Q�� �D �Q�D�M�t�W��

�R�S�W�L�P�i�O�Q�t���Y�D�U�L�D�Q�W�X�� �$���W�R���M�H���W�D�N�p���G�$�Y�R�G�H�P�����S�U�R�þ���M�V�R�X���G�Q�H�V���Q�X�P�H�U�L�F�N�p���V�L�P�X�O�D�F�H���K�Q�D�F�t�P��

�P�R�W�R�U�H�P���~�V�S���ã�Q�ê�F�K���I�L�U�H�P�� 

 

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 
�'���N�X�M�H�P�H�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�Wem Melkov s.r.o., �ý�H�V�N�R�P�R�U�D�Y�V�N�ê�� �F�H�P�H�Q�W�� �D���V. 

a SchenckProcess s.r.o. �]�D���S�R�V�N�\�W�Q�X�W�t���S�R�G�N�O�D�G�$���D �P�R�å�Q�R�V�W���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�W���G�D�W�D���] jejich 

�]�D���t�]�H�Q�t�� 
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PALIVA Z �2�'�3�$�'�#���-�6�2�8���%�8�'�2�8�&�1�2�6�7�Ë��

�(�1�(�5�*�(�7�,�&�.�e�+�2���9�<�8�ä�,�7�Ë���1�(�5�(�&�<�.�/�2�9�$�7�(�/�1�é�&�+��

�0�$�7�(�5�,�È�/�# 

 

�,�Q�J�����3�H�W�U���+�D�Y�H�O�N�D������

�Y�ê�N�R�Q�Q�ê�����H�G�L�W�H�O���ý�H�V�N�p���D�V�R�F�L�D�F�H���R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t����

��

��

Anotace:  �ý�$�2�+�� �V�G�U�X�å�X�M�H�� �Y���W�ã�L�Q�X�� �U�H�Q�R�P�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�ê�U�R�E�F�$�� �S�D�O�L�Y�� �] �R�G�S�D�G�$�� �Y �ý�H�V�N�p��

�U�H�S�X�E�O�L�F�H�����7�\�W�R���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���P�D�M�t���Y�t�F�H���Q�H�å���������O�H�W�R�X���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W���V �Y�ê�U�R�E�R�X���N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K���S�D�O�L�Y��

z �R�G�S�D�G�$���� �N�W�H�U�i�� �M�V�R�X�� �Y�\�U�i�E���Q�D�� �G�O�H�� �S�R�W���H�E�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �]�i�N�D�]�Q�t�N�$���� �(�Y�U�R�S�V�N�i�� �X�Q�L�H��

�Y�\�K�O�i�V�L�O�D�� �F�t�O�H�� �Q�D�� �]�i�V�D�G�Q�t�� �U�H�G�X�N�F�L�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�F�K�� �V�P���V�Q�ê�F�K�� �N�R�P�X�Q�i�O�Q�t�F�K��

�R�G�S�D�G�$�����'�R���N�R�Q�F�H���G�H�V�H�W�L�O�H�W�t���P�i���M�H�M�L�F�K���P�Q�R�å�V�W�Y�t���N�O�H�V�Q�R�X�W���Q�D���S�R�O�R�Y�L�Q�X�����=�i�V�D�G�Q�t���U�R�O�L���P�i��

�P�t�W���W���t�G���Q�t���R�G�S�D�G�$���D���S���t�S�U�D�Y�D���G�U�X�K�R�W�Q�ê�F�K���V�X�U�R�Y�L�Q���S�U�R���U�H�F�\�N�O�D�F�L�����= �S�U�R�F�H�V�$���W���t�G���Q�t���Y�ã�D�N��

�Y�]�Q�L�N�i�� �L�� �Q�H�P�D�O�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y rec�\�N�O�D�F�L�� �Q�H�Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�ê�F�K�� �R�G�S�D�G�$���� �N�W�H�U�p�� �P�D�M�t�� �Y�H�O�N�ê��

�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O���� �3�U�R�W�R�� �(�Y�U�R�S�V�N�i�� �X�Q�L�H�� �S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��

�8�3�5�$�9�(�1�é�&�+�� �R�G�S�D�G�$�� �D�� �S�D�O�L�Y�� �] �R�G�S�D�G�$���� �0�R�G�H�U�Q�t�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�� �]�G�U�R�M�H�� �Q�D�� �S�D�O�L�Y�D��

z �R�G�S�D�G�$�� �M�V�R�X�� �Y�H�O�P�L�� �S�R�W���H�E�Q�R�X�� �N�R�Q�F�R�Y�N�R�X�� �S�U�i�Y���� �S�U�R�� �Y�\�W���t�G���Q�p�� �Q�H�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�H�O�Q�p��

odpady. �0�H�]�L�� �W�D�N�R�Y�p�� �]�G�U�R�M�H�� �X�P�R�å���X�M�t�F�t�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �P�R�G�H�U�Q�t�F�K�� �S�D�O�L�Y�� �S�D�W���t�� �Q�D�S���t�N�O�D�G��

i �F�H�P�H�Q�W�i�U�Q�\�����3�U�R���U�R�]�Y�R�M���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���8�3�5�$�9�(�1�é�&�+���R�G�S�D�G�$/paliv �S�R�W���H�E�X�M�H��

�ý�H�V�N�i�� �U�H�S�X�E�O�L�N�D�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �Y�\�K�O�i�ã�N�X�� �N �S�D�O�L�Y�$�P�� �] �R�G�S�D�G�$���� �N�W�H�U�i�� �V�M�H�G�Q�R�W�t�� �S�U�D�Y�L�G�O�D�� �G�O�H 

�H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Q�R�U�H�P���D���]�i�U�R�Y�H��, v souladu s evropskou legislativou, �V�W�D�Q�R�Y�t��

�N�R�Q�H�F���R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R���U�H�å�L�P�X���S�U�R���W�D�W�R���S�D�O�L�Y�D�����7�D�N�����M�D�N���W�R���H�Y�U�R�S�V�N�i���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D���S���H�G�S�R�N�O�i�G�i����

�3�D�O�L�Y�D���M�V�R�X���S���L�S�U�D�Y�R�Y�i�Q�D���G�O�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�F�K���S�R�å�D�G�D�Y�N�$���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K���R�G�E���U�D�W�H�O�$���D���M�H�M�L�Fh 

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�����)�X�Q�J�X�M�t�F�t���V�S�R�O�X�S�U�i�F�H���D���N�Y�D�O�L�W�D���S�D�O�L�Y���M�H���R�Y�����H�Q�D���G�p�O�N�R�X���R�E�F�K�R�G�Q�t�F�K���Y�]�W�D�K�$��

�D�� �S�R�N�U�D�þ�X�M�H�� �M�L�å�� �G�O�R�X�K�i�� �O�p�W�D���� �&�H�V�W�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �S�D�O�L�Y�� �] �R�G�S�D�G�$�� �P�i�� ���D�G�X��

�]�i�V�D�G�Q�t�F�K�� �Y�ê�K�R�G���� �9 �S���H�G�Q�i�ã�F�H�� �E�X�G�R�X�� �P�L�P�R�� �M�L�Q�p�� �]�P�t�Q���Q�\�� �Y�ê�K�R�G�\�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �S�D�O�L�Y��

z �R�G�S�D�G�$���L���N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���N�U�L�W�p�U�L�D�����N�W�H�U�ê�F�K���S�D�O�L�Y�D���Y�\�U�i�E���Q�i���Y �ý�5���G�R�V�D�K�X�M�t�� 
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�6�7�$�1�2�9�(�1�Ë�� �3�2�'�0�Ë�1�(�.�� �3���(�&�+�2�'�8�� �0�,�0�2�� �2�'�3�$�'�2�9�é�� �5�(�ä�,�0��

�3���(�'�3�2�.�/�È�'�È���(�9�5�2�3�6�.�È���/�(�*�,�6�/�$�7�,�9�$ 

 

�9�\�K�O�i�ã�N�D���N �S�D�O�L�Y�$�P���] �R�G�S�D�G�$���G�H�I�L�Q�X�M�t�F�t���S���H�F�K�R�G���G�R���Q�H�R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R���U�H�å�L�P�X���M�H���S���H�G�S�L�V����

�N�W�H�U�ê��v �S�U�i�Y�Q�t�P���S�U�R�V�W���H�G�t���ý�5���G�O�R�X�K�R�G�R�E�����F�K�\�E�t�����ý�5���P�i���Y �W�R�P�W�R���V�P���U�X���P�D�Q�N�R���R�S�U�R�W�L��

���D�G���� �M�L�Q�ê�F�K�� �V�W�i�W�$�� �(�Y�U�R�S�V�N�p�� �X�Q�L�H���� �N�W�H�U�p�� �M�L�å�� �Y�\�K�O�i�ã�N�X�� �P�D�M�t���� �9�\�G�i�Q�t�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �N TAP 

�S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�M�t���M�D�N���G�R�S�U�R�Y�R�G�Q�p���G�R�N�X�P�H�Q�W�\���M�L�å���V�F�K�Y�i�O�H�Q�p�K�R���E�D�O�t�N�X���Q�R�Y�p���þ�H�V�N�p���R�G�S�D�G�R�Y�p��

legislativy, tak zej�P�p�Q�D���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D���H�Y�U�R�S�V�N�i1.  

 

�3�2�7���(�%�$�� �'�(�)�,�1�2�9�È�1�Ë�� �9�<�+�/�È�â�.�<�� �6�(�� �6 NOVOU ODPADOVOU 

�/�(�*�,�6�/�$�7�,�9�2�8���6�7�$�/�$���=���(�-�0�2�8���1�(�=�%�<�7�1�2�6�7�Ë 

�3�R�W���H�E�D�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �V�H�� �Q�\�Q�t�� �X�N�i�]�D�O�D�� �M�D�N�R�� �]�F�H�O�D�� �]�i�V�D�G�Q�t ve vztahu k �Q�R�Y�p�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L��

�0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D�� �S�U�$�P�\�V�O�X�� �D�� �R�E�F�K�R�G�X �Y�\�M�D�G���R�Y�D�W�� �V�H�� �Y�H�� �Y���F�L�� �S�R�V�R�X�]�H�Q�t�� �V�W�D�Y�X�� �Ä�R�G�S�D�G�� �[��

�Q�H�R�G�S�D�G�³�����9�ê�U�R�E�F�L�� �S�D�O�L�Y�� �] �R�G�S�D�G�$�� �S�R�� �G�R�E�X�� �Y�t�F�H�� �Q�H�å�� ������ �O�H�W�� �~�V�S���ã�Q���� �Y�\�U�i�E���O�L��

a �X�Y�i�G���O�L���Q�D���W�U�K���S�D�O�L�Y�D���] �R�G�S�D�G�$���P�L�P�R���R�G�S�D�G�R�Y�ê���U�H�å�L�P a v �V�R�X�O�D�G�X���V�H���]�i�N�R�Q�H�P��

�þ�������������������� �]�i�N�R�Q�� �R�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�å�D�G�D�Y�F�t�F�K�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�N�\. Byla a jsou to paliva, 

�S�O�Q�t�F�t �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P���� �D�� �W�R�� �Y�ã�H��v �V�R�X�O�D�G�X�� �V�H�� �Y�ã�H�P�L��

�S�R�Y�R�O�H�Q�t�P�L���� �&�H�O�R�X�� �V�Y�R�X�� �S�U�R�G�X�N�F�L�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �X�S�O�D�W���X�M�t�� �Q�D�� �W�U�K�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �M�V�R�X��

�Y�H�O�P�L���å�i�G�D�Q�p�����0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�R���S�U�$�P�\�V�O�X���D���R�E�F�K�R�G�X �Y�ã�D�N���V �Q�R�Y�R�X���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�t�����V odkazem 

�Q�D�� �Q�H�H�[�L�V�W�X�M�t�F�t�� �S���H�G�S�L�V k �S�D�O�L�Y�$�P�� �] �R�G�S�D�G�$���� �]�D�W�t�P�� �Q�H�Y�\�G�D�O�R���D�Q�L�� �M�H�G�Q�R�� �V�R�X�K�O�D�V�Q�p��

stanovisko k �W�R�P�X�����å�H���G�R�S�R�V�X�G���Y�\�U�i�E���Q�i���S�D�O�L�Y�D���Q�H�M�V�R�X���R�G�S�D�G�Hm2. Ty tak po 25 

�O�H�W�H�F�K�� �~�V�S���ã�Q�p�K�R�� �Q�D�N�O�i�G�i�Q�t�� �V �Q�L�P�L���� �M�D�N�R�å�W�R�� �V �S�D�O�L�Y�\�� ���Y�ê�U�R�E�N�\������ �Q�R�Y���� �P�D�M�t�� �]�$�V�W�i�Y�D�W��

v �U�H�å�L�P�X�� �R�G�S�D�G�$���� �6�L�W�X�D�F�H�� �Y �ý�5�� �V�H�� �Y tomto �W�D�N�� �Y�U�D�F�t�� �R�� �Q���N�R�O�L�N�� �G�H�V�t�W�H�N�� �O�H�W�� �]�S���W���� �D�� �W�R��

�]�F�H�O�D���]�E�\�W�H�þ�Q�����D���Y���U�R�]�S�R�U�X���V �H�Y�U�R�S�V�N�ê�P���V�P�����R�Y�i�Q�t�P���� 

 

�ý�5�� �S�R�W���H�E�X�M�H�� �Q�D�R�S�D�N�� �U�R�]�Y�R�M�� �(�Y�U�R�S�R�X�� �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �F�H�V�W�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t��

�8�3�5�$�9�(�1�é�&�+���R�G�S�D�G�$���D���Q�D�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t���N�D�S�D�F�L�W�\���W�D�N�R�Y�ê�F�K���P�R�G�H�U�Q�t�F�K���]�G�U�R�M�$�����-�D�V�Q�����W�R��

v prax�L���X�N�i�]�D�O�\���S�U�R�E�O�p�P�\���V �Q�H�P�R�å�Q�R�V�W�t���X�S�O�D�W�Q���Q�t���Y�\�V�R�N�R�Y�ê�K���H�Y�Q�ê�F�K���Y�ê�P���W�$���] �W���t�G���Q�t��

�S�O�D�V�W�$���Y roce 2021.  

 

 

 
1 �%�D�O�t�þ�H�N���V�P���U�Q�L�F���(�Y�U�R�S�V�N�p���X�Q�L�H���N �R�E���K�R�Y�p�P�X���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t 
2 �3���L�S�R�P�t�Q�N�\���ý�$�2�+���N �Q�i�Y�U�K�X���Y�\�K�O�i�ã�N�\���N �S�D�O�L�Y�$�P���] �R�G�S�D�G�$ 
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�1�(�1�Ë���=�'�(���2�%�-�(�.�7�,�9�1�Ë���3�2�7���(�%�$���-�Ë�7���1�$�'���5�È�0�(�&���3�/�$�7�1�é�&�+���(�9�5�2�3�6�.�é�&�+��

�7�(�&�+�1�,�&�.�é�&�+���1�2�5�(�0 

�2�E�M�H�N�W�L�Y�Q���� �]�G�H�� �Q�H�Q�t�� �S�R�W���H�E�D���� �D�E�\�� �Y�\�K�O�i�ã�N�D�� �N �S�D�O�L�Y�$�P�� �] �R�G�S�D�G�$�� �ã�O�D��v �M�D�N�ê�F�K�N�R�O�L��

parametrech �Q�D�G�� �U�i�P�H�F�� �S�O�D�W�Q�p�� �H�Y�U�R�S�V�N�p�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�\���� �þ�L�� �S�O�D�W�Q�ê�F�K�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K��

�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P3. O�G�Y���W�Y�t�� �Y�ê�U�R�E�\�� �S�D�O�L�Y�� �] �R�G�S�D�G�$��v �ý�5���]�D�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �F�F�D�� ������ �O�H�W��

�H�Y�L�G�H�Q�W�Q���� �S�U�R�N�i�]�D�O�R���� �å�H �M�H�� �S�O�Q���� �D�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �I�X�Q�N�þ�Q�t�� �D�� �P�i�� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E�U�p�� �D�� �V�W�D�E�L�O�Q�t��

�Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Q�D���S�R�O�L���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t�� �S�D�O�L�Y���] �R�G�S�D�G�$���� �5�R�Y�Q���å���E�\�O�R���S�U�D�[�t�� �S�R�W�Y�U�]�H�Q�R����

�å�H�� �S�R�X�å�L�W�t�� �W���F�K�W�R�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �± paliv z �R�G�S�D�G�$�� ���7�$�3���� �Q�H�R�P�H�]�L�O�R�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�F�K��

�Y�ê�U�R�E�N�$���� �Y�\�U�i�E���Q�ê�F�K�� �V �Y�\�X�å�L�W�t�P�� �7�$�3���� �D�� �Q�H�P���O�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t�� �Y�O�L�Y�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�� �V�W�X�S�H����

�R�F�K�U�D�Q�\���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t���� �2�E�O�D�V�W���M�H���L���O�R�J�L�F�N�\���D���H�I�H�N�W�L�Y�Q�����V�D�P�R�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W�H�O�Q�i�����Q�H�E�R�"��

�G�R�G�i�Y�N�\�� �S�D�O�L�Y���D���M�Hjich kvalita jsou pod �V�P�O�X�Y�Q�t�P�L���G�R�K�R�G�D�P�L��a je v �H�Y�L�G�H�Q�W�Q�t�P���]�i�M�P�X��

�R�G�E���U�D�W�H�O�H���� �D�E�\�� �E�H�G�O�L�Y���� �V�O�H�G�R�Y�D�O�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �S�D�O�L�Y���� �D�E�\�� �F�K�U�i�Q�L�O�� �V�Y�R�X�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���� �7�R�W�R���V�H��

�H�I�H�N�W�L�Y�Q���� �G���M�H�� �F�H�O�ê�F�K�� ������ �O�H�W���� �6�W�i�W�� �Y �G�D�Q�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �S�U�R�Y�i�G���O�� �S�R�� �F�H�O�R�X�� �G�R�E�X�� �S�U�$�E���å�Q�p��

�N�R�Q�W�U�R�O�\�����1�H�E�\�O�\���]�M�L�ã�W���Q�\���å�i�G�Q�p���V�\�V�W�p�P�R�Y�p���S�U�R�E�O�p�P�\�����'�$�N�D�]�H�P���G�O�R�X�K�R�G�R�E�p���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L��

toho segmentu jso�X���N�D�å�G�R�U�R�þ�Q�����Y�\�G�i�Y�D�Q�p���]�S�U�i�Y�\���0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�D���S�U�$�P�\�V�O�X���D���R�E�F�K�R�G�X4 

z �W�p�W�R�� �R�E�O�D�V�W�L���� �N�W�H�U�p�� �X�N�D�]�X�M�t�� �Q�D�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E���H�� �R�G�Y�i�G���Q�R�X�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�� �Q�D�� �S�R�O�L��

�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���S�D�O�L�Y���] �R�G�S�D�G�$���D��na �M�H�M�L�F�K���S�R�V�W�X�S�Q�ê���Q�i�U�$�V�W��v �S�D�O�L�Y�R�Y�p���]�i�N�O�D�G�Q����

�Q�D���V�W�U�D�Q�����R�G�E���U�D�W�H�O�$�����7�H�G�\���V�H���G�O�R�X�K�R�G�R�E�����S�U�R�N�i�]�D�O�D���S�O�Q�i���I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W���W�R�K�R�W�R���V�H�J�P�H�Q�W�X��

�Y�ê�U�R�E�\�� �7�$�3�� �Q�D�� �]�i�N�O�D�G���� �W�H�K�G�\�� �S�O�D�W�Q�p�� �R�G�S�D�G�R�Y�p�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�\�� �D�� �V�W�i�O�H�� �S�O�D�W�Q�p�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�\��

�Y�ê�U�R�E�N�R�Y�p���� 

 

�1�R�Y�i���Y�\�K�O�i�ã�N�D���E�\���P���O�D���R�E�V�D�K�R�Y�D�W���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���N�R�S�t�U�X�M�t�F�t���R�E�V�D�K���R�V�Y���G�þ�H�Q�ê�F�K��

�H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P�� �S�U�R�� �S�D�O�L�Y�D�� �] �R�G�S�D�G�$���� �Ò�]�F�H�� �Y�H��vztahu k �W���P�W�R��

�W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�P�� �E�\�� �P���O�\�� �E�ê�W�� �Y�H�� �Y�\�K�O�i�ã�F�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�\�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �S���H�F�K�R�G�X��

�R�G�S�D�G�$���Q�D���S�D�O�L�Y�R�����Q�H�R�G�S�D�G�����W�D�N�����M�D�N���S���H�G�S�R�N�O�i�G�i���H�Y�U�R�S�V�N�i���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D���� 

 

�3���t�S�D�G�Q�p�� �X�P���O�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �G�D�O�ã�t�� �S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�L���� �N�W�H�U�p�� �H�Y�U�R�S�V�N�i�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D�� �D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p��

normy nezna�M�t�����I�D�N�W�L�F�N�\���Q�H�U�H�D�J�X�M�t���Q�D���S�U�D�N�W�L�F�N�R�X���S�R�W���H�E�X�����D�O�H���V�S�t�ã�H���V�W�D�Y�t���X�P���O�R�X���E�D�U�L�p�U�X��

�R�G���Y�\�ã�ã�t���P�R�å�Q�R�V�W�L���U�R�]�Y�R�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���X�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K���R�G�S�D�G�$���F�H�V�W�R�X���S�D�O�L�Y��

z �R�G�S�D�G�$���� �7�R���Y�ã�D�N���V �M�L�V�W�R�W�R�X���Q�H�Q�t�� �Y �]�i�M�P�X���ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �D���P�R�å�Q�R�V�W�L���V�S�O�Q���Q�t�� �M�H�M�t�F�K��

�F�t�O�$���] �E�D�O�t�þ�N�X �R�E���K�R�Y�p�K�R���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t������ 

 
3 �1�D�S���t�N�O�D�G���H�Y�U�R�S�V�N�i���W�H�F�K�Q�L�F�N�i���Q�R�U�P�D���ý�6�1���(�1�����������������U�H�V�S�����M�H�M�t���Q�R�Y�i���R�E�G�R�E�D���ý�6�1���(�1���,�6�2������������ 
4 https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/statistika-energetickeho-
vyuzivani-odpadu-a-alternativnich-paliv-1989_2020--262451/  
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PALIVA Z �2�'�3�$�'�#�� �0�$�-�Ë�� �9�,�'�,�7�(�/�1���� �/�(�3�â�Ë�� �9�/�$�6�7�1�2�6�7�,�� �1�(�ä�� ���$�'�$��

�6�7�$�1�'�$�5�'�1�Ë�&�+���3�$�/�,�9�����9�ý�(�7�1�����3�$�/�,�9���3���Ë�5�2�'�1�Ë�+�2���3�#�9�2�'�8 

�3���L���R�G�E�R�U�Q�ê�F�K���N�R�Q�]�X�O�W�D�F�t�F�K���R�K�O�H�G�Q�����Y�K�R�G�Q�p�K�R���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���Y�\�K�O�i�ã�N�\���E�\�O�R���S�U�R�N�i�]�i�Q�R�����å�H��

�G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �Y�\�U�i�E���Q�i�� �S�D�O�L�Y�D�� �] �R�G�S�D�G�$�� �Y �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�F�H���� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P��

�H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P�� �P�D�M�t�� �R�� �S�R�]�Q�i�Q�t�� �O�H�S�ã�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �D�� �V�O�R�å�H�Q�t���� �Q�H�å�� ���D�G�D��

�S���t�U�R�G�Q�t�F�K�� �S�D�O�L�Y�� �D�� �S�D�O�L�Y�� �G�R�S�R�V�X�G�� �K�R�M�Q���� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���� �3�R�G�R�E�Q�ê�F�K�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �M�H�� �Y���W�ã�t��

�P�Q�R�å�V�W�Y�t���� �D�O�H�� �S�U�R�� �~�þ�H�O�\�� �W�R�K�R�W�R�� �W�H�[�W�X�� �E�\�O�R�� �Y�\�E�U�i�Q�R�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �9�ê�]�N�X�P�Q�ê�P��

�~�V�W�D�Y�H�P�� �K�Q���G�p�K�R�� �X�K�O�t�� �Y �0�R�V�W������ �1�t�å�H�� �X�Y�H�G�H�Q�i�� �W�D�E�X�O�N�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�P�����H�Q�p�� �K�R�G�Q�R�W�\��

�N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K�� �S�U�Y�N�$�� �D�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �S�D�O�L�Y���� �D�� �W�R�� �M�D�N�� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R�� �X�K�O�t���� �W�D�N�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �I�R�U�H�P��

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�����Y�\�X�å�t�Y�D�Q�p���E�L�R�P�D�V�\�����9 �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�����D�G�����M�V�R�X���Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t���X�Y�H�G�H�Q�\���Y�ê�V�Oedky 

�S�D�O�L�Y�D�� �7�$�3�� �5�X�P�S�R�O�G���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �M�H�G�Q�t�P�� �] �S�D�O�L�Y�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �D�� �S�R�� ���D�G�X�� �O�H�W�� �Y�\�U�i�E���Q�ê�F�K��

a �G�R�G�i�Y�D�Q�ê�F�K���Q�D���W�U�K���P�L�P�R���R�G�S�D�G�R�Y�ê���U�H�å�L�P���Y �V�R�X�O�D�G�X���V�H���Y�ã�H�P�L���S�R�å�D�G�D�Y�N�\���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�\��

�D���W�D�N�W�R���L���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R���Y �S���t�V�O�X�ã�Q�p�P���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�P���]�G�U�R�M�L���V �,�3�3�&���S�R�Y�R�O�H�Q�t�P�� 

 

 

�9�ê�V�O�H�G�N�\���D�Q�D�O�ê�]���U�$�]�Q�ê�F�K���G�U�X�K�$���S�D�O�L�Y�����9�8�+�8�����0�R�V�W��
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Z �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �D�Q�D�O�ê�]�� �M�H�� �]���H�M�P�p���� �å�H�� �S�D�O�L�Y�D�� �] �R�G�S�D�G�$�� �± �7�$�3�� �5�X�P�S�R�O�G�� �P�D�M�t�� �O�H�S�ã�t��

�S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �Q�H�å�� �Q���N�R�O�L�N�� �G�U�X�K�$�� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�Q�p�K�R�� �X�K�O�t�� �D�� �Y ���D�G���� �K�R�G�Q�R�W�� �W�D�N�p�� �Y�L�G�L�W�H�O�Q���� �D�å��

�Q�i�V�R�E�Q�����O�H�S�ã�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\���Q�H�å���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�����Y�\�X�å�t�Y�D�Q�p���Iormy biomasy.  

 

�3�R�N�X�G�� �W�H�G�\�� �V�W�i�W��z ���D�G�\�� �G�$�Y�R�G�$�� �S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p �Y�\�X�å�L�W�t�� �E�L�R�P�D�V�\�� �V �X�Y�H�G�H�Q�ê�P�L��

�N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�P�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\���� �D�� �þ�L�Q�t�� �W�R�� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �P�L�P�R�� �R�G�S�D�G�R�Y�ê�� �U�H�å�L�P���� �W�H�G�\�� �Y �U�H�å�L�P�X��

�S�D�O�L�Y�����S�D�N���M�H���M�L�V�W�����Q�D���P�t�V�W�������D�E�\���W�D�N�W�R���Q�D�K�O�t�å�H�O���L���Q�D���R�þ�L�Y�L�G�Q�����N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�����O�H�S�ã�t���P�Q�R�å�L�Q�X��

�S�D�O�L�Y���� �W�H�G�\�� �S�D�O�L�Y�� �V�S�O���X�M�t�F�t�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P�� �S�U�R�� �S�D�O�L�Y�D��

z �R�G�S�D�G�$���� 

 

�1�D���G�U�X�K�p���V�W�U�D�Q�������S�R�N�X�G���E�\ �V�W�i�W���G�R���Y�\�K�O�i�ã�N�\���N �S�D�O�L�Y�$�P���] �R�G�S�D�G�$��navrhoval povinnosti 

�Q�D�G���U�i�P�H�F���G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �S�U�R�Y�����H�Q�ê�F�K���D���I�X�Q�N�þ�Q�t�F�K���H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Qorem pro 

paliva z �R�G�S�D�G�$�����S�D�N���M�H���W���H�E�D���N�D�å�G�R�X���W�D�N�R�Y�R�X�W�R���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W���Y�H�O�P�L���S�R�G�U�R�E�Q�����R�G�$�Y�R�G�Q�L�W����

�G�R�O�R�å�L�W�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�t�� �S�R�W���H�E�X�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�X�� �Q�D�G�� �U�i�P�H�F�� �H�Y�U�R�S�V�N�p�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�\�� �D�� �G�R�S�O�Q�L�W�� �N �Q�t��

�Q�i�N�O�D�G�\�����N�W�H�U�p���V �V�H�E�R�X���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�i���G�D�O�ã�t���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W���Q�H�V�H����V �W�D�N�R�Y�p�P���S���t�S�D�G�����E�\���E�\�O�R 

�U�R�Y�Q���å���O�R�J�L�F�N�p���Y�]�W�i�K�Q�R�X�W���S�R�G�R�E�Q�p���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���Q�i�U�R�N�\���L���Q�D���S�D�O�L�Y�D���] �E�L�R�P�D�V�\���D���M�D�N�i�N�R�O�L��

�M�L�Q�i���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�����K�R�U�ã�t���S�D�O�L�Y�D�����Q�H�å���W�D���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t���H�Y�U�R�S�V�N�ê�P���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P���Q�R�U�P�i�P���S�U�R��

paliva z �R�G�S�D�G�$�����7�H�G�\���S�R�N�X�G���P�i���E�ê�W���V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�P���F�t�O�H�P���G�H�N�O�D�U�R�Y�D�Q�i���R�F�K�U�D�Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R��

pro�V�W���H�G�t�� 

 

�6�R�X�þ�D�V�Q���� �S�R�N�X�G�� �V�W�i�W�� �E�X�G�H�� �P�t�W�� �]�D�� �W�R���� �å�H�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P�� �S�U�R�� �S�D�O�L�Y�D��

z �R�G�S�D�G�$�� �M�V�R�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p���� �S�D�N�� �M�H�� �W���H�E�D���� �D�E�\�� �ý�H�V�N�i�� �U�H�S�X�E�O�L�N�D�� �V�R�X�þ�D�V�Q�����Y EU 

�L�Q�L�F�L�R�Y�D�O�D�� �S�R�V�W�X�S�� �Q�D�� �D�N�W�X�D�O�L�]�D�F�L�� �W���F�K�W�R�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P���� �S�U�R�W�R�å�H�� �M�H�� �Y �R�E�H�F�Q�p�P��

�]�i�M�P�X�����D�E�\���Y�\�V�R�N�ê���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�F�K�U�D�Q�\���Y�H���H�M�Q�ê�F�K���]�i�M�P�$���I�X�Q�J�R�Y�D�O���Q�D���F�H�O�p�P���~�]�H�P�t���(�8����

�3���t�S�D�G�Q�p�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�i�U�R�N�\�� �Q�D�G�� �U�i�P�H�F�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P�� �E�\�� �S�D�N�� �P���O�\�� �E�ê�W�� �]�D�N�R�W�Y�H�Q�\�� �D��

�Y�\�P�i�K�i�Q�\�� �D�å�� �S�R-�W�p���� �F�R�� �E�\�� �S�U�R�V�D�]�R�Y�D�Q�ê�� �Q�i�]�R�U�� �Q�D�� �Q�X�W�Q�p�� �]�S���t�V�Q���Q�t�� �Q�R�U�H�P���� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �L��

�V�D�P�D���(�Y�U�R�S�V�N�i���X�Q�L�H������

��

��
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TAP �0�,�0�2���2�'�3�$�'�2�9�é���5�(�ä�,�0? 

�9�ê�U�R�E�H�N�� �7�$�3�� �M�H�� �Y�\�U�R�E�H�Q�� �] �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �R�G�S�D�G�$�� �Q�D�� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���� �� �.�Y�D�O�L�W�D��

�Y�ê�U�R�E�N�X���V�H���S�U�R�N�D�]�X�M�H���Y�ê�V�W�X�S�Q�t���N�R�Q�W�U�R�O�R�X�����N�W�H�U�i���M�H���S�U�R�Y�i�G���Q�D���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�ê�P���S�U�R�F�H�V�H�P��

v souladu s �K�D�U�P�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�L���Q�R�U�P�D�P�L�������1�R�U�P�\���V�W�D�Q�R�Y�X�M�t���]�S�$�V�R�E���R�G�E���U�X���Y�]�R�U�N�$���W�D�N����
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�D�E�\�� �E�\�O�D�� �]�D�M�L�ã�W���Q�D�� �M�H�M�L�F�K�� �Y�D�O�L�G�D�F�H���� �V�W�D�Q�R�Y�X�M�t�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�� �R�S�H�U�D�þ�Q�t�� �S�R�V�W�X�S�\�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t��

�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �X�N�D�]�D�W�H�O�$�� �D�� �S�R�N�X�G�� �V�L�� �R�G�E���U�D�W�H�O�� �D�� �G�R�G�D�Y�D�W�H�O�� �G�R�K�R�G�Q�p�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t�� �G�D�O�ã�t�F�K��

�X�N�D�]�D�W�H�O�$�����W�D�N���V�W�D�Q�R�Y�t���L���]�S�$�V�R�E�\���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���G�D�O�ã�t�F�K���X�N�D�]�D�W�H�O�$�����7�R�W�R���V�H���G���M�H���S�U�$�E���å�Q������

a vzorky v souladu s �Q�R�U�P�D�P�L���M�V�R�X���D�U�F�K�L�Y�R�Y�i�Q�\���S�U�R���S���t�S�D�G�Q�R�X���N�R�Q�W�U�R�O�X�������9�ê�U�R�E�H�N���V�H��

�S�D�N���G���O�t���G�R���W���t�G���G�D�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�L�F�N�R�X���Q�R�U�P�R�X�����7���t�G�\���N�Y�D�O�L�W�\���S�D�O�L�Y���S�D�N���Y�\�W�Y�i���t���S�R�G�N�O�D�G���S�U�R��

�M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���R�E�F�K�R�G�R�Y�i�Q�t���V �Y�ê�U�R�E�N�H�P�����V�W�H�M�Q�����M�D�N�R���M�H���W�R�P�X���X���M�L�Q�ê�F�K���S�D�O�L�Y�������3���H�V�W�R���N�D�å�G�ê��

�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê�� �]�G�U�R�M�� �P�X�V�t�� �S�U�R�M�t�W�� �]�N�R�X�ã�N�R�X���� �]�G�D�� �G�D�Q�i�� �W���t�G�D�� �S�D�O�L�Y�D���� �S���t�S�D�G�Q���� �W���t�G�D�� �O�H�S�ã�t��

�]�D�M�L�V�W�t�� �S���H�G�H�S�V�D�Q�R�X�� �� �R�F�K�U�D�Q�X�� �R�Y�]�G�X�ã�t�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�� �S���t�V�Q�p�� �H�Y�U�R�S�V�N�p�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y������ �D�� �W�R��

�Y�å�G�\�� �Q�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���� �3�D�N�� �F�H�U�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �Y�ê�U�R�E�H�N�� �7�$�3�� �P�$�å�H�� �R�G�H�E�t�U�D�W�� �R�G��

�M�D�N�p�K�R�N�R�O�L�Y�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �Y �G�D�Q�p�� �W���t�G������ �7�R�W�R�� �Y�\�W�Y�i���t�� �M�H�G�Q�R�W�Q�ê�� �W�U�K�� �D�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�L��

�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���R�G�S�D�G�$���F�K�W���Q�ê�P���D���E�H�]�S�H�þ�Q�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P�� 

 

�'�i�O�H���V�L���X�Y�H���P�H���S���t�N�O�D�G�Q�ê���Y�ê�þ�H�W���Y�ê�K�R�G���S�R�X�å�L�W�t���S�D�O�L�Y���] �R�G�S�D�G�$���P�L�P�R���R�G�S�D�G�R�Y�ê���U�H�å�L�P�� 

a) �'�O�H�� �(�8�� �V�H�� �M�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L�� �X�G�U�å�L�W�H�O�Q�R�X�� �D�� �W�X�G�t�å�� �S�R�G�S�R�U�R�Y�D�Q�R�X�� �M�D�N��

v �U�i�P�F�L���H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê�F�K���S�R�E�t�G�H�N�����W�D�N���V�W�U�D�W�H�J�L�t���(�8 �± �S���t�N�O�D�G�H�P���E�X�G�L�å �2�S�H�U�D�þ�Q�t��

�S�U�R�J�U�D�P���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t���S�U�R���R�E�G�R�E�t�������������± 20275, kde v �N�D�S�L�W�R�O�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p��

�Y�\�X�å�L�W�t�� �M�H�� �W�D�[�D�W�L�Y�Q���� �R�G�P�t�W�Q�X�W�R�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �S�R�G�S�R�U�\�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R�� �Y�\�X�å�L�W�t��

�Q�H�X�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �V�P���V�Q�ê�F�K�� �R�G�S�D�G�$. Naproti je zde prosazena podpora 

�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���Y�\�X�å�L�W�t���8�3�5�$�9�(�1�é�&�+���R�G�S�D�G�$���Y ���D�G�����P�R�å�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K��

�S���t�V�W�X�S�$���� 

b) �=�Q�D�þ�Q�i���Y�ê�K�R�G�D���S�U�R���S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�W�H�O�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���]�G�U�R�M�H��- �1�R�Y�i���R�G�S�D�G�R�Y�i��

legislativa v �ý�5���M�H���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�D���W�D�N�����å�H���S�R�N�X�G���S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�W�H�O���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���]�G�U�R�M�H��

�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �R�G�S�D�G. Pak dodavatel odpadu v souladu s �Y�\�K�O�i�ã�N�R�X�� �M�H��

�S�R�Y�L�Q�H�Q�� �R�]�Q�i�P�L�W�� �R�G�E���U�D�W�H�O�L�� �N�D�å�G�R�X�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�R�X�� �]�P���Q���� �Y�V�W�X�S�X�M�t�F�t�K�R��odpadu 

�R�G�E���U�D�W�H�O�L���� �2�G�E���U�D�W�H�O�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �]�Q�R�Y�X�� �P�X�V�t�� �S�R�V�R�X�G�L�W��

�]�P���Q�X�� �M�L�Q�p�K�R�� �Y�V�W�X�S�X�M�t�F�t�K�R�� �R�G�S�D�G�X�� �D�� �S���t�S�D�G�Q����znovu absolvovat proces 

�S�R�V�R�X�]�H�Q�t���S�U�R�Y�R�]�X���V�Y�p�K�R���]�D���t�]�H�Q�t���D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���Q�R�Y�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���M�H�K�R���S�U�R�Y�R�]�X���� 

�1�D�S�U�R�W�L�� �W�R�P�X���� �S�R�N�X�G�� �E�X�G�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê�� �]�G�U�R�M�� �Y�\�X�å�t�Y�D�W�� �S�D�O�L�Y�R�� �] odpadu mimo 

�R�G�S�D�G�R�Y�ê�� �U�H�å�L�P���� �S�D�N�� �M�H�K�R�� �G�R�G�D�Y�D�W�H�O�� �M�H�� �S�O�Q���� �Y�i�]�D�Q�ê�� �]�D�M�L�ã�W���Q�t�P��kvality 

�G�R�G�i�Y�D�Q�p�K�R paliva, �N�W�H�U�R�X�� �S�U�$�E���å�Q���� �V�O�H�G�X�M�H���� �Y�]�R�U�N�\�� �D�U�F�K�L�Y�X�M�H�� �D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��

�S�R�V�N�\�W�X�M�H���R�G�E���U�D�W�H�O�L�����3���t�S�D�G�Q�p���]�P���Q�\���Q�D���Y�V�W�X�S�X �R�G�S�D�G�$���V�O�H�G�X�M�H���D���N�R�U�L�J�X�M�H���W�D�N����

aby �M�H�K�R���Y�ê�U�R�Eek TAP �V�S�O�Q�L�O���G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t���S�R�å�D�G�D�Y�N�\ �S�U�R���R�G�E���U�D�W�H�O�H. 

 
5 �2�3�ä�3�������������± 2027 �± �3�U�D�Y�L�G�O�D���S�U�R���å�D�G�D�W�H�O�H���2�S�H�U�D�þ�Q�t���S�U�R�J�U�D�P���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t������������- 2027 
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�7�H�Q���S�D�N���O�R�J�L�F�N�\���Q�H�S�R�G�O�p�K�i���S�R�W���H�E�����R�S�D�N�R�Y�D�Q�p�K�R���S�R�V�X�]�R�Y�i�Q�t���S�U�R�Y�R�]�X���]�D���t�]�H�Q�t��

�D���M�H�K�R���S�R�G�P�t�Q�H�N���� 

c) �9�ê�K�R�G�\���Y �S�R�Y�R�O�R�Y�D�F�t�P���S�U�R�F�H�V�X �± �S�R�N�X�G���R�G�E���U�D�W�H�O���F�K�F�H���Y�\�X�å�t�Y�D�W���7�$�3���Q�H�E�R��

odpady, �P�X�V�t�� �S�U�R�M�t�W�� �V�W�H�M�Q�ê�P�� �V�F�K�Y�D�O�R�Y�D�F�t�P�� �S�U�R�F�H�V�H�P�� �Q�D�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L��

v �U�i�P�F�L�� �,�3�3�&, �þ�L�� �S�R�Y�R�O�H�Q�t�� �S�U�R�Y�R�]�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R�� �]�D���t�]�H�Q�t, v souladu 

s �R�F�K�U�D�Q�R�X�� �R�Y�]�G�X�ã�t����Jak TAP, �W�D�N�� �R�G�S�D�G�� �V�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �Y souladu 

s �S���H�G�S�L�V�\�� �]�D�� �V�W�H�M�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�H�N���� �=�i�N�R�Q�� �R�� �R�F�K�U�D�Q���� �R�Y�]�G�X�ã�t�� �R�E�D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\��

�S�R�V�X�]�X�M�H���V�W�H�M�Q�������7�R���M�H���] �S�R�K�O�H�G�X���R�F�K�U�D�Q�\���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t���]�i�V�D�G�Q�t���Y���F������ 

�9�ê�U�R�E�Q�t���]�D���t�]�H�Q�t���Q�D���7�$�3�����N�W�H�U�ê���M�H���P�L�P�R���U�H�å�L�P���R�G�S�D�G�$�����P�X�V�t���V�S�O���R�Y�D�W���F�H�O�R�X�����D�G�X��

�S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�t�� �S�U�R�N�D�]�R�Y�i�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�\���� �9�ê�U�R�E�H�N�� �7�$�3�� �P�i�� �W�D�[�D�W�L�Y�Q���� �G�H�I�L�Q�R�Y�D�Q�p��

a �S�U�$�E���å�Q�����V�O�H�G�R�Y�D�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����7�R���Q�D���V�W�U�D�Q�����R�G�S�D�G�$���Q�H�Q�t���Y �W�D�N�R�Y�p�P���U�R�]�V�D�K�X��

�D�� �W�D�N�R�Y�p�� �P�t���H�� �]�D�M�L�ã�W���Q�R�� �D�� �W�D�N�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t�� �R�G�S�D�G�$�� �S�R�G���t�]�H�Q�R�� �S�U�R�F�H�V�X��

�Y�\�ã�ã�t�� �P�t�U�\�� �Y�H�U�L�I�L�N�D�F�H�� �Y �S�R�Y�R�O�R�Y�D�F�t�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y �S���t�S�D�G���� �]�P���Q�� �Q�D�� �V�W�U�D�Q����

�Y�V�W�X�S�X�M�t�F�t�F�K���R�G�S�D�G�$������ 

�'�D�O�ã�t�� �Y�ê�K�R�G�R�X�� �Y �U�i�P�F�L�� �S�R�Y�R�O�R�Y�D�F�t�K�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �M�H�� �W�]�Y���� �Y�ê�K�R�G�D�� �Y���W�ã�t�� �P�t�U�\��

�S�U�R�V�D�G�L�W�H�O�Q�R�V�W�L�� �]�i�P���U�X. Z �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�F�K�� �S�R�Y�R�O�R�Y�D�F�t�F�K�� �S�U�R�F�H�V�$�� �M�H�� �M�L�å�� �S�U�R�N�i�]�D�Q�p����

�å�H�� �S�R�N�X�G�� �M�V�R�X�� �Y �G�D�Q�p�P�� �]�G�U�R�M�L�� �Y�\�X�å�t�Y�i�Q�D�� �S�D�O�L�Y�D�� �] �R�G�S�D�G�$, �V�S�O���X�M�t�F�t�� �H�Y�U�R�S�V�N�p��

�W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �Q�R�U�P�\���� �W�H�G�\�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�R�Y�D�Q�i�� �D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q���� �V�W�i�O�i��paliva mimo 

�R�G�S�D�G�R�Y�ê�� �U�H�å�L�P�� �D�� �Q�L�N�R�O�L�� �R�G�S�D�G�\�� �V�D�P�R�W�Q�p���� �S�D�N�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�� �S�U�R�M�t�W�� �F�H�O�ê�P��

povo�O�R�Y�D�F�t�P�� �S�U�R�F�H�V�H�P�� �]�D���t�]�H�Q�t���� �,�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�p�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�H�� �D�� �U�$�]�Q�p�� �G�U�X�K�\��

�R�E�þ�D�Q�V�N�ê�F�K�� �V�S�R�O�N�$�� �Y�Q�t�P�D�M�t�� �W�X�W�R�� �F�H�V�W�X�� �M�D�N�R�� �E�H�]�S�H�þ�Q���M�ã�t�� �D�� �Q�H�Y�\�N�D�]�X�M�t�� �Y�$�þ�L�� �Q�t��

�W�D�N�R�Y�R�X���P�t�U�X���F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L���D���Q�H�J�D�F�H���� 

d) �5�H�S�X�W�D�þ�Q�t���Y�ê�K�R�G�\ �± �U�H�S�X�W�D�þ�Q�t���U�L�]�L�N�D���D���R�E�H�F�Q�p���S�X�E�O�L�F���U�H�O�D�W�L�R�Q�V���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���M�V�R�X��

�]�S�U�D�Y�L�G�O�D���Y�ê�U�D�]�Q�����M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�����S�R�N�X�G���V�H���Y �G�D�Q�p�P���]�D���t�]�H�Q�t���Q�H�Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���R�G�S�D�G�\��

�V�D�P�R�W�Q�p�����-�H�G�Q�t�P���] �F�t�O�$���H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���Q�R�U�H�P���Y oblasti paliv z �R�G�S�D�G�$��

�E�\�O�R�� �D�� �M�H�� �R�E�H�F�Q�p�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �U�H�S�X�W�D�þ�Q�t�F�K�� �U�L�]�L�N�� �D�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�� �G�$�Y���U�\�� �Y �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p��

�Y�\�X�å�t�Y�i�Q�t���H�Q�H�U�J�L�H���X�O�R�å�H�Q�p���Y �W���F�K�W�R���Q�H�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K���± palivech 

�]�� �R�G�S�D�G�$���� �-�D�N�� �M�L�å�� �E�\�O�R�� �X�Y�H�G�H�Q�R���� �L�� �(�Y�U�R�S�V�N�i�� �X�Q�L�H�� �S�R�G�S�R�U�X�M�H�� �W�\�W�R�� �F�H�V�W�\���� �M�D�N�R�� �R��

�S�R�]�Q�i�Q�t�� �Y�V�W���t�F�Q���M�ã�t�� �N�H�� �Y�Q�t�P�i�Q�t�� �Y�H���H�M�Q�R�V�W�L�� �D�� �Y�H�� �Y�]�W�D�K�X�� �N �S�O�Q���Q�t�� �V�P�\�V�O�X�� �F�t�O�$��

�E�D�O�t�þ�N�X�� �R�E���K�R�Y�p�K�R�� �K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� �/�R�J�L�F�N�\�� �M�H�� �Y�ê�K�R�G�Q���M�ã�t�� �V�\�V�W�p�P�R�Y���� �Y�\�X�å�t�Y�D�W��

poznanou materii, v �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �Y�ê�U�R�E�H�N�� �7�$�3���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �S�R�G�U�R�E�Q���� �V�O�H�G�R�Y�i�Q��

a je k �Q���P�X�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D�� �V�W�i�O�i�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�� �R�G�S�R�Y���G�Q�R�V�W���� �=�S�$�V�R�E�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t�� �M�H��

�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P�L�� �Q�R�U�P�D�P�L�� �M�H�� �W�H�G�\�� �S�U�D�[�t�� �S�O�Q���� �U�H�V�S�H�N�W�R�Y�D�Q�ê�� �D�� �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê����

�2�G�S�D�G���M�H���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q���R�E�H�F�Q�ê�P���N�D�W�D�O�R�J�R�Y�ê�P���þ�t�V�O�H�P�����-�H�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p���V�O�R�å�H�Q�t���V�H��
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�Y�ã�D�N���P�$�å�H���Y �S�U�$�E���K�X���G�R�E�\���P���Q�L�W�����D�Q�L�å���E�\���R���W�R�P���E�\�O�R���S�R�G�U�R�E�Q�p���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���D���D�Q�L�å��

�E�\���E�\�O�D���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D���P�H�W�R�G�D���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t�����&�H�V�W�D���S�D�O�L�Y�D���] odpadu je tedy vybavena 

�Y�\�ã�ã�t���~�U�R�Y�Q�t���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�K�R���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X�����N�W�H�U�ê���R�E�H�F�Q�����V�Q�L�å�X�M�H���P�R�å�Q�i���U�L�]�L�N�D���D���W�H�G�\��

�L���U�H�S�X�W�D�þ�Q�t���U�L�]�L�N�D�� 

e) Technicko- �S�U�R�Y�R�]�Q�t�� �Y�ê�K�R�G�\ �± �S�U�R�� �S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�W�H�O�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R�� �]�G�U�R�M�H�� �M�H��

�N�O�t�þ�R�Y�R�X�� �S�U�L�R�U�L�W�R�X�� �R�F�K�U�D�Q�D�� �M�H�K�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� �1�H�N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �R�G�S�D�G�\���� �þ�L�� �Q�H�N�Y�D�O�L�W�Q�t��

�S�D�O�L�Y�R���R�E�H�F�Q��, �E�\���P�R�K�O�R���P�t�W���Q�H�P�D�O�p���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t���G�R�S�D�G�\ na samotnou technologii. 

�=�D�W�t�P�F�R���X���R�G�S�D�G�$���Q�H�Q�t���P�R�å�Q�R���S�O�Q�����G�H�N�O�D�U�R�Y�D�W���M�H�M�L�F�K���Q�H�P���Q�Q�R�V�W���D���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t��

stabilitu v �þ�D�V�H���� �D�� �W�R�� �M�L�å��z �S�R�G�V�W�D�W�\�� �W�R�K�R���� �å�H�� �R�G�S�D�G�� �M�H�� �Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O����

�N�W�H�U�ê���M�H���Q�D�Y�t�F���]�S�U�D�Y�L�G�O�D���R�G���ã�L�U�ã�t�K�R���V�S�H�N�W�U�D���S�$�Y�R�G�F�$�����Q�D�R�S�D�N���S�D�O�L�Y�R���] �R�G�S�D�G�$��tyto 

�Q�H�Y�ê�K�R�G�\�����H�ã�t���D���S�O�Q�����H�O�L�P�L�Q�X�M�H�����9�ê�U�R�E�F�H���S�D�O�L�Y�D���] �R�G�S�D�G�$���S���H�E�t�U�i���R�G�S�R�Y���G�Q�R�V�W��

�]�D�� �N�Y�D�O�L�W�X�� �M�t�P�� �G�R�G�i�Y�D�Q�p�K�R�� �S�D�O�L�Y�D�� �D�� �]�D�� �M�H�K�R�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�W�X v �M�D�N�� �D�N�W�X�i�O�Q�t���� �W�D�N��

�þ�D�V�R�Y�R�X���� �3�D�O�L�Y�R�� �P�L�P�R�� �R�G�S�D�G�R�Y�ê�� �U�H�å�L�P�� �M�H�� �Q�D�Y�t�F vyrobeno v �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K��

a �S�R�V�W�X�S�\���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�P�L���H�Y�U�R�S�V�N�ê�P �Q�R�U�P�i�P���D���S�R�W���H�E�Q�p���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�L����I tato forma 

�Y�\�ã�ã�t�K�R���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�X���N�Y�D�O�L�W�\���M�H���Y�ê�K�R�G�R�X���S�U�R���R�G�E���U�D�W�H�O�H���D���M�H���U�R�Y�Q���å���V�Q�t�å�H�Q�t�P��

jeho rizik. Z �X�Y�H�G�H�Q�p�� �O�R�J�L�F�N�\�� �S�O�\�Q�H���� �å�H�� �V�F�K�Y�i�O�H�Q�t�P�� �N�D�W�D�O�R�J�R�Y�p�K�R�� �þ�t�V�O�D�� �G�R��

�S�D�O�L�Y�R�Y�p���]�i�N�O�D�G�Q�\���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R���]�G�U�R�M�H���Q�H�Q�t���]�D�M�L�ã�W���Q�D���N�Y�D�O�L�W�D���� 

f) �$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�t�� �Y�ê�K�R�G�\ �± pokud je palivo z �R�G�S�D�G�X�� �P�L�P�R�� �R�G�S�D�G�R�Y�ê�� �U�H�å�L�P����

�Q�H�V�S�D�G�D�M�t�� �Q�D�� �M�H�K�R�� �R�G�E���U�D�W�H�O�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q���� �Q�i�U�R�þ�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �R�G�S�D�G�R�Y�p��

evidence. �3�R�N�X�G�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �G�R�G�D�Q�ê�F�K�� �R�G�S�D�G�$�� �S���H�N�U�R�þ�t�� �X�U�þ�L�W�ê�� �U�i�P�H�F���� �P�X�V�t�� �E�ê�W��

u �R�G�E���U�D�W�H�O�H�� �V�F�K�Y�i�O�H�Q�\�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �V�N�O�D�G�\�� �S�U�R�� �S���t�M�H�P���R�G�S�D�G�$���� �M�D�N�R�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �G�O�H��

�]�i�N�R�Q�D���R���R�G�S�D�G�H�F�K���D�W�G�����0�D�W�H�U�L�i�O���M�H���Y �R�G�S�D�G�R�Y�p���H�Y�L�G�H�Q�F�L���X�N�R�Q�þ�H�Q���Y �R�G�S�D�G�R�Y�p�P��

�U�H�å�L�P�X�� �Y�ê�U�R�E�R�X��TAP �D�� �S���t�S�U�D�Y�R�X�� �S�U�R�� �N�R�Q�N�U�p�W�Q�t�K�R�� �R�G�E���U�D�W�H�O�H���� �(�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�i��

�N�R�Q�F�R�Y�N�D�� �W�D�N�� �X�� �S�D�O�L�Y�D�� �P�L�P�R�� �R�G�S�D�G�R�Y�ê�� �U�H�å�L�P�� �Q�H�Q�t�� �Y�i�]�i�Q�D�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q����

�Q�i�U�R�þ�Q�ê�P�L���S�R�Y�L�Q�Q�R�V�W�P�L���R�G�S�D�G�R�Y�p���H�Y�L�G�H�Q�F�H�� 

g) �2�E�F�K�R�G�Q�t���Y�ê�K�R�G�\���± pokud je palivo z �R�G�S�D�G�X���P�L�P�R���R�G�S�D�G�R�Y�ê���U�H�å�L�P�����W�H�G�\���M�H��

v �U�H�å�L�P�X���Y�ê�U�R�E�N�X�����S�D�N���L���] �K�O�H�G�L�V�N�D���R�E�F�K�R�G�Q�t�K�R�����M�H���P�p�Q�����S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�N�p���G�H�I�L�Q�R�Y�D�W��

�N�Y�D�O�L�W�X�� �S���L�� �M�H�K�R�� �X�Y�i�G���Q�t�� �Q�D�� �W�U�K�� �D�� �S���L�� �M�H�K�R�� �W�U�å�Q�tm �Y�\�X�å�L�W�t���� �9�ê�U�R�E�H�N�� �M�L�å�� �R�E�V�D�K�X�M�H��

�Q�i�Y�R�G�� �Q�D�� �S�R�X�å�L�W�t���� �]�S�U�D�Y�L�G�O�D�� �S�R�G�Q�L�N�R�Y�R�X�� �Q�R�U�P�X�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�X�� �D�� �V�D�P�R�]���H�M�P����

�S�U�$�E���å�Q�p�� �S�U�R�N�D�]�R�Y�i�Q�t�� �N�Y�D�O�L�W�\���� �3�D�O�L�Y�D�� �V�H�� �G���O�t�� �G�R�� �W���t�G�� �S�R�G�O�H���Q�R�U�H�P���D�� �Q�D�� �V�W�U�D�Q����

�R�G�E���U�D�W�H�O�H�� �S�D�N�� �M�H�� �G�t�N�\�� �Q�R�U�P�R�W�Y�R�U�E���� �M�D�V�Q�p���� �M�D�N�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �R�E�G�U�å�t���� �7�R�� �Q�D�� �V�W�U�D�Q����

�R�G�S�D�G�X�� �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p���� �W�D�P�� �å�i�G�Q�p�� �Q�R�U�P�\�� �Q�H�M�V�R�X�� �D�� �R�G�E���U�D�W�H�O�� �P�X�V�t�� �S�R�G�U�R�E�L�W��

a �R�S�D�N�R�Y�D�Q���� �S�R�G�U�R�E�R�Y�D�W�� �R�G�S�D�G�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�t�P�X���S�R�V�R�X�]�H�Q�t���� �9�H�� �V�W�i�W�H�F�K���� �N�G�H�� �V�H��

paliva z �R�G�S�D�G�$�� �Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�$�P�� �H�Y�U�R�S�V�N�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Q�R�U�H�P��
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�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q���� �S�R�K�\�E�X�M�t�� �P�L�P�R�� �R�G�S�D�G�R�Y�ê�� �U�H�å�L�P���� �V�H�� �W�U�K�\�� �V �S�D�O�L�Y�\�� �Y�\�Y�L�Q�X�O�\�� �]�Q�D�þ�Q����

�U�\�F�K�O�H�M�L�� �D�� �G�R�� �Y���W�ã�t�F�K���R�E�M�H�P�$���� �Q�H�å�� �Y�H�� �V�W�i�W�H�F�K���� �N�G�H�� �V�H�� �N tomuto en�H�U�J�H�W�L�F�N�p�P�X��

�Y�\�X�å�L�W�t���S���L�V�W�X�S�X�M�H���U�H�V�W�U�L�N�W�L�Y�Q������ 

 

Na druhou stranu, kde s �M�L�V�W�R�W�R�X���Q�H�Q�t���P�R�å�Q�R���K�O�H�G�D�W���]�Y�ê�K�R�G�Q���Q�t, pokud je palivo 

z �R�G�S�D�G�X�� �P�L�P�R�� �R�G�S�D�G�R�Y�ê�� �U�H�å�L�P���� �M�H�� �R�W�i�]�N�D�� �H�P�L�V�Q�t�F�K�� �O�L�P�L�W�$�� �S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R��

�H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p�K�R�� �]�G�U�R�M�H�� �=�G�H�� �M�H�� �W���H�E�D�� �S�R�G�W�U�K�Q�R�X�W�� �D�� �]�G�$�U�D�]�Q�L�W���� �å�H�� �Y�\�Y�H�G�H�Q�t�� �G�R��

�Q�H�R�G�S�D�G�R�Y�p�K�R�� �U�H�å�L�P�X�� �Q�H�P�i���� �Q�L�N�G�\�� �Q�H�P���O�R�� �D�� �Q�H�E�X�G�H�� �P�t�W�� �Y�O�L�Y�� �Q�D�� �M�D�N�p�N�R�O�L���]�P���Q�\��

�S�R�G�P�t�Q�H�N�� �Y�H�� �Y�]�W�D�K�X�� �N �R�F�K�U�D�Q���� �R�Y�]�G�X�ã�t���� �7�\�� �M�V�R�X�� �M�D�V�Q���� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\�� �H�Y�U�R�S�V�N�R�X��

legislativou a �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�P�� �,�3�3�&�� �S�R�Y�R�O�H�Q�t�P���� �7�p�W�R�� �V�I�p�U�\�� �V�H�� �R�E�O�D�V�W�� �Äodpad x neodpad�³ 

�Q�H�G�R�W�ê�N�i����Je pot���H�E�D�� �W�R�W�R�� �]�G�$�U�D�]�Q�L�W���� �S�U�R�W�R�å�H�� �Q���N�G�\�� �E�ê�Y�i�� �N�U�L�W�L�N�\�� �~�þ�H�O�R�Y���� �]�P�L���R�Y�i�Q�R��
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OPEX MODEL

NET ZERO AS A SERVICE 

�1�i�V�W�U�R�M���Q�D���V�Q�t�å�H�Q�t���F�H�Q���H�Q�H�U�J�L�t���D���U�H�G�X�N�F�H��
�X�K�O�t�N�R�Y�p���V�W�R�S�\

1

�(�Y�U�R�S�V�N�i���L���ÿ�H�V�N�i���H�Q�H�U�J�H�W�L�N�D���S�U�R�F�K�i�]�t���]�i�V�D�G�Q�t���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�t��

2

�2�G�N�O�R�Q���R�G���X�K�O�t
+

�U�R�V�W�R�X�F�t���F�H�Q�\���X�K�O�t

�'�D�O�ä�t���]�S���t�V�Q�
�Q�t��
�H�P�L�V�Q�t�F�K���O�L�P�L�W�%���F�R��
�]�S�%�V�R�E�t���U�%�V�W���F�H�Q�\���&�2����
povolenek

�=�K�R�U�ä�X�M�t�F�t���V�H��
�E�H�]�S�H�ÿ�Q�R�V�W�Q�t���V�L�W�X�D�F�H

�=�S���t�V���X�M�t�F�t���V�H���H�Y�U�R�S�V�N�i���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D�����Q�D�S�����*�U�H�H�Q��Deal

OPEX MODEL



�9�ë�Y�R�M���F�H�Q�\���V�L�O�R�Y�p���H�O�H�N�W���L�Q�\���Y���þ�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H

3

�™ Cena silové �H�O�H�N�W���L�Q�\se od roku 2017 zvýšila o

588% a od ledna 2021 do dubna 2022 o 308%.

Na druhé �V�W�U�D�Q���Q�i�N�O�D�G�\na �Q�R�Y�ptechnologie

se �V�Q�t�å�L�O�\�� �F�R�åna trhu �Y�\�W�Y�i���tvelmi �]�D�M�t�P�D�Y�ê
�S�R�W�H�Q�F�L�i�Opro �Y�\�X�å�L�W�t �Q�R�Y�ê�F�K �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t ���Q�D�S��.

fotovoltaiky).

�™ �%���K�H�P�R�E�G�R�E�tpandemie COVID19 cena

�H�O�H�N�W���L�Q�\ �N�U�i�W�N�R�G�R�E��stagnovala vlivem �V�Q�t�å�H�Q�p
�S�R�S�W�i�Y�N�\po �H�O�H�N�W���L�Q��.

�™ V �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K20 letech se nevybudoval �M�H�G�L�Q�ê
�V�\�V�W�p�P�R�Y�ê ���S�i�W�H���Q�t��zdroj �H�O�H�N�W���L�Q�\v celé

�(�Y�U�R�S��. �9���W�ã�L�Q�D �]�G�U�R�M�$se �G�R�V�W�i�Y�ina hranici

�W�H�F�K�Q�L�F�N�p �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�Lnebo je �X�]�D�Y�t�U�i�Q�Dvlivem

�U�H�J�X�O�D�þ�Q�t�F�K�Q�D���t�]�H�Q�t ���X�K�O�t�� �M�i�G�U�R��. Tento efekt

bude �P�t�W�G�D�O�ã�tvliv na �]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�tceny �H�O�H�N�W���L�Q�\
ze �V�t�W��.

OPEX MODEL

Obchodování vyrobené energie na trhu

�™ Energie vyrobená z vlastní výroby se 

dále monetizuje �W���P�L�W�R���]�S�$�V�R�E�\��

�™ Prodej �Y���U�i�P�F�L���S�R�G�Q�L�N�X��– �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�p��
�]�D�S�R�þ�W�H�Q�t���Y�\�U�R�E�H�Q�p���D���F�H�O�N�R�Y����
�V�S�R�W���H�E�R�Y�D�Q�p���H�Q�H�U�J�L�H�����N�G�H���Y�]�Q�L�N�i���Y�ê�Q�R�V��
�Y���S�R�G�R�E�����~�V�S�R�U���S�O�D�W�H�E���]�D���H�Q�H�U�J�L�H

�™ �3�U�R�G�H�M���S���H�E�\�W�N�$���Y�\�U�R�E�H�Q�p���H�Q�H�U�J�L�H���Q�D��

�™ - �N�U�i�W�N�R�G�R�E�ê�F�K���W�U�]�t�F�K��- OTE 

�™ - �G�O�R�X�K�R�G�R�E�ê�F�K���W�U�]�t�F�K���3�;�(

�™ - �M�L�Q�i���I�R�U�P�D���S���t�P�p�K�R���N�R�Q�W�U�D�N�W�X�����3�3�$��

�™ �1�X�W�Q�i���M�H���L���S�O�D�W�E�D���]�D���R�G�F�K�\�O�N�X���S�U�H�G�L�N�F�H��
�Y�ê�U�R�E�\���Y�V���V�N�X�W�H�þ�Q�i���G�R�G�i�Y�N�D���G�R���V�t�W����

4

OPEX MODEL

�™�����&�H�Q�D���M�H���W�U�å�Q�t���D���G�R�V�D�K�X�M�H���L���]�i�S�R�U�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W��



�9�ë�Y�R�M���F�H�Q�\���V�L�O�R�Y�p���H�O�H�N�W���L�Q�\���Y���þ�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�F�H��– naše nabídka

5

�™ Instalace FVE �S���L�Q�i�ã�t���V�W�D�E�L�O�Q�t���D��predikovatelnou �F�H�Q�X���Y�\�U�R�E�H�Q�p���H�Q�H�U�J�L�H���Y���G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�X
�™ �2�Y�ã�H�P���Y�ê�U�R�E�D���H�Q�H�U�J�L�H���]���)�9�(���M�H���]�Q�D�þ�Q�����Q�H�S�U�H�G�L�N�R�Y�D�W�H�O�Q�i���D���Y�\�å�D�G�X�M�H���V�W�i�O�ê���G�R�K�O�H�G���Q�D�G���S�U�R�Y�R�]�H�P���)�9�(���D���S�U�R�G�H�M�H�P���Y�\�U�R�E�H�Q�p���H�Q�H�U�J�L�H
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�&�(�1�$���Q�D�E�t�]�H�Q�i���2�3�(�;���P�R�G�H�O�H�P

�5�R�ÿ�Q�t��Future na burze
PXE/EEX

EUR/MWh

�ƒ �6���Q�i�P�L���P�i�W�H���P�R�å�Q�R�V�W���]�D�I�L�[�R�Y�D�W���F�H�Q�X���H�O�H�N�W���L�Q�\��– eliminace �U�L�]�L�N���V�S�R�M�H�Q�ê�F�K���V���Y�R�O�D�W�L�O�L�W�R�X���F�H�Q����
�ƒ �&�H�Q�D���E�X�G�H���U�R�þ�Q�����L�Q�G�H�[�R�Y�i�Q�D���Q�D���E�i�]�L���L�Q�I�O�D�F�H���Q�H�E�R���L�Q�G�H�[�X���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�ê�F�K���F�H�Q
�ƒ �'�p�O�N�D���W�U�Y�i�Q�t���V�P�O�R�X�Y�\���������O�H�W���V���R�S�F�t���Q�D���S�U�R�G�O�R�X�å�H�Q�t

�.�R�Q�H�ÿ�Q�i���F�H�Q�D���(�O�H�N�W�U�L�F�N�p���(�Q�H�U�J�L�H���Y�ÿ�H�W�Q�
��
�G�L�V�W�U�L�E�X�ÿ�Q�t�F�K���Q�i�N�O�D�G�%�����G�D�Q�t���D���S�R�S�O�D�W�N�%

OPEX MODEL

Popis OPEX modelu

6

OPEX model, známý také jako RESCO model

�™ �,�Q�V�W�D�O�D�F�H���Y�ê�U�R�E�Q�\���H�Q�H�U�J�L�H���Y���D�U�H�i�O�X���S�R�G�Q�L�N�X�����V�W���H�F�K�\�����Y�R�O�Q�p���S�O�R�F�K�\�����S�D�U�N�R�Y�L�ã�W�������D�W�G����
�™ �3�U�L�P�i�U�Q�����X�U�þ�H�Q�i���S�U�R���V�Q�t�å�H�Q�t���V�S�R�W���H�E�\���Q�D�N�X�S�R�Y�D�Q�ê�F�K���H�Q�H�U�J�L�t���R�G���W���H�W�t�F�K���V�W�U�D�Q
�™ �1�D�G���U�i�P�H�F���~�V�S�R�U���Y�ã�D�N���U�R�Y�Q���å���G�R�G�i�Y�i���S���H�E�\�W�N�\���Y�\�U�R�E�H�Q�p���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���H�Q�H�U�J�L�H���G�R���Y�H���H�M�Q�p���G�L�V�W�U�L�E�X�þ�Q�t���V�t�W��
�™ �3���H�E�\�W�N�\���V�H���R�E�F�K�R�G�X�M�t���G�O�H���X�]�D�Y���H�Q�ê�F�K���N�U�i�W�N�R�G�R�E�ê�F�K���Q�H�E�R���G�O�R�X�K�R�G�R�E�ê�F�K���N�R�Q�W�U�D�N�W�$

�™ �3�R�V�N�\�W�R�Y�D�W�H�O���2�3�(�;���P�R�G�H�O�X���M�D�N�R���F�H�O�N�R�Y�R�X���V�O�X�å�E�X���Q�D�E�t�]�t��
- �S�U�R�I�L�Q�D�Q�F�R�Y�i�Q�t���F�H�O�p���L�Q�Y�H�V�W�L�F�H
- �Y�\�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�i�Q�t���)�9�(���D���]�t�V�N�i�Q�t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�K�R���S�R�Y�R�O�H�Q�t
- �M�H�G�Q�i�Q�t���V���S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�W�H�O�H�P���G�L�V�W�U�L�E�X�þ�Q�t���V�R�X�V�W�D�Y�\
- �]�t�V�N�i�Q�t���G�R�W�D�F�H
- �Y�ê�E���U���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���D���P�R�Q�W�i�å�Q�t���I�L�U�P�\
- provoz, servis a monitoring 

- �R�E�F�K�R�G�R�Y�i�Q�t���V���Y�\�U�R�E�H�Q�R�X���H�O�H�N�W���L�Q�R�X�����S���H�E�\�W�N�\���D���R�G�F�K�\�O�N�R�X���G�R�G�D�Q�p���H�Q�H�U�J�L�H

�™ OPEX model je pro podnik bez investic, bez starostí o provoz a prodej elektrické energie
�™ �9�V�W�X�S�X�M�H���G�R���I�L�Q�D�Q�ÿ�Q�t���E�L�O�D�Q�F�H���S�R�G�Q�L�N�X���M�D�N�R���S�U�R�Y�R�]�Q�t���Q�i�N�O�D�G��– platba za nakoupenou elektrickou energii.
�™ Investice, provoz a prodej elektrické energie je starostí poskytovatele OPEX modelu, kterého výnos je prodej elektrické 

�H�Q�H�U�J�L�H���S�R�G�Q�L�N�X���D���S���H�E�\�W�N�%���Q�D���G�D�O�ä�t�F�K���W�U�]�t�F�K��

OPEX MODEL
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Ekonomické porovnání instalací FVE 

Instalace FVE – OPEX MODEL

�™Vyšší výkon �]�S�$�V�R�E�X�M�H �S���H�E�\�W�N�\.

Vhodná je orientace �S�D�Q�H�O�$západ-

východ, �þ�t�P�åse �S�U�R�G�O�X�å�X�M�Hdoba po

kterou lze �G�R�G�i�Y�D�Wzelenou energii v

�U�i�P�F�Ldne.

�™FVE je �G�L�P�H�Q�]�R�Y�i�Q�Ds �Q�H�M�Y���W�ã�t
�P�R�å�Q�R�Xkapacitou, proto pokrývá

také �Q�H�M�Y���W�ã�t �þ�i�V�W �V�S�R�W���H�E�\.

�&�H�O�N�R�Y�i���S�O�R�F�K�D��
�V�W���H�F�K�\

Instalovaná FVE

48%52%

�(�O�H�N�W���L�Q�D���]�H���V�t�W��

�9�O�D�V�W�Q�t���Y�ê�U�R�E�D

�™V �S���t�S�D�G���P�D�[�L�P�i�O�Q�t�K�R �Y�\�X�å�L�W�tploch,

je �P�R�å�Q�p�S�R�N�U�ê�W�W�D�N�p�]�Y�ê�ã�H�Q�t �V�S�R�W���H�E�\
v budoucnu ���Q�D�S��. z �G�$�Y�R�G�X
elektromobility).

�™Riziko nese majitel FVE, nikoli majitel

nemovitosti

Instalace FVE – CAPEX MODEL (vlastní investice podniku)

�™�3���L �Q�L�å�ã�t�P �Y�ê�N�R�Q�Xje typicky

zvolena orientace �S�D�Q�H�O�$na

jih, kdy dochází k �Q�H�M�Y���W�ã�t�P�X
�Y�ê�N�R�Q�X �S���H�Vpoledne, kdy

�P�$�å�H�E�ê�Wv ���D�G���S�U�R�Y�R�]�$
�V�Q�t�å�H�Q�i �V�S�R�W���H�E�D

�&�H�O�N�R�Y�i���S�O�R�F�K�D��
�V�W���H�F�K�\
Instalovaná FVE

�™I �R�S�W�L�P�i�O�Q�tvelikost FVE

bude v �O�p�W���]�S�$�V�R�E�R�Y�D�W
�S���H�E�\�W�N�\a v �]�L�P��bude

�Y�ê�U�R�E�D�Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�i.

�™V �S���t�S�D�G�� �S���H�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t
situace, nelze na �U�R�]�ã�t���H�Q�t
instalace FVE uplatnit

�G�D�O�ã�t���G�R�G�D�W�H�þ�Q�R�Xdotaci

9%

91%
�(�O�H�N�W���L�Q�D���]�H���V�t�W��

�9�O�D�V�W�Q�t���Y�ê�U�R�E�D

OPEX MODEL
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Porovnání mezi OPEX a CAPEX modelem

Investice

Vlastnictví

�þ�D�V�R�Y�i���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�D

V�ë�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�trisk

�7�H�F�K�Q�L�F�N�p���N�Q�R�Z-how

Úspora

Poskytovatel OPEX modelu je vlastníkem aktiva (FVE)

�ä�i�G�Q�p���S�R�S�O�D�W�N�\���]�D���Y�\�U�R�E�H�Q�R�X���H�O�H�N�W���L�Q�X����

Proces �U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t���R���Q�R�Y�p���L�Q�Y�H�V�W�L�þ�Q�t���Y�ê�V�W�D�Y�E�����R�E�Y�\�N�O�H���W�U�Y�i���U�H�O�D�W�L�Y�Q�����G�O�R�X�K�R

�1�X�O�R�Y�p�Y�V�W�X�S�Q�t���L�Q�Y�H�V�W�L�þ�Q�t���Q�i�N�O�D�G�\���S�U�R���]�i�N�D�]�Q�t�N�D�����=�i�N�D�]�Q�t�N���V�H���P�$�å�H���S�O�Q����
�Y���Q�R�Y�D�W���V�Y�p���S�R�G�Q�L�N�D�W�H�O�V�N�p���þ�L�Q�Q�R�V�W�L

R�\�F�K�O�ê �U�R�]�K�R�G�R�Y�D�F�t���S�U�R�F�H�V�����M�H�O�L�N�R�å���]�i�N�D�]�Q�t�N���V�H���U�R�]�K�R�G�X�M�H���M�H�Q���M�H�G�Q�R�X��– �Q�H�Q�t���Q�X�W�Q�p��
�L�Q�W�H�U�Q�t���&�$�3�(�;���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t

O 40%-���������O�H�Y�Q���M�ã�t���Q�H�å���X���Y�D�ã�H�K�R���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�H��

�=�i�N�D�]�Q�t�N���S�O�D�W�t��POUZE �]�D���Y�\�U�R�E�H�Q�R�X���H�O�H�N�W���L�Q�X

�=�i�N�D�]�Q�t�N���J�H�Q�H�U�X�M�H���~�V�S�R�U�X���K�Q�H�G���S�U�Y�Q�t���G�H�Q

Poskytovatel OPEX modelu nese �Y�ã�H�F�K�Q�\���Q�i�N�O�D�G�\���D�����H�ã�t���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���]�i�Y�D�G�\

Poskytovatel OPEX modelu �E�H�U�H���Q�D���V�H�E�H���U�L�]�L�N�R���Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�L���D���J�D�U�D�Q�W�X�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W��
�Y�ê�U�R�E�\���H�O�H�N�W���L�Q�\��

O&�0���M�G�H���Q�D���Y�U�X�E���]�i�N�D�]�Q�t�N�D

�,�Q�Y�H�V�W�R�Y�D�Q�ê���N�D�S�L�W�i�O���M�H���V�S�O�i�F�H�Q���]���~�V�S�R�U���]���Y�\�U�R�E�H�Q�p���H�O�H�N�W���L�Q�\

�=�i�N�D�]�Q�t�N���Q�H�V�H���Y�ã�H�F�K�Q�D���S�U�R�Y�R�]�Q�t���U�L�]�L�N�D���D���]���Q�L�F�K���S�O�\�Q�R�X�F�t���]�W�U�i�W�\��

�1�i�Y�U�D�W�Q�R�V�W���L�Q�Y�H�V�W�L�F�H���D�å�������O�H�W�����]�i�O�H�å�t���Q�D���W�U�å�Q�t���F�H�Q�����H�O�H�N�W���L�Q�\�����F�H�Q����
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���D���Q�i�N�O�D�G�H�F�K���I�L�Q�D�Q�F�R�Y�i�Q�t

�����������L�Q�Y�H�V�W�L�F�H���M�H���Q�D���Y�U�X�E���]�i�N�D�]�Q�t�N�D

�=�i�N�D�]�Q�t�Nje vlastníkem aktiva (FVE)

CAPEX MODELOPEX MODEL

OPEX MODEL
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1

�9�ë�U�D�]�Q�
���/�(�9�1���-�ã�Ì���]�G�U�R�M���H�O�H�N�W���L�Q�\���Q�H�å���M�H���Y�D�ã�H��
�D�N�W�X�i�O�Q�t���F�H�Q�D���R�G���V�W�i�Y�D�M�t�F�t�K�R���G�R�G�D�Y�D�W�H�O�H

�/�(�9�1�É���(�/�(�.�7���,�1�$

�3���t�V�W�X�S���N���Q�H�M�P�R�G�H�U�Q�
�M�ä�t�P���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�P���Q�D��
trhu

TECHNOLOGIE

Mnohem �U�\�F�K�O�H�M�ä�t�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�H���Q�H�å���´�L�Q-�K�R�X�V�H�´��
���H�ã�H�Q�t��– �Y�O�D�V�W�Q�t��procurement technologie

IMPLEMENTACE

�9�H�ã�N�H�U�i���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�P�$�å�H���E�ê�W���S���H�Y�H�G�H�Q�D���Q�D��
�G�R�G�D�Y�D�W�H�O�H���]�D���S���H�G�H�P���G�R�K�R�G�Q�X�W�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N

BUY-OUT

�1�8�/�2�9�É���L�Q�Y�H�V�W�L�F�H���þ�L�S�R�W���H�E�D���Q�D���I�L�Q�D�Q�F�R�Y�i�Q�t
�]�H���V�W�U�D�Q�\���]�i�N�D�]�Q�t�N�D

INVESTICE

�3�O�Q�p���]�D�M�L�ä�W�
�Q�t���V�H���S�U�R�W�L���U�%�V�W�X���F�H�Q���H�O�H�N�W���L�Q�\��
�S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���G�O�R�X�K�R�G�R�E�p���V�P�O�R�X�Y�\���V���I�L�[�Q����

stanovenou cenou 

HEDGING

�$�å���S�U�R��������
�%�(�=�3�(�þ�1�2�6�7���'�2�'�É�9�(�.

�$�N�W�L�Y�Q�t���S���t�V�W�X�S���N���U�H�G�X�N�F�L���X�K�O�t�N�R�Y�p���V�W�R�S�\���D���S�O�Q���Q�t��
ESG �V�W�D�Q�G�D�U�G�$

�'�R�G�D�Q�i���H�Q�H�U�J�L�H���P�i���F�H�U�W�L�I�L�N�D�F�L���S�$�Y�R�G�X���]���2�=�(

�=�(�/�(�1�e�����(�ã�(�1�Ì

�3�U�R�Y�R�]���D���~�G�U�å�E�D���M�H���S�O�Q�����Q�D���1�È�6���D���M�H���V�R�X�ÿ�i�V�W�t��
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�0�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t���L�R�Q�W�R�Y�p���P�R�E�L�O�L�W�\���V�R�G�t�N�X���D���G�U�D�V�O�t�N�X��

�F�H�P�H�Q�W�R�Y�R�X���P�D�W�U�L�F�t���]�D���~�þ�H�O�H�P���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L���Y�]�Q�L�N�X��

�$�6�5���]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�F�K���D�O�N�i�O�L�H�P�L���]���Y�Q���M�ã�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t 

 

�,�Q�J�����0�D�U�W�L�Q���-�D�Q�þ�D�����&�H�Q�W�U�X�P���P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�K�R���Y�ê�]�N�X�P�X���)�&�+���9�8�7����

��

��

�0�R�å�Q�R�V�W�� �Y�]�Q�L�N�X��alkalicko-�N���H�P�L�þ�L�W�D�Q�R�Y�p�� �U�H�D�N�F�H�� ���$�6�5���� �M�H�� �]�i�V�D�G�Q�t�P�� �S�U�R�E�O�p�P�H�P�� �S�U�R��

�å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �E�H�W�R�Q�X���� �6�R�X�E���K�� �N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$���� �M�D�N�R�� �M�H�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �D�O�N�i�O�L�t���� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t��

SiO2�����Y�O�K�N�R�V�W���D���W�H�S�O�R�W�D�����S���H�G�X�U�þ�X�M�H���P�R�å�Q�R�V�W���M�H�M�t�K�R���Y�]�Q�L�N�X. �-�D�N�P�L�O�H���V�H���Y�\�W�Y�R���t���J�H�O���$�6�5����

�P�i�� �]�D�� �Q�i�V�O�H�G�H�N�� �S�U�D�V�N�i�Q�t�� �D�� �R�G�O�X�S�R�Y�i�Q�t�� �E�H�W�R�Q�X�� �V�S�R�O�X�� �V�H�� �]�K�R�U�ã�H�Q�t�P�� �F�H�O�N�R�Y�ê�F�K��

�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���� �5�L�]�L�N�R��vzniku �$�6�5�� �]�i�Y�L�V�t�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� �D�O�N�i�O�L�t�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �S�R�K�\�E�O�L�Y�R�V�W�L���� �W�H�G�\��

schopnosti pronikat do betonu k �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�P�X�� �N�D�P�H�Q�L�Y�X���� �7�D�W�R�� �V�W�X�G�L�H�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i��

�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�P���P�R�E�L�O�L�W�\���L�R�Q�W�$���1�D+ a K+, ale i Ca2+ �]���Y�Q���M�ã�t�F�K���]�G�U�R�M�$�������������D�����������P�R�O���O���U�R�]�W�R�N�$��

�X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�X���1�D���.�����G�X�V�L�þ�Q�D�Q�X Na/K a hydroxidu Na/K�����G�R���F�H�P�H�Q�W�R�Y�p���P�D�W�U�L�F�H�����S�U�R�W�R�å�H���M�H��

�W�R�� �S�U�Y�Q�t�� �N�U�R�N�� �S�U�R�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�� �$�6�5���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �L�R�Q�W�$�� �Y�� �L�P�H�U�]�Q�t�F�K�� �U�R�]�W�R�F�t�F�K�� ���,�&�3������ �D�O�H��

i v �V�D�P�R�W�Q�p���F�H�P�H�Q�W�R�Y�p���P�D�W�U�L�F�L�����6�(�0-EDX) �E�\�O�D���V�W�X�G�R�Y�i�Q�D���Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���G�R�E�����R�G������

�G�R�����������G�Q�$���O�R�X�å�H�Q�t���D���W�H�S�O�R�W�������������ƒ�&���D���������ƒ�&�������5�H�D�N�þ�Q�t���S�U�R�G�X�N�W�\���E�\�O�\���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�i�Q�\��

�S�R�P�R�F�t�� �6�(�0-�(�'�;���� �%�\�O�\�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�\�� �U�$�]�Q�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �G�L�I�~�]�H�� �D�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D��

�W�\�S�X���D�Q�L�R�Q�W�X���Y�Q���M�ã�t�K�R���D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R���]�G�U�R�M�H�� 

 

INTRODUCTION 

�3�U�R�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�]�Q�L�N�X�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �D�O�N�D�O�L�F�N�R-�N���H�P�L�þ�L�W�D�Q�R�Y�p�� �U�H�D�N�F�H�� ���$�6�5���� �Y�� �E�H�W�R�Q�X�� �M�V�R�X��

�Q�H�]�E�\�W�Q�p���W���L���S�R�G�P�t�Q�N�\�����U�H�D�N�W�L�Y�Q�t���N�D�P�H�Q�L�Y�R�����Y�O�K�N�R�V�W���D���D�O�N�i�O�L�H�������2�G�V�W�U�D�Q���Q�t�P���M�H�G�Q�R�K�R���]��

�W���F�K�W�R���S�L�O�t���$���M�H���F�H�O�ê���V�\�V�W�p�P���E�H�]�S�H�þ�Q�ê���D���Q�H�Q�t���W���H�E�D���V�H���R�E�i�Y�D�W���P�R�å�Q�R�V�W�L���G�H�J�U�D�G�D�F�H ASR. 

�1�D�� �G�U�X�K�R�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �Q�H�Q�t�� �W�p�P������ �å�i�G�Q�i�� �ã�D�Q�F�H�� �R�F�K�U�i�Q�L�W�� �E�H�W�R�Q�� �S���H�G�� �S���t�V�W�X�S�H�P���Y�O�K�N�R�V�W�L, 

�M�H�O�L�N�R�å���R�G�R�O�Q�R�V�W���Y�$�þ�L���Y�R�G�����M�H���M�H�G�Q�D���] �N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t���E�H�W�R�Q�X���� �-�D�N�R���Q�H�M�X�å�L�W�H�þ�Q���M�ã�t��

�V�H���M�H�Y�t���S�R�X�å�L�W�t���Q�H�U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�K�R���N�D�P�H�Q�L�Y�D�����F�R�å���Q�H�Q�t���Y�å�G�\���P�R�å�Q�p�����9���Q���N�W�H�U�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�H�F�K��

�V�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� �S�R�X�]�H�� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �D�� �S���H�G�V�W�D�Y�D�� �S���H�S�U�D�Y�\�� �N�D�P�H�Q�H�� �Q�D�� �Y�H�O�N�p��

�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�F�N�ê�� �L�� �H�N�R�O�R�J�L�F�N�ê�� �Q�H�V�P�\�V�O���� �7���H�W�t�P�� �S�L�O�t���H�P�� �M�H�� �R�E�V�D�K�� �D�O�N�i�O�L�t��

v �P�D�W�H�U�L�i�O�H�F�K���� �7�H�Q�W�R�� �S���t�V�W�X�S�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �D�� �R�G�U�i�å�t�� �W�D�N�p�� �S�R�W���H�E�X�� �V�O�H�G�R�Y�D�W��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���D�O�N�i�O�L�t �S���L���Y�ê�U�R�E�����F�H�P�H�Q�W�X�� 
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�6�O�t�Q�H�N���R�E�V�D�K�X�M�H���D�å�����������K�P�R�W�������Y�\�M�i�G���H�Q�R���Y���R�[�L�G�H�F�K�����D�O�N�i�O�L�t�����>��-���@���9���S�U�$�P���U�X���V�H���R�E�V�D�K��

�D�O�N�i�O�L�t�� �S�R�K�\�E�X�M�H�� �N�R�O�H�P�� ���� ���� �K�P�R�W���� �D�� �S�R�F�K�i�]�t�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �]�� �M�t�O�R�Y�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �D�� �å�L�Y�F�H����

�&�H�P�H�Q�W�i���V�N�p���V�O�t�Q�N�\���Y���F�H�O�p���(�Y�U�R�S�����P�D�M�t���R�E�Y�\�N�O�H���Y�\�ã�ã�t���R�E�V�D�K���G�U�D�V�O�t�N�X���D�Vi o 0,4-1,8 % 

hmot. K2�2���Q�H�å���R�E�V�D�K���V�R�G�t�N�X�����N�W�H�U�ê���þ�L�Q�t����������-0,5 % hmot. Na2O. Slinky s obsahem K2O 

�Q�D���K�R�U�Q�t���K�U�D�Q�L�F�L���R�E�Y�\�N�O�H���R�E�V�D�K�X�M�t���P�H�Q�ã�t���Q�H�E�R���V�W���H�G�Q�t���P�Q�R�å�V�W�Y�t���1�D2�2�����>���������������@���3�R�P���U��

K2O / Na2�2���V�H���Y�ã�D�N���S�R�K�\�E�X�M�H���Y���S�R�P���U�Q�����ã�L�U�R�N�p�P���U�R�]�P�H�]�t���R�G���P�p�Q�����Q�H�å�������������G�R����0. 

�&�H�P�H�Q�W�i���V�N�ê���V�O�t�Q�H�N���W�D�N�p���R�E�V�D�K�X�M�H���D�å�����������K�P�����V�t�U�D�Q�$���E���å�Q�����S�R�þ�t�W�D�Q�ê�F�K���M�D�N�R���6�23. [2, 

���@���3���L���Y�ê�S�D�O�X���V�O�t�Q�N�X���V�H���V�t�U�D�Q�\���Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���V�S�R�M�X�M�t���V���D�O�N�i�O�L�H�P�L�� 

�9�H�� �V�O�t�Q�N�X�� �M�H�� �Y�ã�D�N�� �R�E�Y�\�N�O�H�� �S���H�E�\�W�H�N�� �D�O�N�i�O�L�t���� �3���H�E�\�W�H�N�� �D�O�N�i�O�L�t���� �N�W�H�U�p�� �Q�H�M�V�R�X�� �Y�i�]�i�Q�\�� �Y�H��

�I�R�U�P���� �V�t�U�D�Q�$���� �M�H�� �S���t�W�R�P�H�Q�� �Y�H�� �V�O�L�Q�R�Y�D�F�t�� �]�y�Q���� �Y�� �W�D�Y�H�Q�L�Q���� �Y�i�S�H�Q�D�W�p�K�R�� �D�O�X�P�L�Q�R�I�H�U�L�W�X��

a v �S�H�Y�Q�ê�F�K�� �I�i�]�t�F�K�� �D�O�L�W�X�� �D�� �E�H�O�L�W�X���� �3���L�� �R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t�� �D�� �N�U�\�V�W�D�O�L�]�D�F�L�� �W�D�Y�H�Q�L�Q�\�� �V�H�� �D�O�N�i�O�L�H��

�S���H�G�Q�R�V�W�Q�����G�R�V�W�i�Y�D�M�t���G�R���&3�$�����W�U�L�N�D�O�F�L�X�P���D�O�X�P�L�Q�i�W�X�������N�G�H���Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���V�Y�p���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L��

�R�Y�O�L�Y���X�M�t���Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X���N�U�\�V�W�D�O�R�Y�R�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X�����'�U�D�V�O�t�N�����N�W�H�U�ê���V�H���Y�H���V�O�t�Q�N�X���E���å�Q�����Y�\�V�N�\�W�X�M�H��

�Y�H���Y�\�ã�ã�t�F�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�F�K���Q�H�å���V�R�G�t�N�����P�i���Y���W�ã�t���Y�O�L�Y���Q�D���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�O�t�Q�N�X�����D���W�H�G�\���L���F�H�P�H�Q�W�X����

�7�D�N�p�� �S���H�F�K�i�]�t�� �G�R�� �I�i�]�H�� �&3�$���� �D�O�H�� �Y�å�G�\�� �Y�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�� �V�� �N���H�P�t�N�H�P�� �Q�H�E�R�� �W�U�R�M�P�R�F�Q�ê�P��

�D�W�R�P�H�P�� �å�H�O�H�]�D���� �3�R�G�R�E�Q���� �M�D�N�R�� �X �V�R�G�Q�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �E�\�O�D�� �S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�D�� �]�P���Q�D�� �N�U�\�V�W�D�O�R�Y�p��

struktury na ortorhombickou. [6] 

�0�D�W�H�U�L�i�O�\���Q�D���E�i�]�L���F�H�P�H�Q�W�R�Y�p���P�D�W�U�L�F�H���M�V�R�X���S�R�U�p�]�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�\���V���Y�H�O�L�N�R�V�W�t���S�y�U�$���R�G���P�D�N�U�R��

�D�å�� �S�R�� �Q�D�Q�R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W���� �2�E�V�D�K�� �D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �S�y�U�$�� �]�i�Y�L�V�t�� �Q�D�� �]�S�$�V�R�E�X�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �D�� �V�O�R�å�H�Q�t��

�P�D�W�H�U�L�i�O�X���Q�D���E�i�]�L���F�H�P�H�Q�W�X�����3�y�U�\���M�V�R�X���Y���W�ã�L�Q�R�X���]�S�$�V�R�E�H�Q�\���Q�D�G�E�\�W�N�H�P �]�i�P���V�R�Y�p���Y�R�G�\����

�N�G�\���S�R�X�]�H���M�H�M�t���þ�i�V�W���M�H���S�R�X�å�L�W�D���N���K�\�G�U�D�W�D�F�L���V�O�t�Q�N�R�Y�ê�F�K �I�i�]�t�����]�E�\�W�H�N���M�H���S���L�G�i�Q���S�U�R���]�O�H�S�ã�H�Q�t��

�]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�L���D���Q�i�V�O�H�G�Q�����R�G�S�D���H�Q�����3�y�U�\���Y���P�D�W�H�U�L�i�O�X���V�L���O�]�H���S���H�G�V�W�D�Y�L�W���M�D�N�R���Y�]�i�M�H�P�Q����

propoje�Q�p���N�D�S�L�O�i�U�\�����7���P�L�W�R���N�D�S�L�O�i�U�D�P�L���G�R���Q���M���P�R�K�R�X���S�U�R�Q�L�N�D�W���O�i�W�N�\���]�Y�H�Q�þ�t�����N�G�H���P�R�K�R�X��

�U�H�D�J�R�Y�D�W���V�H���V�O�R�å�N�D�P�L���E�H�W�R�Q�X�����M�D�N�R���M�H���N�D�P�H�Q�L�Y�R���Q�H�E�R���Y�ê�]�W�X�å�����.�U�R�P�����N�D�S�L�O�i�U�Q�t�F�K���S�y�U�$��

�H�[�L�V�W�X�M�t���W�D�N�p���Y�]�G�X�F�K�R�Y�p���S�y�U�\�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���Y���W�ã�t�����>���@ 

�3���t�W�R�P�Q�R�V�W���S�y�U�$���]�Y�\�ã�X�M�H���U�L�]�L�N�R���S�U�$�Q�L�N�X���Q�H�å�i�G�R�X�F�t�F�K���O�i�W�H�N�����Y���Q�D�ã�t���V�W�X�G�L�L���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�ê�F�K��

�U�$�]�Q�ê�P�L���]�G�U�R�M�L���D�O�N�i�O�L�t�����G�R���V�W�U�X�N�W�X�U�\�����7�\���P�R�K�R�X���P�t�W���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�t���Y�O�L�Y���Q�D���F�H�O�N�R�Y�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L��

�V�\�V�W�p�P�$���D���]�S�$�V�R�E�L�W���M�H�M�L�F�K���G�H�J�U�D�G�D�F�L�����7�R�W�R���S�U�R�Q�L�N�i�Q�t���O�i�W�H�N���G�R���Y�Q�L�W���Q�t���V�W�U�X�N�W�X�U�\���M�H�����t�]�H�Q�R��

�U�$�]�Q�ê�P�L���S�U�R�F�H�V�\���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����+�Q�D�F�t���V�L�O�R�X �G�L�I�~�]�H���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�þ�Q�t���J�U�D�G�L�H�Q�W�����N�W�H�U�ê���Q�X�W�t���F�H�O�ê��

�V�\�V�W�p�P���N���M�H�K�R���Y�\�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�t���P�L�J�U�D�F�t���O�i�W�N�\���]���S�U�R�V�W���H�G�t���V���Y�\�ã�ã�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���G�R���S�U�R�V�W���H�G�t��

s �Q�L�å�ã�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�����>���@���6�D�P�R�W�Q�ê���W�R�N���M�H���S�R�S�V�i�Q���)�L�F�N�R�Y�ê�P�L���]�i�N�R�Q�\�����6�S�R�O�X���V���G�L�I�X�]�t���H�[�L�V�W�X�M�t��

�W���L�� �G�D�O�ã�t�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�t�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�\���� �3�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�� ���t�]�H�Q�ê�� �W�O�D�N�H�P����

�.�D�S�D�O�L�Q�D�� �M�H�� �Y�� �S�R�G�V�W�D�W���� �Y�W�O�D�þ�R�Y�i�Q�D�� �G�R�� �E�H�W�R�Q�X�� �S�R�P�R�F�t�� �]�Y�ê�ã�H�Q�p�K�R�� �W�O�D�N�X�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t��

s �W�O�D�N�H�P�� �X�Y�Q�L�W���� �N�D�S�L�O�i�U�Q�t�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �E�H�W�R�Q�X���� �=�Y�ê�ã�H�Q�ê�� �W�O�D�N�� �M�H�� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �Y�� �R�N�R�O�t��
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�F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �N�G�\�å�� �M�H�� �X�P�t�V�W���Q�� �S�R�G�� �Y�U�V�W�Y�R�X�� �Y�R�G�\���� �>������ �����@�� �-�L�Q�p�� �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H��

�N�D�S�L�O�i�U�Q�t���V�i�Q�t�����N�W�H�U�p���Y�]�Q�L�N�i���Y���G�$�V�O�H�G�N�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�H���P�H�]�L���P�R�O�H�N�X�O�D�P�L���N�D�S�D�O�L�Q�\���D���V�W���Q�R�X��

�N�D�S�L�O�i�U�\�����Y���Q�D�ã�H�P���S���t�S�D�G�����F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X�������,�Q�W�H�U�D�N�F�H���W���F�K�W�R���G�Y�R�X���S�U�R�V�W���H�G�t���M�H��

�Y���W�ã�t�� �Q�H�å�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�H�� �P�H�]�L�� �V�D�P�R�W�Q�ê�P�L�� �P�R�O�H�N�X�O�D�P�L�� �N�D�S�D�O�L�Q�\���� �.�D�S�L�O�D�U�L�W�D�� �Q�H�Q�t���R�Y�O�L�Y�Q���Q�D��

�D�P�E�L�H�Q�W�Q�t�P���W�O�D�N�H�P���M�D�N�R���S�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W�����9���Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�����D�G�����M�H���W�R���P�L�J�U�D�F�H�����>�����@���0�L�J�U�D�F�H���M�H��

�M�H�G�Q�t�P�� �]�H�� �]�S�$�V�R�E�$�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���� �N�G�\�� �N�D�W�L�R�Q�W�\�� �S�U�R�Q�L�N�D�M�t�F�t�� �S���L�� �G�L�I�~�]�L�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �Y�\�Y�i�å�H�Q�\��

�R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�P�L�� �S�U�R�W�L�O�H�K�O�ê�P�L�� �D�Q�L�R�Q�W�\���� �3�R�N�X�G�� �V�H�� �W�D�N�� �Q�H�V�W�D�Q�H���� �F�H�O�ê�� �S�U�Y�H�N�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�\��

�Q�D�E�L�M�H�� �D�� �Y�\�W�Y�R���t�� �G�Y�D�� �R�S�D�þ�Q���� �Q�D�E�L�W�p�� �S�y�O�\���� �3���t�þ�L�Q�R�X�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �S�R�O�H�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �W�D�N�p��

�U�R�]�G�t�O�Q�i���U�\�F�K�O�R�V�W���P�L�J�U�D�F�H�����S�R�K�\�E�O�L�Y�R�V�W�������,�R�Q�W�\���R�E�V�D�å�H�Q�p���Y���R�N�R�O�Q�t�P���U�R�]�W�R�N�X�����S�y�U�X�����S�D�N��

�P�L�J�U�X�M�t�� �N�� �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�P�� �S�y�O�$�P�� �S�R�G�O�H�� �V�Y�p�K�R�� �Q�i�E�R�M�H���� �+�O�D�Y�Q�t�P�� �V�W�X�G�R�Y�D�Q�ê�P�� �S���t�S�D�G�H�P�� �M�H��

�P�L�J�U�D�F�H���F�K�O�R�U�L�G�R�Y�ê�F�K���L�R�Q�W�$�����.���S�R�S�L�V�X���F�H�O�p�K�R���S�U�R�F�H�V�X���V�H���S�R�X�å�t�Y�i���1�H�U�Q�V�W�R�Y�D-Planckova 

�U�R�Y�Q�L�F�H�����N�W�H�U�i���G�R�S�O���X�M�H���)�L�F�N�R�Y�\���U�R�Y�Q�L�F�H���R���Y�O�L�Y���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�þ�Q�t�K�R���J�U�D�G�L�H�Q�W�X���D���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K��

sil. [12,13] 

�9�ã�H�F�K�Q�\���W�\�W�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�t���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�\���P�R�K�R�X���N�R�H�[�L�V�W�R�Y�D�W���D���Y�]�i�M�H�P�Q�����V�H���R�Y�O�L�Y���R�Y�D�W���Y�H��

�I�i�]�t�F�K���S�U�$�Q�L�N�X���V�O�R�X�þ�H�Q�L�Q �D���Q�i�V�O�H�G�Q�p jejich �P�R�E�L�O�L�W�\���X�Y�Q�L�W�����V�W�U�X�N�W�X�U�\��betonu�����&�t�O�H�P���W�p�W�R��

�V�W�X�G�L�H�� �M�H�� �V�O�H�G�R�Y�D�W�� �P�R�E�L�O�L�W�X�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �S�R�F�K�i�]�H�M�t�F�t�F�K�� �]�� �Y�Q���M�ã�t�F�K�� �]�G�U�R�M�$��

v �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p���P�D�W�U�L�F�L���D���S���H�G�S�R�Y���G���W���W�D�N���P�R�å�Q�R�V�W���Y�]�Q�L�N�X���$�6�5�� 

 

�3���t�S�U�D�Y�D���W�H�V�W�R�Y�D�F�t�F�K���W���O�H�V 

�-�D�N�R�� �S�R�M�L�Y�R�� �E�\�O�� �]�Y�R�O�H�Q�� �E���å�Q�ê�� �S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�ê�� �F�H�P�H�Q�W�� �W�\�S�X�� �&�(�0�� �,�� ���������5�� �5�&��- �V�L�O�Q�L�þ�Q�t��

cement. Tento typ cementu obsahuje 95-�������������V�O�t�Q�N�X���D���P�D�[�L�P�i�O�Q�������������G�D�O�ã�t�F�K���V�O�R�å�H�N����

�=�i�U�R�Y�H�����V�H���M�H�G�Q�i���R���W�]�Y�����U�\�F�K�O�H���W�X�K�Q�R�X�F�t���F�H�P�H�Q�W�����N�W�H�U�ê���V�H���Y�\�]�Q�D�þ�X�M�H���Y�\�ã�ã�t�P���Q�i�U�$�V�W�H�P��

�S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�F�K�� �I�i�]�t�F�K�� �K�\�G�U�D�W�D�F�H���� �3�R�F�K�i�]�t�� �]�� �þ�H�V�N�p�� �F�H�P�H�Q�W�i�U�Q�\�� �0�R�N�U�i��

���+�H�L�G�H�O�E�H�U�J�F�H�P�H�Q�W�� �J�U�R�X�S���� �0�R�N�U�i���� �&�=������ �-�H�K�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �O�]�H�� �S�R�S�V�D�W�� �M�D�N�R��

objemovou hmotnost 3,130 g/cm3�����P���U�Q�ê���S�R�Y�U�F�K���S�R�G�O�H���%�O�D�L�Q�H�K�R���P�H�W�R�G�\�� ���������P2/kg. 

�&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p�� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p�� �S�R�G�O�H�� �ý�6�1�� �(�1�� ������-2 je shrnuto 

v �W�D�E�X�O�F�H�� ������ �)�i�]�R�Y�p�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �E�\�O�R�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�R�� �P�H�W�R�G�R�X�� �;�5�'�� ���(�P�S�\�U�H�D�Q�� �3�$�1�D�O�\�W�L�F�D�O����

�0�D�O�Y�H�U�Q�� �3�D�Q�D�O�\�W�L�F�D�O�� �/�W�G������ �0�D�O�Y�H�U�Q���� �8�.������ �V�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �D�Q�D�O�ê�]�\���� �&�X�� �.�.����

�]�i���H�Q�t���������������������c�����S�U�R�X�G���W�U�X�E�L�F�H���������P�$���D �Q�D�S���W�t���������N�9�����R�V�D���V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t���J�R�Q�L�R�����Y�H�O�L�N�R�V�W��

�N�U�R�N�X�� ���������������ƒ�� ���,�� �þ�D�V�� �Q�D�� �N�U�R�N�� ������ �V���� �U�R�]�V�D�K�� �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�� ������-�����ƒ�� ���,���� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �E�\�O�\��

�Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\���S�R�P�R�F�t���V�R�I�W�Z�D�U�X���+�L�J�K�6�F�R�U�H���S�O�X�V�����Msou shrnuty v tabulce 2. 
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Tabulka 1) �&�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t���F�H�P�H�Q�W�X���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�p���S�R�G�O�H���Q�R�U�P�\���(�1��196-2. Zkratky UR 

�D���/�2�,���]�Q�D�P�H�Q�D�M�t���Q�H�U�R�]�S�X�V�W�Q�ê���]�E�\�W�H�N���D���]�W�U�i�W�X���å�t�K�i�Q�t�P�� 

CaO SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO SO3 Cl�± K2O Na2O 
Na2O 
ekv 

UR LOI 

63,3 20,3 4,6 3,5 1,5 3,18 0,028 0,73 0,15 0,63 0,41 1,53 
 

Tabulka 1) �)�i�]�R�Y�p���V�O�R�å�H�Q�t���S�R�X�å�L�W�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X���Y���K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�F�K���S�U�R�F�H�Q�W�H�F�K����

�6�W�D�Q�R�Y�H�Q�R���S�R�P�R�F�t���;�5�'�����9�ê�]�Q�D�P���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���]�N�U�D�W�H�N�����&3S - �N���H�P�L�þ�L�W�D�Q���W�U�L�N�D�O�F�L�D�����&2S - 

�N���H�P�L�þ�L�W�D�Q���G�L�N�D�O�F�L�D�����&3A - hlinitan trikalcia, C4AF - tetrakalcium aluminu-ferit, CaO - 

�Y�i�S�Q�R�����&�D�&�23 - �N�D�O�F�L�W�����&�Å�+��- �V�i�G�U�R�Y�H�F�� 

C3S C2S C3A C4AF CaO CaCO3 �&�Å�+ Amorphous 
69,25 10,89 6,52 10,96 NA NA 2,38 NA 

 

�8�O�R�å�H�Q�t���Y �D�O�N�D�O�L�F�N�p�P���U�R�]�W�R�N�X 

�3���L�S�U�D�Y�H�Q�p���Y�]�R�U�N�\���E�\�O�\���S�R���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�t���K�O�D�Y�Q�t�K�R���K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t�K�R���S�U�R�F�H�V�X���Q�i�V�O�H�G�Q�����X�O�R�å�H�Q�\��

�G�R���D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K���U�R�]�W�R�N�$�����.�H���V�W�X�G�L�X���L�R�Q�W�R�Y�p���Y�ê�P���Q�\���P�H�]�L���U�R�]�W�R�N�H�P���D���]�N�X�ã�H�E�Q�t�P���Y�]�R�U�N�H�P��

�E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���U�R�]�W�R�N�\���D�O�N�i�O�L�t���V�R�G�t�N�X���D���G�U�D�V�O�t�N�X���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�����������D�����������P�R�O���O�����.���S���t�S�U�D�Y����

�W���F�K�W�R���U�R�]�W�R�N�$���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���F�K�H�P�L�N�i�O�L�H�����1�D2CO3, K2CO3 (Penta chemicals, 

�&�=���� �þ�L�V�W�R�W�D�� �S���D�������� �1�D�1�23, KNO3, NaOH a KOH (Lach-Ner���� �V���U���R������ �&�=���� �þ�L�V�W�R�W�D�� �S���D������

a �G�H�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�R�Y�D�Q�i�� �Y�R�G�D�� ���)�&�+�� �9�8�7���� �&�=������ �9�]�R�U�H�N�� �E�\�O�� �S�R�Q�R���H�Q�� �G�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�p�K�R��

�D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R�� �U�R�]�W�R�N�X�� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �S�R�O�\�S�U�R�S�\�O�H�Q�R�Y�ê�F�K�� �X�]�D�Y�t�U�D�W�H�O�Q�ê�F�K�� �Q�i�G�R�E���� �3�R�P���U��

�K�P�R�W�Q�R�V�W�L���Y�]�R�U�N�X���N���R�E�M�H�P�X���U�R�]�W�R�N�X���E�\�O���]�Y�R�O�H�Q�������������9�H���]�Y�R�O�H�Q�ê�F�K���þ�D�V�R�Y�ê�F�K���L�Q�W�H�Uvalech 

- ������ ������ �������� �������� ������ �D�� �������� �G�Q�t�� �E�\�O�\�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�\�� �]�P���Q�\�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K�� �U�R�]�W�R�N�$��

�P�p�G�L�D�� �S�R�P�R�F�t�� �R�S�W�L�F�N�p�� �H�P�L�V�Q�t��spektrometrie �± �L�Q�G�X�N�þ�Q�� �Y�i�]�D�Q�p�� �S�O�D�]�P�\�� ���,�&�3-OES) 

(Horiba Scientific - �8�O�W�L�P�D�� ������ �-�D�S�R�Q�V�N�R������ �]�P���Q�\�� �Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�� �U�R�]�W�R�N�X�� �S�R�P�R�F�t��

�P�X�O�W�L�I�X�Q�N�þ�Q�t�K�R�� �P�����L�F�t�K�R�� �]�D���t�]�H�Q�t�� ���6�H�Y�H�Q�&�R�P�S�D�F�W�� �7�0�� �G�X�R�� �6���������� �&�R�Q�G�� �V�R�Q�G�D�� �,�Q�/�D�E��

���������� �0�H�W�W�O�H�U�� �7�R�O�H�G�R���� �6�8�,������ �6�R�X�þ�D�V�Q���� �E�\�O�\�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�i�Q�\�� �]�P���Q�\�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�H��

�F�H�P�H�Q�W�R�Y�ê�F�K���S�D�V�W���D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�H���D�O�N�i�O�L�t���Y���W���F�K�W�R���Y�]�R�U�F�t�F�K���S�R�P�R�F�t���V�N�H�Q�R�Y�D�F�t���H�O�H�N�W�U�R�Q�R�Y�p��

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�H���G�R�S�O�Q���Q�p���R���(�'�;���P�D�S�R�Y�i�Q�t��(Zeiss EVO LS 10, DE). Vzorky byly nalepeny 

�Q�D�� �X�K�O�t�N�R�Y�R�X�� �S�i�V�N�X�� �D�� �R�G�K�D�O�H�Q�p�� �O�R�P�R�Y�p�� �S�O�R�F�K�\�� �E�\�O�\�� �Q�D�S�U�D�ã�R�Y�i�Q�\�� �]�O�D�W�H�P���� �3�U�D�F�R�Y�Q�t��

�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �S���L�� �P�����H�Q�t�� �E�\�O�D�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�D�� �Q�D�� ������ �P�P�� �D�� �X�U�\�F�K�O�R�Y�D�F�t�� �Q�D�S���W�t�� �E�\�O�R�� �������N�9����

�.�U�R�P���� �W�R�K�R�� �E�\�O�\�� �S�R�P�R�F�t�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\�� �]�P���Q�\�� �S�y�U�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �S�R�P�R�F�t�� �0�,�3����

���3�R�U�H�P�D�V�W�H�U�����4�X�D�Q�W�D�F�K�U�R�P�H���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�����8�6�$�������5�R�]�V�D�K���S�U�D�F�R�Y�Q�t�K�R���W�O�D�N�X���E�\�O���R�G������������

�G�R�� �������� �0�3�D���� �F�R�å�� �S�R�N�U�ê�Y�D�O�R�� �U�R�]�V�D�K�� �S�U�$�P���U�$���S�y�U�$���R�G���������� �G�R�� ���� �������� �Q�P���� �7�D�W�R�� �P�����H�Q�t��
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�E�\�O�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���]�D���S�R�X�å�L�W�t���+�J���V���S�R�Y�U�F�K�R�Y�ê�P���Q�D�S���W�t�P���������������1���P���D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�t�P���~�K�O�Hm 

�������ƒ�� 

 

�9�ê�V�O�H�G�N�\���D���G�L�V�N�X�]�H 

�3���L���]�N�R�X�ã�F�H���Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L�����R�E�U�i�]�H�N��1 �Y�O�H�Y�R�����Q�D���V�L�O�Q�L�þ�Q�t�P���F�H�P�H�Q�W�X���E�\�O�D���]�M�L�ã�W���Q�D���F�H�O�N�R�Y�i��

�Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�����S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K���S�R�Q�R���H�Q�t�����������������J���Q�D�V�i�W�p���Y�R�G�\�����7�D�W�R���K�R�G�Q�R�W�D���R�G�S�R�Y�t�G�i��

�D�E�V�R�U�S�F�L���Y�R�G�\���������������Y�]�K�O�H�G�H�P���N���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���W���O�H�V�D�����'�$�Y�R�G�H�P���D�E�V�R�U�S�F�H���Y�R�G�\���W���O�H�V�\���M�H��

�N�D�S�L�O�i�U�Q�t���M�H�Y���Y���S�y�U�H�F�K�����N�G�\���S�y�U�\���Y���W�ã�t�F�K���U�R�]�P���U�$���M�V�R�X���V�F�K�R�S�Q�\���S�R�M�P�R�X�W���Y�t�F�H���Y�R�G�\�����>�����@��

�.�U�R�P�����W�R�K�R���M�H���Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W���W���O�H�V�D���M�H�G�Q�t�P���]���N�O�t�þ�R�Y�ê�F�K���D�V�S�H�N�W�$���S�U�R���P�L�J�U�D�F�L���D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K��

�L�R�Q�W�$��z �Y�Q���M�ã�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t���G�R���V�W�U�X�N�W�X�U�\�� 

�5�R�]�O�R�å�H�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���S�y�U�$���Y���S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�F�t�F�K���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R���N���L�Y�N�R�X���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��1 

�Y�S�U�D�Y�R���� �3�U�R�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�t�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �O�]�H�� �V�S�U�i�Y�Q����

�Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�W���S�R�X�]�H���R�E�O�D�V�W�L���P�H�]�L���������Q�P���D�������—�P�����9�H�O�L�N�R�V�W�L���S�y�U�$���Q�D�G���W�t�P�W�R���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H�P���O�H�å�t��

�P�L�P�R�� �N�D�O�L�E�U�D�þ�Q�t�� �U�R�]�V�D�K�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �D�� �P�R�K�R�X�� �W�D�N�p�� �Q�D�G�i�O�H�� �Y�\�W�Y�i���H�W�� �V�K�O�X�N�\�� �Y�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X��

�Y�H�G�R�X�F�t���N���G�X�W�L�Q�i�P���Q�H�E�R���W�U�K�O�L�Q�i�P�����2�E�H�F�Q�����V�H���Q�H�S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�����å�H���E�\���V�H���Y�\�V�N�\�W�R�Y�D�O�\���Y�H��

�]�K�X�W�Q���Q�p�P���F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�P���N�R�P�S�R�]�L�W�X���V���G�R�E�U�R�X���]�S�U�D�F�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W�t�����1�D���G�U�X�K�p���V�W�U�D�Q�����S�y�U�\��

�R�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �G�R�� ������ �Q�P���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�� �K�U�D�Q�L�F�L�� �G�X�W�L�Q���� �G�R�� �N�W�H�U�ê�F�K���P�$�å�H���S�R�G�� �W�O�D�N�H�P�� �S�U�R�Q�L�N�D�W��

�U�W�X�"���� �&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�ê�� �H�[�S�R�Q�H�Q�F�L�i�O�Q�t�� �W�Y�D�U�� �Y�\�S�R�þ�W�H�Q�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W�� �F�H�O�N�R�Y�p�� �S�y�U�R�Y�L�W�R�V�W�L��

�R�G�S�R�Y�t�G�i���S���L�S�U�D�Y�H�Q�p�P�X���Y�]�R�U�N�X���E���å�Q�ê�P���F�H�P�H�Q�W�R�Y�ê�P���S�D�V�W�i�P�����>������������] 

 

�2�E�U�i�]�H�N������ Vlevo - �Y�ê�V�O�H�G�N�\���]�N�R�X�ã�N�\���Q�D�V�i�N�D�Y�R�V�W�L���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���Y�]�R�U�N�$���X�G�i�Y�D�M�t�F�t��

�P�Q�R�å�V�W�Y�t���D�E�V�R�U�E�R�Y�D�Q�p���Y�R�G�\���Y���S�U�$�E���K�X���þ�D�V�X�����Y�S�U�D�Y�R��- �]�M�L�ã�W���Q�i���S�y�U�R�Y�L�W�R�V�W�����S���H�S�R�þ�W�H�Q�i��

�Q�D���F�H�O�N�R�Y�R�X���S�y�U�R�Y�L�W�R�V�W���Y���U�R�]�V�D�K�X���������������D�å�������—�P�����P�����H�Q�i���S�R�P�R�F�t���0�,�3�� 
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�&�K�R�Y�i�Q�t���N�D�W�L�R�Q�W�$���&�D2+, Na+ a K+ �E�\�O�R���V�O�H�G�R�Y�i�Q�R���Y���U�R�]�W�R�F�t�F�K���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$�����G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$���Q�H�E�R��

�K�\�G�U�R�[�L�G�X���V�R�G�Q�p�K�R���þ�L���G�U�D�V�H�O�Q�p�K�R���R���G�D�Q�p���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���S���L���������ƒ�&���D���������ƒ�&���P�H�W�R�G�R�X���,�&�3���� 

�%�\�O�\���V�O�H�G�R�Y�i�Q�\���]�P���Q�\���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���D�O�N�i�O�L�t���S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R���W�\�S�X�����V�R�G�Q�p�K�R���Q�H�E�R���G�U�D�V�H�O�Q�p�K�R��

�D�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$������ �W�D�N�å�H�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�D�W�� �M�D�N��

�S�U�R�F�H�V�\�� �V�S�R�M�H�Q�p�� �V�� �S�R�X�K�R�X�� �Y�ê�P���Q�R�X�� �Q�H�E�R�� �V�X�E�V�W�L�W�X�F�t�� �L�R�Q�W�$�� �Y�H�� �V�W�U�X�N�W�X���H�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K��

�Y�]�R�U�N�$�����W�D�N���S�U�R�F�H�V�\���Y�H�G�R�X�F�t���N���S���H�P���Q�����&�6�+���J�H�O�X���D���S���t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K���K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t�F�K���S�U�R�G�X�N�W�$��

na typ C(Na)SH nebo C(K)SH. 

�6�� �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W���� �å�H�� �,�&�3-�2�(�6�� �O�]�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W�� �S�R�X�]�H�� �]�P���Q�\�� �F�K�H�P�L�F�N�p�K�R��

�V�O�R�å�H�Q�t�� �D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K�� �U�R�]�W�R�N�$�� �D�� �å�H�� �~�E�\�W�H�N�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �D�O�N�i�O�L�t�� �Q�H�P�X�V�t�� �Q�X�W�Q���� �V�R�X�Y�L�V�H�W��

s �G�L�I�X�]�t�� �G�R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �Q�H�E�R���S�y�U�$�� �Y�]�R�U�N�X���� �D�O�H���P�$�å�H�� �W�D�N�p�� �Y�p�V�W�� �N�H�� �Y�]�Q�L�N�X�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �I�R�U�H�P��

�N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�ê�F�K���D���D�P�R�U�I�Q�t�F�K���Q�H�E�R���J�H�O�R�Y�ê�F�K �S�U�R�G�X�N�W�$���Q�D���S�R�Y�U�F�K�X���]�N�R�X�P�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$�� 

 

�0�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y�i�S�H�Q�D�W�ê�F�K���L�R�Q�W�$ 

�-�D�N���M�H���S�D�W�U�Q�p���]���J�U�D�I�$���F�K�R�Y�i�Q�t���Y�i�S�Q�t�N�X���Y���U�R�]�W�R�F�t�F�K�����R�E�U�i�]�H�N��2), lze pozorovat dva trendy 

�Y���F�K�R�Y�i�Q�t���W�R�K�R�W�R���L�R�Q�W�X�����9���S�U�Y�Q�t�P���S���t�S�D�G�����M�V�R�X���Q�i�U�$�V�W�\���L���S�R�N�O�H�V�\���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t��

���G�R�V�D�K�X�M�t���Y�\�ã�ã�t�F�K���Q�H�E�R���Q�L�å�ã�t�F�K���K�R�G�Q�R�W���Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t���V���G�U�X�K�R�X���V�N�X�S�L�Q�R�X���S���L���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t��

�V�W�i�O�p�K�R�� �W�U�H�Q�G�X������ �6�N�X�S�L�Q�\�� �V�� �Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t�P�L�� �W�U�H�Q�G�\�� �P�D�M�t�� �M�D�N�R�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p�K�R�� �M�P�H�Q�R�Y�D�W�H�O�H��

�G�X�V�L�þ�Q�D�Q�R�Y�ê���D�Q�L�R�Q�W�����9�ê�U�D�]�Q���M�ã�t���W�U�H�Q�G�\���V�H���Y�\�V�N�\�W�X�M�t���M�D�N���X���U�R�]�W�R�N�$���V�R�G�t�N�X�����W�D�N���X���U�R�]�W�R�N�$��

drasl�t�N�X���V���W�t�P�W�R���D�Q�L�R�Q�W�H�P���� 

�2�E�U�i�]�H�N��2) �9�ê�V�O�H�G�N�\���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���Y�i�S�H�Q�D�W�ê�F�K���L�R�Q�W�$���Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��

�U�R�]�W�R�F�t�F�K�����Y�O�H�Y�R���S���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���W�H�S�O�R�W�����������ƒ�&�����Y�S�U�D�Y�R���S���L���������ƒ�&�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���&�D2+ byly 

stanoveny metodou ICP-�2�(�6�����F�K�\�E�R�Y�p���~�V�H�þ�N�\���Q�H�M�V�R�X���S�U�R���S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W���X�Y�H�G�H�Q�\����

�G�R�V�D�K�X�M�t���Y�ã�D�N���P�D�[�L�P�i�O�Q������������������ 
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�3�R�N�O�H�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �Y�� �U�R�]�W�R�F�t�F�K�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$�� �M�H�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �]�S�$�V�R�E�H�Q�� �W�Y�R�U�E�R�X��

�N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �U�H�D�N�F�t�� �V�� �D�Q�L�R�Q�W�H�P�� �W���F�K�W�R�� �U�R�]�W�R�N�$���� �9�� �U�R�]�W�R�F�t�F�K�� �K�\�G�U�R�[�L�G�$��

a �X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$���V�H���S�R���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�P���Q�i�U�$�V�W�X���R�����������P�J���O���G�R���������G�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����]�Y�ê�ã�t��

�W�p�P�������Q�D���S�$�Y�R�G�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���G�R�����������G�Q�H�����2�G���W�R�K�R�W�R���G�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���N�O�H�V�i���S���L�E�O�L�å�Q����

�R�� �������� �P�J���O���� �7�H�Q�W�R�� �Y�ê�Y�R�M�� �R�G�S�R�Y�t�G�i�� �U�R�Y�Q�R�Y�i�å�Q�p�P�X�� �V�W�D�Y�X���� �3�U�Y�Q�t�F�K�� ���� �G�Q�t�����N�G�\�� �V�H��

ko�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y�i�S�Q�t�N�X���Y���U�R�]�W�R�N�X���]�Y�\�ã�X�M�H�����M�H���W�H�G�\���S�U�R���Y�ê�Y�R�M���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$���Y�H�O�P�L���U�R�]�G�t�O�Q�ê�F�K����

�7�R�� �M�H�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �]�S�$�V�R�E�H�Q�R�� �U�R�]�S�R�X�ã�W���Q�t�P�� �S�R�U�W�O�D�Q�G�L�W�X�� �]�� �W�U�i�P�H�þ�N�X nebo 

�X�Y�R�O���R�Y�i�Q�t�P���S�y�U�R�Y�p�K�R���U�R�]�W�R�N�X���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�K�R���Y�i�S�H�Q�D�W�p���L�R�Q�W�\�����3�R���W�R�P�W�R���Q�i�U�$�V�W�X���V�H���S�D�N��

�S�U�R�F�H�V���V�Q�L�å�X�M�H���D���R�G�����������G�Q�H���V�H���V�W�i�Y�i���X�V�W�i�O�H�Q�ê�P �D���O�]�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���S�U�R�F�H�V���U�R�Y�Q�R�Y�i�K�\����

�0�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�i�S�Q�t�N�X���X�Y�R�O�Q���Q�p�K�R���G�R���U�R�]�W�R�N�X���Y���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�H�F�K���G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K���M�H���E���K�H�P���P�����H�Q�t��

�S���L�E�O�L�å�Q���� �R�� �������� �P�J���O�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �X�Y�R�O�Q���Q�p�� �G�R�� �U�R�]�W�R�N�$�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�X�� �V�R�G�Q�p�K�R����

�.�R�Q�H�þ�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y�i�S�Q�t�N�X���Y���U�R�]�W�R�N�X���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$���M�H���W�H�G�\�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å���S�$�Y�R�G�Q�t�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t��

�S���L�E�O�L�å�Q�����R�������������D�å�����������P�J���O�����7�R���M�H���Y���N�R�Q�W�U�D�V�W�X���V���Y�ê�Y�R�M�H�P���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y���U�R�]�W�R�F�t�F�K���K�\�G�U�R�[�L�G�$��

�D���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$�����N�G�H���V�H���S�$�Y�R�G�Q�t���P�Q�R�å�V�W�Y�t���V�Q�t�å�L�O�R���Q�D���N�R�Q�H�þ�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S���L�E�O�L�å�Q�����R�����������P�J���O�� 

Z�Y�ê�ã�H�Q�t�� �H�[�S�R�]�L�þ�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�\�� �Q�D�� ������ �ƒ�&�� �P�i�� �Q�D�� �V�N�X�W�H�þ�Q�p�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �N���L�Y�H�N�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�Y�i�S�H�Q�D�W�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �Y�� �U�R�]�W�R�F�t�F�K�� �M�H�Q�� �P�D�O�ê�� �Y�O�L�Y���� �9�ê�Y�R�M�� �Y�i�S�Q�t�N�X�� �Y�H�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�P�� �Y�]�R�U�N�X�� �M�H��

z �K�O�H�G�L�V�N�D�� �N���L�Y�H�N�� �S���L�� ������ �ƒ�&�� �W�p�P������ �V�W�H�M�Q�ê�� �M�D�N�R�� �S���L�� ������ �ƒ�&���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$��

v �U�R�]�W�R�F�t�F�K���M�H���]���K�O�H�G�L�V�N�D���K�R�G�Q�R�W���U�R�Y�Q���å���W�p�P�������V�W�H�M�Q�i�����3���L���������ƒ�&���M�H���P�D�[�L�P�X�P���Q�i�U�$�V�W�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�����������P�J���O�����]�D�W�t�P�F�R���S���L���������ƒ�&���M�H���P�D�[�L�P�X�P���U�R�Y�Q���å���Q�D���~�U�R�Y�Q�L�����������P�J���O�����+�O�D�Y�Q�t��

�U�R�]�G�t�O�� �Y�H�� �Y�ê�Y�R�M�L�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �Y�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�R�Y�ê�F�K�� �U�R�]�W�R�F�t�F�K�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �Y�� �P�t�U�Q���M�ã�t�P��

�Q�i�U�$�V�W�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �G�R�� ������ �G�Q�H���� �R�G�� �N�W�H�U�p�K�R�� �S�U�X�G�F�H�� �V�W�R�X�S�i�� �D�å�� �N�� �Y�ê�ã�H�� �]�P�t�Q���Q�p�P�X��

�P�D�[�L�P�X�� �������� �P�J���O�� �Y�i�S�Q�t�N�X���� �2�G�� �W�R�K�R�W�R���E�R�G�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �N�O�H�V�i���� �D�O�H���V�W�i�O�H�� �M�H�� �Y�\�ã�ã�t���Q�H�å��

�S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�����7�U�H�Q�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���V�H���X�V�W�i�O�t���Q�D���K�R�G�Q�R�W�����R�����������P�J���O���Y�\�ã�ã�t���Q�H�å��

�S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�����7�H�Q�W�R���S�R�S�V�D�Q�ê���M�H�Y���S�O�D�W�t���S�U�R���U�R�]�W�R�N�\���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$���R���N�R�Qcentraci 

���������P�R�O���O�����&�K�R�Y�i�Q�t���Y�i�S�Q�t�N�X���Y���U�R�]�W�R�F�t�F�K���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�������P�R�O���O���P�i���V�W�H�M�Q�ê���S�U�$�E���K�����S�R�X�]�H��

�G�R�V�D�K�X�M�H���K�R�G�Q�R�W���R�����������P�J���O���Q�L�å�ã�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�����.�R�Q�H�þ�Q�p���X�V�W�i�O�H�Q�t���F�K�R�Y�i�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�S�D�W���t�� �N�� �G�L�I�~�]�Q�t�� �U�R�Y�Q�R�Y�i�]�H�� �V�\�V�W�p�P�X�� �W�U�i�P�H�þ�H�N���U�R�]�W�R�N���� �&�H�O�N�R�Y�p�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�Y�i�S�Q�t�N�X���Y���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�H�F�K���S���L���������ƒ�&���M�H���S�O�\�Q�X�O�H�M�ã�t���V���P�H�Q�ã�t�P�L���Y�ê�N�\�Y�\�����.�U�R�P�����W�R�K�R���M�V�R�X���N���L�Y�N�\��

�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�R�Y�ê�F�K���U�R�]�W�R�N�$���P�p�Q�����U�R�]�N�U�R�þ�H�Q�p�����&�K�R�Y�i�Q�t���N���L�Y�H�N���S�U�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$�� �D�� �K�\�G�U�R�[�L�G�$�� �M�H�� �S���L�� �R�E�R�X�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �V�K�R�G�Q�p���� �3�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�� �S�R�N�O�H�V�� �G�R�� ������ �G�Q�H����

�Q�i�V�O�H�G�Q�ê�� �Q�i�U�$�V�W�� �G�R�� �������� �G�Q�H���� �R�G�W�X�G�� �P�t�U�Q�ê�� �S�R�N�O�H�V�� �D�� �X�V�W�i�O�H�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �Y�� �G�L�I�~�]�Q�t��

�U�R�Y�Q�R�Y�i�]�H�����5�R�]�G�t�O���Y���F�K�R�Y�i�Q�t���S���L���Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W�����V�S�R�þ�t�Y�i���Y���W�R�P�����å�H���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���S�R�N�O�H�V���G�R��������

�G�Q�H���M�H���S���L���������ƒ�&���M�H�Q���R���S�R�O�R�Y�L�Q�X���Y���W�ã�t�����R�����������P�J���O�����Q�H�å���S���L���������ƒ�&�����N�G�\���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���N�O�H�V�i��

o 0,8 �P�J���O�������3���L���������ƒ�&���W�H�G�\���V���G�D�O�ã�t�P���]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���V�W�R�X�S�i���D�å���Q�D�G���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t��
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�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���� �S���L�þ�H�P�å�� �S�R�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�P�� �S�R�N�O�H�V�X�� �G�R�V�i�K�Q�H�� �Y�U�F�K�R�O�X�� ���������� �P�J���O���� �D�� �S�R�W�p�� �V�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���X�V�W�i�O�t���Q�D���K�R�G�Q�R�W�����R�����������P�J���O���Y�\�ã�ã�t���Q�H�å���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�����Y���G�L�I�~�]�Q�t��

�U�R�Y�Q�R�Y�i�]�H�� 

�3���t�U�$�V�W�N�\���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���Y�i�S�Q�t�N�X���Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���U�R�]�W�R�F�t�F�K���M�V�R�X���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����]�S�$�V�R�E�H�Q�\��

�U�R�]�S�R�X�ã�W���Q�t�P�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �]�� �W�Y�U�G�Q�X�W�t�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�� �P�D�W�U�L�F�H�� �Q�H�E�R�� �Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t�P�� �S�y�U�R�Y�p�K�R��

�U�R�]�W�R�N�X�� �]�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�� �P�D�W�U�L�F�H���� �>�����@�� �3�U�R�� �Q�i�V�� �M�V�R�X�� �G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�þ�Q�t�� �]�W�U�i�W�\����

�3���H�G�S�R�N�O�i�G�D�M�t���Y�]�Q�L�N �S�U�R�G�X�N�W�$���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�F�K���Y�i�S�H�Q�D�W�p���L�R�Q�W�\�����7�D�N�R�Y�ê�P�L���S�U�R�G�X�N�W�\���P�R�K�R�X��

�E�ê�W���N�D�O�F�L�W��- �X�K�O�L�þ�L�W�D�Q���Y�i�S�H�Q�D�W�ê�����&�D�&�23�����Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t���S���L���N�D�U�E�R�Q�D�W�D�F�L���Y�]�G�X�F�K�H�P���D���S�R�U�W�O�D�Q�G�L�W��

- �K�\�G�U�R�[�L�G���Y�i�S�H�Q�D�W�ê���&�D���2�+��2 �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t���Y���M�D�N�R���Y�H�G�O�H�M�ã�t���S�U�R�G�X�N�W���K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t�K�R���S�U�R�F�H�V�X����

�W�H�G�\���Y�]�Q�L�N���S�U�L�P�i�U�Q�tho CSH gelu [18-�����@���.�U�R�P�����W�R�K�R���P�$�å�H���Y�]�Q�L�N�D�W���&�6�+���Q�H�E�R���&�$�6�+��

�J�H�O�����N�G�H���$���R�]�Q�D�þ�X�M�H���D�O�N�i�O�L�L�����W�H�Q�W�R���S�U�R�G�X�N�W���E�X�G�H���G�L�V�N�X�W�R�Y�i�Q���Y���G�D�O�ã�t�F�K���N�D�S�L�W�R�O�i�F�K�������/�]�H��

�S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W�����å�H���W�\�W�R���S�U�R�G�X�N�W�\���P�R�K�R�X���þ�i�V�W�H�þ�Q�����H�O�L�P�L�Q�R�Y�D�W���G�L�I�~�]�L�����]�H�M�P�p�Q�D���S���H�V���P�H�Q�ã�t��

�S�y�U�\�����7�Y�R�U�E�X���S�R�U�W�O�D�Q�G�L�W�X���Y�H���I�R�U�P�����N�U�\�V�W�D�O�$ �Q�D���S�R�Y�U�F�K�X���W�U�i�P�F�H���O�]�H���S�D�N���S�R�W�Y�U�G�L�W���D�Q�D�O�ê�]�R�X��

�6�(�0���R�E�U�D�]�X���Y�]�R�U�N�X�����>�������������@���0�H�]�L���W���P�L�W�R���S�U�R�G�X�N�W�\���D���U�R�]�W�R�N�H�P���H�[�L�V�W�X�M�H���U�R�Y�Q�R�Y�i�K�D�����F�R�å��

�E�\�� �]�Q�D�P�H�Q�D�O�R�� �F�H�O�N�R�Y�ê�� �S�R�N�O�H�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �R�S�U�R�W�L�� �S�$�Y�R�G�Q�t�P�X�� �V�W�D�Y�X���� �-�H�O�L�N�R�å�� �W�H�Q�W�R��

pokles koncentrace nedosahuje v pro�Y�H�G�H�Q�p�P���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W�����]�G�H��

�S�R�N�O�H�V���R�����������P�J���O�������P�$�å�H�P�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���P�D�O�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���W���F�K�W�R���Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�F�K���S�U�R�G�X�N�W�$����

�=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �Y�]�R�U�H�N�� �Y�\�N�D�]�X�M�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�� �R�E�V�D�K�X�� �Y�i�S�Q�t�N�X�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X���� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q����

v �G�$�V�O�H�G�N�X���~�E�\�W�N�X���Y�i�S�Q�t�N�X���]���W�U�i�P�H�þ�N�X�����-�H���]���H�M�P�p�����å�H���W�Y�R�U�E�D���S�U�R�G�X�N�W�$���Y���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�H�F�K��

�M�H�� �S�R�W�O�D�þ�H�Q�D�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�R�Y�ê�P�� �D�Q�L�R�Q�W�H�P���� �V�� �Q�t�P�å�� �V�H�� �W�Y�R���t�� �V�Q�D�G�Q���M�L�� �U�R�]�S�X�V�W�Q�p�� �S�U�R�G�X�N�W�\����

[22] 

 

�0�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���V�R�G�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$ 

�&�K�R�Y�i�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �V�R�G�t�N�X�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X�� �G�U�D�V�O�t�N�X�� �S���L�� ������ �ƒ�&�� �D�� ������ �ƒ�&�� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R��

v �J�U�D�I�H�F�K�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X��3. U �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �Y�]�R�U�N�$�� �S���L�� �Q�L�å�ã�t�� �]�� �W���F�K�W�R�� �W�H�S�O�R�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�V�R�G�t�N�X�� �Y�� �R�N�R�O�Q�t�P�� �U�R�]�W�R�N�X�� �G�R�� ������ �G�Q�H�� �V�W�D�J�Q�X�M�H�� �Q�H�E�R�� �P�t�U�Q���� �N�O�H�V�i���� �7�R�W�R�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �M�H��

�Q�H�M�P�p�Q���� �S�D�W�U�Q�p�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�X�� �G�U�D�V�H�O�Q�p�K�R���� �D�� �W�R�� �E�H�]�� �R�K�O�H�G�X�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L����

V �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�R�Y�p�P���U�R�]�W�R�N�X���G�R�V�D�K�X�M�H���W�H�Q�W�R���Q�i�U�$�V�W���P�D�[�L�P�i�O�Q�������������P�J���O���V�R�G�t�N�X���Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t��

�V�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���� �3���L�� �W�p�W�R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� �V�H�� �Q�D�G�i�O�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�X�M�H�� �D�� �G�i�O�H�� �Y�ê�U�D�]�Q����

�Q�H�N�R�O�t�V�i�����1�H�M�V�W�U�P���M�ã�t�K�R���Q�i�U�$�V�W�X���V���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t�P���P�D�[�L�P�H�P���Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t���V���R�V�W�D�W�Q�t�P�L���Y�]�R�U�N�\��

�G�R�V�D�K�X�M�H�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �V�R�G�t�N�X�� �Y�� �K�\�G�U�R�[�L�G�X�� �G�U�D�V�H�O�Q�p�P�� �R�� �N�Rncentraci 1mol/l. Vrchol 

�S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�K�R�� �W�U�H�Q�G�X�� �M�H�� �Y�� ������ �G�H�Q�� �S���L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� �R�� �������� �P�J���O�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���� �7�H�Q�W�R�� �Q�i�U�$�V�W�� �Y�ã�D�N�� �N�O�H�V�i�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �R�� �������� �P�J���O�� �G�R�� �������� �G�Q�H���� �N�G�\�� �M�H���V�R�G�t�N��

z �U�R�]�W�R�N�X�� �V�S�R�W���H�E�R�Y�i�Q���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �V�H�� �X�V�W�i�O�t�� �Q�D�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �������� �P�J���O���� �&�K�R�Y�i�Q�t��
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�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y���U�R�]�W�R�N�X���K�\�G�U�R�[�L�G�X���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�����������P�R�O���O���M�H���S�R�Q���N�X�G���R�G�O�L�ã�Q�p�����3�R�þ�i�W�H�þ�Q�t��

�Q�i�U�$�V�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���M�H���S�R�X�]�H�����������P�J���O���Y���������G�H�Q���D���S�R�W�p���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���N�O�H�V�i���R�������������P�J���O����

Z �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���R�������������P�J���O���Y�\�ã�ã�t���Q�H�å���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���V�H���Y�ã�D�N���S�R�W�p���R�S���W�� �]�Y�ê�ã�t��

�Q�D�����������P�J���O���Y���������� �G�Q�L�����2�G���W�p���G�R�E�\�� �N�O�H�V�i�� �D�å���G�R���N�R�Q�F�H���P�����H�Q�t�����/�]�H���W�H�G�\�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W��

�W�Y�R�U�E�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �D�� �M�H�K�R�� �P�R�å�Q�p�� �U�R�]�S�R�X�ã�W���Q�t���� �9�ê�Y�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �Y�i�S�Q�t�N�X�� �Y���U�R�]�W�R�N�X��

�X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�X���V�O�H�G�X�M�H���V�W�H�M�Q�ê���W�U�H�Q�G���M�D�N�R���Y�����������0���K�\�G�U�R�[�L�G�X���G�U�D�V�H�O�Q�p�P�����5�R�]�W�R�N�\���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�X��

drase�O�Q�p�K�R�� �Y�\�N�D�]�X�M�t�� �Q�i�U�$�V�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �V�R�G�t�N�X�� �D�å�� �G�R�� �������� �G�Q�H���� �N�G�\�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X��

o �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�������P�R�O���O���M�H���Q�i�U�$�V�W���P�H�]�L���������D���������� �G�Q�H�P���S�R�]�Y�R�O�Q�ê���D���G�R�V�D�K�X�M�H���P�D�[�L�P�D���S���L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� �]�Y�ê�ã�H�Q�p�� �R�� �������� �P�J���O���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X�� �X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�X�� �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� ��������

mol/l je po celou dob�X���Y�ê�Y�R�M�H���R�����������P�J���O���Q�L�å�ã�t�����2�G�����������G�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���N�O�H�V�i���D�å���G�R����������

�G�Q�H���� �2�G�� �W�R�K�R�W�R�� �G�Q�H�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N�� �Q�i�U�$�V�W�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �Q�D�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t��

�S�$�Y�R�G�Q�t�P�X���P�D�[�L�P�X�������������U�H�V�S�������������P�J���/�����3�R�W�p���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���N�O�H�V�i�����3���L���W�H�S�O�R�W�����������ƒ�&���V�H��

�F�H�O�N�R�Y�ê���S�U�$�E���K���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N���L�Y�H�N �P���Q�t�����1�H�M�Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t���]���Q�L�F�K���O�]�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�W���Q�D���V�D�P�p�P��

�S�R�þ�i�W�N�X���S�$�V�R�E�H�Q�t���N�D�å�G�p�K�R���P�p�G�L�D���S���L�E�O�L�å�Q�����G�R�����������G�Q�H�����9�]�R�U�N�\���.2CO3 1 mol/l a KOH 

�������� �P�R�O���O�� �Y�\�N�D�]�X�M�t�� �]�F�H�O�D�� �R�G�O�L�ã�Q�ê�� �Y�]�R�U�H�F�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���� �D�O�H���R�S�D�N�R�Y�D�Q�i�� �P�����H�Q�t��

�]�F�H�O�D���Y�\�O�R�X�þ�L�O�D���M�D�N�R�X�N�R�O�L���F�K�\�E�X���Y���S���t�S�U�D�Y�����Q�H�E�R���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�t���W�t�P�����å�H���V�H���]�t�V�N�D�O�\���L�G�H�Q�W�L�F�N�p��

�Y�ê�V�O�H�G�N�\���� �=�E�ê�Y�D�M�t�F�t�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �Y�\�N�D�]�X�M�t�� �S�R�G�R�E�Q�ê�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U���� �N�G�\�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �F�K�R�Y�i�Q�t��

�R�E�V�D�K�X���V�R�G�t�N�X���Y���V�\�V�W�p�P�X���U�R�]�W�R�N�X���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$���Q�H�E�R���K�\�G�U�R�[�L�G�$�� �X���W�H�V�W�R�Y�D�F�t�F�K���W���O�H�V�H�F�K 

�S���L�� ������ �ƒ�&�� �M�H�� �Y�H�O�P�L�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�� �D�� �S�R�S�L�V�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�X�� �G�L�I�~�]�L�� �V�� �Y�\�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�t�P��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���� �3�R�� �S�R�Q�R���H�Q�t�� �W�U�i�P�H�þ�N�X �G�R�� �U�R�]�W�R�N�X�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N�� �P�t�U�Q�p�P�X�� �N�R�O�t�V�i�Q�t��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���V�R�G�t�N�X���G�R���N�O�D�G�Q�ê�F�K���D���]�i�S�R�U�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W���D�å���G�R�����������G�Q�H�����7�R�W�R���N�R�O�t�V�i�Q�t���O�]�H��

�S���L�þ�t�V�W�� �Q�D�V�W�R�O�H�Q�t�� �U�R�Y�Q�R�Y�i�K�\�� �Y�� �V�\�V�W�p�P�X���� �9�H�� �������� �G�Q�L�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���X�V�W�i�O�t�� �Q�D�� �K�R�G�Q�R�W����

o �������� �D�å�� �������� �P�J���O�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� To koresponduje s �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t��

�V�R�G�t�N�X���Y �P�D�W�H�U�L�i�O�R�Y�p�P���O�L�V�W�X���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X�� 
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�2�E�U�i�]�H�N��3) �9�ê�V�O�H�G�N�\���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���V�R�G�t�N�R�Y�ê�F�K���L�R�Q�W�$���Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��

�U�R�]�W�R�F�t�F�K�����Y�O�H�Y�R���S���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���W�H�S�O�R�W�����������ƒ�&�� �Y�S�U�D�Y�R���S���L���������ƒ�&�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���1�D�����E�\�O�\��

stanoveny metodou ICP-�2�(�6�����S�U�R���S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W���Q�H�M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���F�K�\�E�R�Y�p���~�V�H�þ�N�\�����D�O�H��

�G�R�V�D�K�X�M�t���P�D�[�L�P�i�O�Q������������������ 

 

�9���S���t�S�D�G�����V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���V�R�G�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$���Y���U�R�]�W�R�F�t�F�K���V�R�G�t�N�X���O�]�H���Y���S�U�Y�Q�t���S�R�O�R�Y�L�Q�����S�R�]�R�U�R�Y�D�W��

�Y�H�O�P�L�� �Y�ê�U�D�]�Q�p�� �N���L�Y�N�\���� �1�H�M�Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t�� �]�P���Q�\�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�� �Y�� �S�U�$�E���K�X�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�K�R��

�R�E�G�R�E�t�� �O�]�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�W���X���U�R�]�W�R�N�X���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�X���V�R�G�Q�p�K�R���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�F�K���������� �D�������P�R�O���O���S���L��

�����ƒ�&���� �7�R�W�R�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �O�]�H�� �S���L�þ�t�V�W�� �S�R�V�W�X�S�Q�p�� �W�Y�R�U�E���� �D�� �S���H�P���Q���� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�F�K��

�S�U�R�G�X�N�W�$�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �W�H�V�W�R�Y�D�F�t�F�K�� �W���O�H�Vech���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �]�G�D�M�t�� �E�ê�W�� �G�R�E���H�� �U�R�]�S�X�V�W�Q�p����

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �U�R�]�W�R�N�X�� �K�\�G�U�R�[�L�G�X�� �V�R�G�Q�p�K�R�� �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� ���� �P�R�O���O�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �N�O�H�V�i��

z �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�F�K���������P�J���O���Q�D���������P�J���O���G�R���������G�Q�H���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�t���D���S�R�W�p���N�O�H�V�i���Y�H�O�P�L���P�t�U�Q�����Q�D��

�N�R�Q�H�þ�Q�ê�F�K�� �������� �P�J���O���� �]���H�G���Q�ê�� �U�R�]�W�R�N�� �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� �������� �P�R�O���O�� �V�H�� �F�K�R�Y�i�� �S�R�G�R�E�Q����

s �S���L�E�O�L�å�Q���� �S�R�O�R�Y�L�þ�Q�t�P�L�� �]�P���Q�D�P�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���� �9�ê�U�D�]�Q�p�� �S�R�N�O�H�V�\�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �O�]�H��

�S�R�]�R�U�R�Y�D�W�� �Y�� �S���t�S�D�G���� �U�R�]�W�R�N�$�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$���� �N�G�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �V�R�G�Q�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X��

�G�X�V�L�þ�Q�D�Q�X�����������P�R�O���O���W�U�Y�D�O�H���N�O�H�V�i���]���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�F�K���S���L�E�O�L�å�Q�����������P�J���O���Q�D�������P�J���O���Y�H�����������Gni 

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���� �S�R�� �N�W�H�U�p�P�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�H�� �G�D�O�ã�t�� �S�R�N�O�H�V���� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �Y�� �G�$�V�O�H�G�N�X�� �Y�]�Q�L�N�X��

a �U�R�]�S�X�ã�W���Q�t���M�H�G�Q�R�K�R���]���N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�G�X�N�W�$���Q�D���S�R�Y�U�F�K�X���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K���W���O�H�V�����&�K�R�Y�i�Q�t��

�U�R�]�W�R�N�X�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�X�� �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� ���� �P�R�O���O�� �S�D�N�� �Y�\�N�D�]�X�M�H�� �X�V�W�i�O�H�Q�ê�� �N�O�H�V�D�M�t�F�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U����

�N�G�\�å�� �V�H �V�Q�L�å�X�M�H�� �D�å�� �N�H�� �N�R�Q�H�þ�Q�ê�P�� �K�R�G�Q�R�W�i�P�� �E�O�t�]�N�ê�P�� �Q�X�O�R�Y�p�P�X�� �N�R�Q�¿�J�P�H�Q�W�X���� �=�M�H�Y�Q�p��

�Y�\�þ�H�U�S�i�Q�t�� �V�R�G�Q�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �Y�� �W�R�P�W�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �V�H�� �S�D�N�� �Y�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K�� �þ�i�V�W�H�F�K�� �S�U�R�M�H�Y�X�M�H��

�V�L�O�Q�ê�P���S�R�N�U�\�W�t�P���W�H�V�W�R�Y�D�F�t�F�K���W���O�H�V �Y�U�V�W�Y�R�X���N�U�\�V�W�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�X�� 
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�9���S���t�S�D�G�����V�R�X�E���å�Q�p�K�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���S�U�R�Y�i�G���Q�p�K�R���S���L���]�Y�ê�ã�H�Q�p���W�H�S�O�R�W�����Q�D���������ƒ�&���M�H���S�D�N��

�P�R�å�Q�p���S�R�]�R�U�R�Y�D�W���Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t���N�R�O�t�V�i�Q�t���N�R�Q�F�H�W�U�D�þ�Q�t�F�K���N���L�Y�H�N���Y���U�R�]�W�R�F�t�F�K���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$�����-�D�N��

�M�H�� �S�D�W�U�Q�p�� �]�H�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$���� �S�U�$�E���K�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N���L�Y�H�N�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$�� �M�H�� �S���L�� �R�E�R�X��

�V�W�X�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �S�R�G�R�E�Q�ê���� �Y�þ�H�W�Q���� �K�R�G�Q�R�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�� �L�R�Q�W�$�� �G�R�V�D�å�H�Q�ê�F�K��

v �S���t�V�O�X�ã�Q�p�P���U�R�]�W�R�N�X�����V���M�H�G�L�Q�R�X���Y�ê�M�L�P�N�R�X�����D���W�R���X���U�R�]�W�R�N�X���1�D�2�+���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�������P�R�O���O����

�9���S���t�S�D�G�����U�R�]�W�R�N�X���1�D�2�+���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�������P�R�O���O���M�H���S�U�$�E���K���N���L�Y�H�N���S�R�G�R�E�Q�ê�����=�G�H���M�H���S�D�W�U�Q�ê��

�P�Q�R�K�H�P���Y�\�ã�ã�t���~�E�\�W�H�N���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���W�R�K�R�W�R���L�R�Q�W�X�����%���K�H�P���G�H�S�R�]�L�F�H���S���L���Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W�����V�H��

�Q�D���S�R�Y�U�F�K�X���W�H�V�W�R�Y�D�F�t�K�R���W���O�H�V�D���Y�\�W�Y�R���L�O���S�U�R�G�X�N�W���S�R�G�R�E�Q�ê���J�H�O�X�� 

 

�0�R�Q�L�W�R�U�R�Y�i�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$ 

�'�U�D�V�O�t�N���M�H���S�R�P���U�Q�����~�]�F�H���V�S�M�D�W���V�H���V�R�G�t�N�H�P�����F�R�å���M�H���G�i�Q�R���M�H�M�L�F�K���S�R�V�W�D�Y�H�Q�t�P���Y���S�H�U�L�R�G�L�F�N�p��

�W�D�E�X�O�F�H���S�U�Y�N�$�����U�H�D�N�W�L�Y�L�W�R�X���D���P�Q�R�K�D���G�D�O�ã�t�P�L���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�����-�D�N���þ�i�V�W�H�þ�Q�����Q�D�V�W�t�Q�L�O�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\��

�Y�� �S���H�G�F�K�R�]�t�� �N�D�S�L�W�R�O�H���� �S�R�G�R�E�Q�p�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �O�]�H�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W�� �S���L�� �V�O�H�G�R�Y�i�Q�t��

koncen�W�U�D�F�t���G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$���M�D�N�R���G�R�S�O���N�R�Y�p�K�R���L�R�Q�W�X���Y���V�R�G�t�N�X�����3�$�Y�R�G�Q�t���G�R�P�Q���Q�N�D�����å�H��

�P�$�å�H�� �G�R�F�K�i�]�H�W�� �N�� �S�U�R�V�W�p�� �Y�ê�P���Q���� �V�R�G�Q�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �]�D�� �G�U�D�V�H�O�Q�p�� �D�� �Q�D�R�S�D�N�����M�H�� �]�G�H�� �]�F�H�O�D��

�Y�\�Y�U�i�F�H�Q�D���� �Q�H�E�R�"���� �M�D�N�� �X�N�D�]�X�M�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �,�&�3�� �L�� �G�i�O�H�� �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �6�(�0-EDX, 

�G�R�F�K�i�]�t�� �S�R�X�]�H�� �N�� �þ�i�V�W�H�þ�Q�p�� �Y�ê�P���Q������ �D�� �P�Q�R�K�H�P�� �þ�D�V�W���M�L�� �W�H�G�\�� �E�X���� �N�H�� �Y�]�Q�L�N�X��

�G�Y�R�M�N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�ê�F�K���S�U�R�G�X�N�W�$���S�U�R�V�W���H�G�t�����Q�H�E�R���N�H���Y�]�Q�L�N�X���K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t�K�R���J�H�O�X���&���1�D�.���6�+���� 

�9�� �S���t�S�D�G���� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W���O�H�V�H�� �]�H �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �Q�H�Q�t�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �G�U�D�V�O�t�N�X���S���L�� ������ �ƒ�&��

v �U�R�]�W�R�F�t�F�K���V�R�G�t�N�X���V�Q�D�G�Q�R���S�R�S�V�D�W�H�O�Q�p�����M�D�N���X�N�D�]�X�M�H���þ�D�V�R�Y�ê���S�U�$�E���K���]�P���Q�\���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�Q�D���R�E�U�i�]�N�X��4 �Y�O�H�Y�R�����9�H���Y�ã�H�F�K���U�R�]�W�R�F�t�F�K���V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���G�U�D�V�O�t�N�X���S�R�V�W�X�S�Q�����]�Y�\�ã�X�M�H���D�å��

�G�R�� �������� �Q�H�E�R�� �������� �G�Q�H���� �N�G�\�� �G�R�V�i�K�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �������� �P�J���O���� �2�G�� �������� �G�Q�H�� �V�H��

koncentrace dr�D�V�O�t�N�X���Y���U�$�]�Q�ê�F�K���U�R�]�W�R�F�t�F�K���Y�\�Y�t�M�t���V���U�$�]�Q�R�X���L�Q�W�H�Q�]�L�W�R�X�����D�O�H���V�W�i�O�H���Y���N�O�D�G�Q�ê�F�K��

�K�R�G�Q�R�W�i�F�K�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�� �E���K�H�P�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�K�R�� �R�E�G�R�E�t����

�1�H�M�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q���M�L�� �V�H�� �Y�\�Y�t�M�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �G�U�D�V�O�t�N�X�� �Y�� �X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�X�� �V�R�G�Q�p�P�� �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L��

1 �P�R�O���O�����N�W�H�U�i���G�R�V�D�K�X�M�H���K�R�G�Q�R�W���R�������������P�J���O���Y�\�ã�ã�t�F�K���Q�H�å���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\�����1�H�M�P�p�Q����

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�t�� �M�H�� �Y�ê�Y�R�M�� �Y�� �������� �P�R�O���O�� �K�\�G�U�R�[�L�G�X�� �V�R�G�Q�p�K�R���� �N�G�H�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �R��

0,27 �P�J���O���� �2�V�W�D�W�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �V�H�� �S�R�K�\�E�X�M�t�� �P�H�]�L�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�P�L�� �R�E�R�X��

�U�R�]�W�R�N�$�����&�K�R�Y�i�Q�t���R�E�V�D�K�X���G�U�D�V�O�t�N�X���Y�H���Y�ã�H�F�K���U�R�]�W�R�F�t�F�K���R�G�S�R�Y�t�G�i���Q�D�V�W�R�O�H�Q�t���U�R�Y�Q�R�Y�i�K�\�� 
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�2�E�U�i�]�H�N��4) �9�ê�V�O�H�G�N�\���V�O�H�G�R�Y�i�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$���Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��

�U�R�]�W�R�F�t�F�K�����Y�O�H�Y�R���S���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���W�H�S�O�R�W�����������ƒ�&�����Y�S�U�D�Y�R���S���L���������ƒ�&�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���.+ byly 

stanoveny metodou ICP-�2�(�6�����F�K�\�E�R�Y�p���~�V�H�þ�N�\���Q�H�M�V�R�X���S�U�R���S���H�K�O�H�G�Q�R�V�W���X�Y�H�G�H�Q�\����

�G�R�V�D�K�X�M�t���Y�ã�D�N���P�D�[�L�P�i�O�Q������������������ 

 

�3���H�G���S�R�S�L�V�H�P���Y�ê�Y�R�M�H���G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$���Y���U�R�]�W�R�F�t�F�K���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�X���G�U�D�V�H�O�Q�p�K�R���D���K�\�G�U�R�[�L�G�X��

�G�U�D�V�H�O�Q�p�K�R�� �V �]�N�X�ã�H�E�Q�t�P�L�� �Y�]�R�U�N�\ �S���L�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �M�H�� �W���H�E�D�� �]�P�t�Q�L�W���� �å�H�� �R�E�V�D�K��

�G�U�D�V�O�t�N�X�� �Y�� �R�E�R�X�� �U�R�]�W�R�F�t�F�K�� �N�R�Q�þ�t�� �V�Y�$�M�� �Y�ê�Y�R�M�� �S���L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�F�K�� �Q�L�å�ã�t�F�K�� �Q�H�å�� �Y�ê�F�K�R�]�t����

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���V�H���X�V�W�i�O�t���Q�D���K�R�G�Q�R�W�i�F�K���D�å���R���������P�J���O���Q�L�å�ã�t�F�K�����3���L���W�H�S�O�R�W�����������ƒ�&���P�i���Y�ê�Y�R�M��

�Y�ã�H�F�K�� �U�R�]�W�R�N�$�� �K�\�G�U�R�[�L�G�$�� �D�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$�� �V�� �W�U�i�P�H�þ�N�H�P�� �]�H�� �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �P�i��

�V�L�Q�X�V�R�L�G�i�O�Q�t�� �W�Y�D�U�� �N�R�O�t�V�D�M�t�F�t�� �N�R�O�H�P�� �S�$�Y�R�G�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���� �7ento trend je pak 

�Q�H�M�Y�ê�U�D�]�Q���M�ã�t���X���U�R�]�W�R�N�$���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�������P�R�O���O�����D�O�H���W�U�H�Q�G���V�O�H�G�X�M�t���L���U�R�]�W�R�N�\���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L��

���������P�R�O���O�����&�H�O�ê���W�H�Q�W�R���W�U�H�Q�G���S�D�N���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H���X�V�W�i�O�H�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y���V�\�V�W�p�P�X���D���Q�H�M�V�R�X���]�G�H��

�å�i�G�Q�p���Y�ê�U�D�]�Q�p���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�þ�Q�t���W�U�H�Q�G�\���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�t�F�t���W�Y�R�U�E�X���S�U�R�G�X�N�W�$���� �3���L���W�H�S�O�R�W�����������ƒ�&���M�H��

�G�R�����������G�Q�H���Y�ê�Y�R�M���G�U�D�V�O�t�N�X���Y�H���Y�ã�H�F�K���U�R�]�W�R�F�t�F�K���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$���D���K�\�G�U�R�[�L�G�$���Q�L�å�ã�t���Q�H�å���S�$�Y�R�G�Q�t��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�����9�ê�Y�R�M���N���L�Y�H�N���S�R�S�L�V�X�M�t�F�t�F�K���G�U�D�V�H�O�Q�p���L�R�Q�W�\���Y���U�R�]�W�R�F�t�F�K���G�U�D�V�O�t�N�X���G�R�V�D�K�X�M�H���S���L��

�R�E�R�X���W�H�S�O�R�W�i�F�K���S�R�G�R�E�Q�p�K�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�X���M�D�N�R���Y�ê�Y�R�M���V�R�G�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$���Y �S���H�G�F�K�R�]�t���N�D�S�L�W�R�O�H����

�7�R���]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���N���L�Y�N�\���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$���G�R�V�D�K�X�M�t���]�Q�D�þ�Q�ê�F�K���Y�ê�N�\�Y�$���]���K�O�H�G�L�V�N�D���U�$�V�W�X���D���S�R�N�O�H�V�X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�� �G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �Y�� �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K�� �S�U�R�V�W���H�G�t�F�K���� �D�� �W�R�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Y�� �G�$�V�O�H�G�N�X��

�Y�]�Q�L�N�X�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�K�R�� �U�R�]�S�R�X�ã�W���Q�t�� �N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�ê�F�K�� �S�U�R�G�X�N�W�$�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X��zk�X�ã�H�E�Q�t�F�K��

�Y�]�R�U�N�$���� �3�$�V�R�E�H�Q�t�� �K�\�G�U�R�[�L�G�$�� �D�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$�� �S�D�N�� �Y�\�N�D�]�X�M�H�� �M�H�Q�� �P�D�O�p�� �Y�ê�N�\�Y�\���� �5�R�]�W�R�N�\��
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o �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� �������� �P�R�O���O�� �S�R�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�P�� �S�R�N�O�H�V�X�� �Q�D�� �������� �P�J���O�� �]�$�V�W�i�Y�D�M�t�� �Q�D�� �W�p�W�R��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L���D���N�R�O�t�V�D�M�t���N�R�O�H�P���Q�t�����=���N���L�Y�H�N���Q�D���R�E�U�i�]�N�X�������Y�S�U�D�Y�R���M�H���S�D�N���S�D�W�U�Q�p�����å�H���Y���S���t�S�D�G����

depozice �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V �Y�� �U�R�]�W�R�F�t�F�K�� �R�� �W�H�S�O�R�W���� ������ �ƒ�&�� �Y�\�N�D�]�X�M�t�� �]�P���Q�\�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�W�R�K�R�W�R���S�U�Y�N�X���R�S�D�þ�Q�p���W�U�H�Q�G�\���Y�H���V�P�\�V�O�X���Y�\�ã�ã�t�F�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�þ�Q�t�F�K���]�P���Q���Y���S�U�Y�Q�t�F�K���G�Q�H�F�K��

�H�[�S�R�]�L�F�H�� �D���Q�D�R�S�D�N���Q�L�å�ã�t�F�K���P�D�[�L�P�� �Y�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �I�i�]�t�F�K�� �W�R�K�R�W�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���� �&�K�R�Y�i�Q�t��

�R�E�V�D�K�X���G�U�D�V�O�t�N�X���Y���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�H�F�K���M�H���G�R�S�U�R�Y�i�]�H�Q�R���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�P���Q�i�U�$�V�W�H�P���E���K�H�P���S�U�Y�Q�t�F�K��

�V�H�G�P�L�� �G�Q�$���� �6�H�G�P�ê�� �G�H�Q�� �W�H�Q�W�R�� �Q�i�U�$�V�W�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� ���������� �P�J���O�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X��

o �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�������P�R�O���O�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y���U�R�]�W�R�N�X�����������P�R�O���O���E�\�O�D���Y���W�R�P�W�R���P�D�[�L�P�X���S���L�E�O�L�å�Q����

o ���������P�J���O���Q�L�å�ã�t�����'�Y�D�F�i�W�ê���R�V�P�ê���G�H�Q���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���N�O�H�V�i���S�R�G���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���K�R�G�Q�R�W�X���S���L�E�O�L�å�Q����

�������� �P�J���O�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X�� �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�� ���� �P�R�O���O���� �3�R�� �P�t�U�Q�p�P�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t���� �N�G�\�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�G�U�D�V�O�t�N�X���Y���U�R�]�W�R�N�X�����������P�R�O���O���Y�\�U�R�Y�Q�i���S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���G�R�������������G�Q�H��

�G�i�O�H�� �N�O�H�V�i�� �R�S�U�R�W�L�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W������ �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �G�U�D�V�O�t�N�X�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X�� �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L��

0,5 �P�R�O���O���V�H���O�L�ã�t���R�����������P�J���O���R�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y���U�R�]�W�R�N�X���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�������P�R�O���O�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H��

�G�U�D�V�O�t�N�X�� �Y�� �X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�H�F�K�� �D�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�F�K�� �V�H�� �O�L�ã�t�� �R�G�� �S�$�Y�R�G�Q�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �P�D�[�L�P�i�O�Q����

o �“ 0,1 �P�J���O���� �1�H�M�Y�\�ã�ã�t���Q�i�U�$�V�W���M�H���Y���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�X���V�R�G�Q�p�P������ �P�R�O���O���� �1�H�M�Q�L�å�ã�t�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���M�H��

�G�R�V�D�å�H�Q�R�� �Y�� �K�\�G�U�R�[�L�G�X�� �V�R�G�Q�p�P�� �������� �P�R�O���O���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �G�U�D�V�O�t�N�X�� �V�H�� �Y�H�� �Y�ã�H�F�K�� �W���H�F�K��

�U�R�]�W�R�F�t�F�K���V�W���H�W�i�Y�D�M�t���S���L�E�O�L�å�Q�����R�����������P�J���O���Q�L�å�ã�t���Q�H�å���S�$�Y�R�G�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y�����������G�H�Q�����'�i�O�H��

�Y�� �K�\�G�U�R�[�L�G�H�F�K�� �]�$�V�W�i�Y�i�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �G�U�D�V�O�t�N�X�� �Q�L�å�ã�t�� �Q�H�å �S�$�Y�R�G�Q�t�� �D�� �Q�H�Q�t�� �]���H�M�P�ê�� �U�R�]�G�t�O��

v �F�K�R�Y�i�Q�t���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���Y���U�$�]�Q�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�R�Y�D�Q�ê�F�K���U�R�]�W�R�F�t�F�K�����9���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�R�Y�ê�F�K���U�R�]�W�R�F�t�F�K��

�V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���G�U�D�V�O�t�N�X���R�G�����������G�Q�H���G�R�������������G�Q�H���P�t�U�Q�����]�Y�\�ã�X�M�H�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���G�U�D�V�O�t�N�X��

�Y�� �U�R�]�W�R�N�X���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�X���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L������ �P�R�O���O�� �M�H���S���L�E�O�L�å�Q���� �R���������� �P�J���O�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å�� �Y�� �U�R�]�W�R�N�X��

o koncentraci 0,5 mol/l. 

�-�D�N�� �E�\�O�R�� �X�Y�H�G�H�Q�R�� �Y�ê�ã�H���� �S�U�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �Y�ê�Y�L�Q�X�� �V�R�G�Q�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$�� �E�\�� �Y�� �S���t�S�D�G������ �å�H�� �E�\��

�G�R�ã�O�R���N�H���N�D�W�H�[�R�Y�p�P�X���H�I�H�N�W�X�����P�X�V�H�O�R���G�R�M�t�W���N���Y�ê�Y�L�Q�X���V�R�G�t�N�X���D���~�E�\�W�N�X���G�U�D�V�O�t�N�X���Y�H���V�W�H�M�Q�p�P��

roztoku (nebo naopak). Tento proces j�H�� �S�D�W�U�Q�ê�� �Y�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �U�R�]�W�R�F�t�F�K�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�$��

a �K�\�G�U�R�[�L�G�$�� �S���L�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K���� �3�R�G�O�H�� �Y�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �N���L�Y�H�N�� �Y���W�ã�L�Q�D�� �S�U�R�F�H�V�$��

�R�G�S�R�Y�t�G�i�� �S�R�X�]�H�� �X�V�W�i�O�H�Q�p�P�X�� �V�W�D�Y�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�� �V�\�V�W�p�P�X���� �7�R�W�R�� �E���å�Q�p�� �N�R�O�t�V�i�Q�t�� �O�]�H��

�S���L�þ�t�V�W�� �W�Y�R�U�E���� �J�H�O�$�� �Q�H�E�R�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�t�F�K�� �V�R�O�t���� �8�K�O�L�þ�L�W�D�Q�R�Y�p�� �N���L�Y�N�\�� �S�D�N�� �P�D�M�t�� �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R��

v �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� �Y�\�V�R�N�R�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�X�� �Y�ê�Y�R�M�H���� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �Y�� �G�$�V�O�H�G�N�X��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�D�F�H���� �7�R�� �G�R�N�O�i�G�i�� �L�� �U�R�]�S�R�U�X�S�O�Q�ê�� �Y�ê�Y�R�M�� �Y�i�S�Q�t�N�X���� �3���L�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �L�� �S���L��

�U�$�]�Q�ê�F�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t�F�K���M�V�R�X���N���L�Y�N�\���Y�ê�Y�R�M�H���V�K�R�G�Q�p�����O�L�ã�t���V�H���S�R�X�]�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�R�X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��

�S�R�N�O�H�V�$���D���Q�i�U�$�V�W�$���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H�����9�ã�H�F�K�Q�\���S�R�N�O�H�V�\���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t���G�U�D�V�O�t�N�X���S�D�N���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�t��

�R�G�S�D�G�i�Y�i�Q�t���N�U�\�V�W�D�O�$���V�R�O�L���Q�D���S�R�Y�U�F�K�X���7�6�����F�R�å���S�R�W�Y�U�]�X�M�t���V�Q�t�P�N�\���6�(�0�����9�]�K�O�H�G�H�P���N���W�R�P�X����

�å�H���M�H���]�G�H���V�S�R�O�H�þ�Q�ê���W�U�H�Q�G���V���Y�ê�Y�R�M�H�P���V�R�G�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$���Y���U�R�]�W�R�N�X���� �O�]�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�D�W���Yznik 
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�G�Y�R�M�Q�ê�F�K���V�R�O�t�����2�S���W���M�H���W���H�E�D���]�P�t�Q�L�W�����å�H���W�Y�R�U�E�D���J�H�O�X�����&�$�6�+�����E�\���E�\�O�D���G�R�S�U�R�Y�i�]�H�Q�D���M�H�K�R��

�Q�i�V�O�H�G�Q�R�X�� �H�[�S�D�Q�]�t�� �D�G�V�R�U�S�F�t�� �Y�R�G�\���� �7�D�W�R�� �H�[�S�D�Q�]�H�� �E�\�� �U�R�Y�Q���å�� �Y�H�G�O�D�� �N�� �W�Y�R�U�E���� �S�y�U�$��

a �P�R�å�Q�p�P�X�� �Y�]�Q�L�N�X�� �Y�ê�N�Y���W�$�� �Q�D�� �S�R�Y�U�F�K�X�� ���F�R�å�� �Q�H�O�]�H�� �R�þ�H�N�i�Y�D�W�� �Y�� �W�D�N���N�U�i�W�N�p�P�� �þ�D�V�R�Y�p�P��

intervalu, jako je experiment). 

 

�=�È�9���5 

�9�� �W�R�P�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �E�\�O�� �V�W�X�G�R�Y�i�Q�� �M�H�Y�� �S�U�R�V�W�X�S�X�� �D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$���� �N�R�Q�N�U�p�W�Q���� �V�R�G�t�N�X��

a �G�U�D�V�O�t�N�X���� �G�R�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�ê�F�K�� �N�R�P�S�R�]�L�W�$ �S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �]�H�� �V�L�O�Q�L�þ�Q�t�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �'�D�O�ã�t�P�L��

�V�W�X�G�R�Y�D�Q�ê�P�L���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�\���E�\�O�\���S�U�R�P���Q�Q�p�����M�D�N�R���M�H���]�Y�ê�ã�H�Q�i���W�H�S�O�R�W�D���H�[�S�R�]�L�F�H�����]�Y�ê�ã�H�Q�i��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���U�R�]�W�R�N�X���D���Y���Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�����D�G�����W�\�S���D�Q�L�R�Q�W�$���Y���U�R�]�W�R�N�X�� 

�8�N�i�]�D�O�R���V�H���� �å�H���L�R�Q�W�\�� �V�R�G�t�N�X���L���G�U�D�V�O�t�N�X���Y�H���Y�ã�H�F�K���W���H�F�K���V�W�X�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�U�R�V�W���H�G�t�F�K���� �W�H�G�\��

�X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�R�Y�p�P�����K�\�G�U�R�[�L�G�R�Y�p�P���D���G�X�V�L�þ�Q�D�Q�R�Y�p�P�����S�U�R�Q�L�N�D�M�t���G�R���N�R�P�S�R�]�L�W�X���D���G�i�O�H���G�R���M�H�K�R��

�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �U�$�]�Q�ê�P�L�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�\���� �+�Q�D�F�t�� �V�L�O�R�X�� �M�H�� �]�Y�ê�ã�H�Q�i�� �W�H�S�O�R�W�D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �D�� �W�D�N�p��

�]�Y�ê�ã�H�Q�i���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�H���U�R�]�W�R�N�X�����N�W�H�U�p�P�X���M�V�R�X���W�H�V�W�R�Y�D�Q�p���W���O�H�V�D���Y�\�V�W�D�Y�H�Q�\�� 

�9�� �S���t�S�D�G���� �H�[�S�R�]�L�F�H�� �G�X�V�L�þ�Q�D�Q�H�P�� �V�R�G�Q�ê�P�� �Q�H�E�R�� �G�U�D�V�H�O�Q�ê�P�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N�� �S�U�R�Q�L�N�i�Q�t��

�D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K���L�R�Q�W�$���G�R���W�H�V�W�R�Y�D�F�t�F�K���W���O�H�V���D���N���S�U�R�V�W�X�S�X���F�H�O�p�K�R���R�E�M�H�P�X���Y�]�R�U�N�X���Q�H�M�~�þ�L�Q�Q���M�L����

�S���L�þ�H�P�å���Y���S���t�S�D�G�����G�X�V�L�þ�Q�D�Q�X���V�R�G�Q�p�K�R���N���W�R�P�X���G�R�F�K�i�]�t�� �U�\�F�K�O�H�M�L���Y�]�K�O�H�G�H�P���N���W�R�P�X���� �å�H��

�V�R�G�Q�ê���L�R�Q���P�i���Y�\�ã�ã�t���S�R�K�\�E�O�L�Y�R�V�W���Q�H�å���G�U�D�V�H�O�Q�ê���L�R�Q�����3�$�V�R�E�H�Q�t�P���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$���D���K�\�G�U�R�[�L�G�$���V�H��

�P�R�K�R�X�� �S�$�Y�R�G�Q�t�� �D�� �W�U�D�G�L�þ�Q�t�� �K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �S���H�P���Q�L�W�� �Q�D�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �D�O�N�D�O�L�F�N�R-

�N���H�P�L�þ�L�W�ê���J�H�O��- �&�$�6�+���J�H�O�����]�D�W�t�P�F�R���Y���S���t�S�D�G�����X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$���M�H���W�H�Q�W�R���M�H�Y���S�R�X�]�H���Q�H�S�D�W�U�Q�ê�����9�H��

�V�N�X�W�H�þ�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �Q�H�M�Y�ê�]�Q�D�P�Q���M�ã�t�P�� �G�$�V�O�H�G�N�H�P�� �S�$�V�R�E�H�Q�t�� �X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�R�Y�ê�F�K�� �U�R�]�W�R�N�$�� �Y�]�Q�L�N��

�V�O�X�S�N�\���Y���E�O�t�]�N�R�V�W�L���S�R�Y�U�F�K�X���Y���G�$�V�O�H�G�N�X���G�H�J�U�D�G�D�F�H���X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$���V�S�R�M�H�Q�p���V���W�Y�R�U�E�R�X���N�D�O�F�L�W�X����

�N�W�H�U�i���V�Q�L�å�X�M�H���D�O�N�D�O�L�W�X���R�N�R�O�t���Q�D���Q�H�X�W�U�i�O�Q�t���R�E�O�D�V�W�����F�R�å���P�i���]�D�E�U�i�Q�L�W���Y�]�Q�L�N�X���$�6�5�����1�D�R�S�D�N���N��

�W�R�P�X���G�R�F�K�i�]�t���S���L���S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���K�\�G�U�R�[�L�G�$�����N�G�\���W�R�W�R���Y�\�V�R�F�H���D�O�N�D�O�L�F�N�p���S�U�R�V�W���H�G�t���S�R�V�W�X�S�Q����

�S�U�R�V�W�X�S�X�M�H���F�H�O�ê�P���R�E�M�H�P�H�P���W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R���W���O�H�V�D���D���G�R�F�K�i�]�t���N���Y�H�O�P�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�t���S���H�P���Q����

�S�$�Y�R�G�Q�t�K�R���J�H�O�X���&�6�+���Q�D���P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê���J�H�O���&�$�6�+���Q�H�E�R���G�R�N�R�Q�F�H���Q�D���J�H�O���$�6�5�� 
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NA RIZIKO VZNIKU ALKALICKO- �.���(�0�,�ý�,�7�e���5�(�$�.�&�( 

 

�,�Q�J�����.�D�W�H���L�Q�D���-�L�U�R�X�ã�N�R�Y�i�����9�ê�]�N�X�P�Q�ê���~�V�W�D�Y���P�D�O�W�R�Y�L�Q���3�U�D�K�D�����V���U���R����

 

�9�ê�]�N�X�P�Q�ê���~�V�W�D�Y���P�D�O�W�R�Y�L�Q���D���9�\�V�R�N�p���X�þ�H�Q�t���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���Y���%�U�Q�����]�D�K�i�M�L�O�L���Y���U�R�F�H���������������H�ã�H�Q�t��
projektu �þ���� �7�+������������������ �Ä�=�Y�ê�ã�H�Q�t�� �W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�L�� �F�H�P�H�Q�W�R�E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �N�U�\�W�$�� ���&�%�.���� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�� �R�P�H�]�H�Q�t�P���Y�O�L�Y�X���D�O�N�D�O�L�F�N�R���N���H�P�L�þ�L�W�p���U�H�D�N�F�H�����$�6�5���³��- �]�D�E�ê�Y�D�M�t�F�t�� �V�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�Lkou 
�D�O�N�D�O�L�F�N�R���N���H�P�L�þ�L�W�p���U�H�D�N�F�H���]���S�R�K�O�H�G�X���Y�\�U�i�E���Q�ê�F�K���F�H�P�H�Q�W�$��  

�&�t�O�H�P�� ���H�ã�H�Q�t�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �M�H�� �S�R�]�Q�i�Q�t�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�$�� �X�Y�R�O���R�Y�i�Q�t�� �D�� �U�H�D�N�W�L�Y�L�W�\�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�D�O�N�i�O�L�t���D���Q�i�Y�U�K���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���S�R�V�W�X�S�$���Y���R�E�O�D�V�W�L���Y�ê�U�R�E�\���D���S�R�X�å�L�W�t���]�H�M�P�p�Q�D���V�P���V�Q�ê�F�K��
�F�H�P�H�Q�W�$���S�U�R���H�O�L�P�L�Q�D�F�L���D�O�N�D�O�L�F�N�R���N���H�P�L�þ�L�W�p���U�H�D�N�F�H�����$�6�5�����Y���E�H�W�R�Q�H�F�K���S�U�R���F�H�P�H�Q�W�R�E�H�W�R�Q�R�Y�p���N�U�\�W�\��
(CBK).  

�9�� �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�H�� �$�6�5�� ���H�ã�t�� �Y�ê�E���U�H�P�� �Y�K�R�G�Q�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �D�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �V��
�R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t���K�R�G�Q�R�W�R�X���D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�X�����7�H�Q�W�R���S�D�U�D�P�H�W�U���]�D�Y�i�G�t���O�L�P�L�W�R�Y�D�Q�ê���R�E�V�D�K���D�O�N�i�O�L�t��
�E�H�]�� �]�R�K�O�H�G�Q���Q�t�� �U�R�]�G�t�O�Q�p�K�R�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �V�R�G�t�N�X�� �D�� �G�U�D�V�O�t�N�X�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �S�$�Y�R�G�X����O�G�V�W�U�D�Q���Q�t�P�� �W�R�K�R�W�R��
�S�U�R�E�O�p�P�X���E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�R���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�����K�R�G�Q�R�W�L�W���D���W�t�P���L���Y�\�X�å�t�W���Q�H�M�H�Q���V�L�O�Q�L�þ�Q�t���S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�p���F�H�P�H�Q�W�\��
�&�(�0�� �,���� �D�O�H�� �L�� �G�D�O�ã�t�� �V�W�U�X�V�N�R�Y�p�� �F�H�P�H�Q�W�\�� �&�(�0�� �,�,�� �D�å�� �&�(�0�� �,�,�,�� �V�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�P�� �R�E�V�D�K�H�P�� �&3A a 
�]�Q�i�P�ê�P���R�E�V�D�K�H�P���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K���R�[�L�G�$�� 

�3�U�R�W�R�� �V�H�� �Y�ê�]�N�X�P�Q�i�� �S�U�i�F�H�� �]�D�P�����L�O�D�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Q�D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�t�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �S�$�V�R�E�H�Q�t��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���D�O�N�i�O�L�t���D���Q�D���N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L���Y�O�L�Y�X���V�P���V�Q�ê�F�K���F�H�P�H�Q�W�$���Q�D���H�O�L�P�L�Q�D�F�L���$�6�5�� 

���H�ã�L�W�H�O�V�N�p���W�ê�P�\���V�H���]�D�P�����L�O�L���Y���S�U�R�M�H�N�W�X���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���E�R�G�\�� 

- �]�M�L�ã�W���Q�t���U�R�]�G�t�O�$���Y���D�N�W�L�Y�L�W�����D�O�N�i�O�L�t���S�R�G�O�H���G�U�X�K�X�����1�D�������.�������S���L���$�6�5�� 

- �]�M�L�ã�W���Q�t���]�S�$�V�R�E�X���Y�D�]�E�\���D�O�N�i�O�L�t���Y���S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�p�P���V�O�t�Q�N�X�� 

- �]�M�L�ã�W���Q�t�� �U�R�]�G�t�O�$�� �Y�� �P�R�E�L�O�L�W���� �D�O�N�i�O�L�t�� �S�R�G�O�H�� �G�U�X�K�X�� ���1�D������ �.������ �D�� �S�R�G�O�H�� �]�S�$�V�R�E�X�� �M�H�M�L�F�K vazby v 
�S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�p�P���V�O�t�Q�N�X���D���M�H�M�L�F�K���Y�O�L�Y���Q�D���Q�D�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���D���S�U�$�E���K���$�6�5�� 

- �X�U�þ�H�Q�t���U�L�]�L�N�R�Y�ê�F�K���I�R�U�H�P���Y�ê�V�N�\�W�X���D�O�N�i�O�L�t���Y�H���V�O�t�Q�N�X���D���F�H�P�H�Q�W�X���]���K�O�H�G�L�V�N�D���Y�]�Q�L�N�X���$�6�5���� 

- �Q�D�O�H�]�H�Q�t���Y�K�R�G�Q�ê�F�K���]�S�$�V�R�E�$���R�G�K�D�G�X���F�K�R�Y�i�Q�t���G�D�Q�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X���V���G�D�Q�ê�P���W�\�S�H�P���N�D�P�H�Q�L�Y�D�� 

- �X�U�þ�H�Q�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�H�� �U�L�]�L�N�� �Y�]�Q�L�N�X�� �$�6�5�� �~�S�U�D�Y�R�X�� �V�O�R�å�H�Q�t�� �V�O�t�Q�N�X�� �D�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �Y�K�R�G�Q�ê�F�K��
�V�O�R�å�H�N���F�H�P�H�Q�W�X�����E�U�i�Q�t�F�t�F�K���Q�D�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���$�6�5�� 
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1. �^�š���v�}�À���v�_ �Œ�}�Ì���_�o�v� �Z�}�� ���Z�}�À���v�_�� �•�}���_�l�µ�� ���� ���Œ���•�o�_�l�µ��
v �Z�Ç���Œ���š�µ�i�_���_�u���•�Ç�•�š� �u�µ 
V �S�U�Y�Q�t�� �þ�i�V�W�L���S�U�R�M�H�N�W�X �M�V�P�H���V�H���]�D�P�����L�O�L���Q�D�� �R�Y�����H�Q�t �U�R�]�G�t�O�Q�p�K�R���F�K�R�Y�i�Q�t�� �V�R�G�t�N�X���D���G�U�D�V�O�t�N�X 

�R�E�V�D�å�H�Q�ê�F�K v �K�\�G�U�D�W�X�M�t�F�t�P���V�\�V�W�p�P�X�����W�]�Q�����Y�O�L�Y�X���D�O�N�i�O�L�t���R�E�V�D�å�H�Q�ê�F�K���Y���F�H�P�H�Q�W�X .  

�3�R�P�R�F�t�� �P�D�S�S�L�Q�J�X�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�R�Y�p�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X�� �E�\�O�� �S�R�W�Y�U�]�H�Q�� �Y�ê�V�N�\�W�� �G�U�D�V�O�t�N�X�� �Y�H�� �V�O�t�Q�N�X��
�S���H�Y�i�å�Q���� �M�D�N�R�� �P�L�Q�H�U�i�O�X�� �D�U�N�D�Q�L�W�� ���V�t�U�D�Q�� �G�U�D�V�H�O�Q�ê������ �'�U�D�V�O�t�N�� �D�� �V�t�U�D�� �V�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�t���V�S�R�O�H�þ�Q���� �Q�D��
�V�W�H�M�Q�p�P�� �P�t�V�W������ �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �Y�� �R�N�R�O�t�� �X�]�D�Y���H�Q�ê�F�K�� �S�y�U�$, Obr.1 a), 1 b). Oproti tomu �V�R�G�t�N, je 
�U�R�Y�Q�R�P���U�Q���� �U�R�]�S�W�ê�O�H�Q�� �S�R�� �F�H�O�p�� �K�P�R�W���� �V�O�t�Q�N�X, Obr.1 c). Z �W�R�K�R�� �S�O�\�Q�H���� �å�H�� �V�R�G�t�N��vstupuje do 
�N�U�\�V�W�D�O�R�Y�p���P���t�å�N�\�� �V�O�t�Q�N�R�Y�ê�F�K���P�L�Q�H�U�i�O�$���� �Y���W�ã�L�Q�R�X���W�U�L�N�D�O�F�L�X�P�D�O�X�P�L�Q�i�W�X���� �7�U�L�N�D�O�F�L�X�P�D�O�X�P�L�Q�i�W���S�D�N��
krystaluje v �R�U�W�R�U�K�R�P�E�L�F�N�p���V�R�X�V�W�D�Y�����Q�D�P�t�V�W�R���Y���V�R�X�V�W�D�Y�����N�X�E�L�F�N�p�� 

�2�E�U�i�]�H�N���������5�R�]�O�R�å�H�Q�t���Y�ê�V�N�\�W�X���V�R�G�t�N�X�����G�U�D�V�O�t�N�X���D���V�t�U�\ 

a) �Z�}�Ì�o�}�Î���v�_���À�É�•�l�Ç�š�µ ���Œ���•�o�_�l�µ 

 

b) �Z�}�Ì�o�}�Î���v�_���À�É�•�l�Ç�š�µ���•�_�Œ�Ç 

 

c) �Z�}�Ì�o�}�Î���v�_���À�É�•�l�Ç�š�µ �•�}���_�l�µ

 

 

K�U�R�P�����S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���D�U�N�D�Q�L�W�X���Q�H�Q�t���D�O�H���]���H�M�P�p�����Q�D���M�D�N�p���V�O�t�Q�N�R�Y�p���P�L�Q�H�U�i�O�\���M�V�R�X���D�O�N�i�O�L�H���M�H�ã�W����
�Y�i�]�i�Q�\�����3�U�R�W�R���E�\�O�\���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�����S���L�S�U�D�Y�H�Q�\���V�X�U�R�Y�L�Q�R�Y�p���V�P���V�L���]���þ�L�V�W�ê�F�K���F�K�H�P�L�N�i�O�L�t���D���G�R���Q�L�F�K���E�\�O�\��
�S���L�G�i�Y�i�Q�\�� �D�O�N�i�O�L�H�� �Y�H���I�R�U�P���� �X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�$���V�R�G�Q�ê�F�K�� �D�� �G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K �D�� �V�t�U�D�Q�$�� �V�R�G�Q�ê�F�K�� �D�� �G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K. 
�-�H�M�L�F�K�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �E�\�O�R�� �V�S�R�þ�t�W�i�Q�R�� �W�D�N���� �D�E�\�� �Y�H�� �V�O�t�Q�N�X�� �M�H�M�L�F�K�� �S�R�G�t�O�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�O�� �R�E�V�D�K�X�� 
1,2 % ekvivalentu Na2O (�W�D�W�R�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �Y�\�F�K�i�]�t�� �] normy �ý�6�1�� ���� �������� �6�W�D�Q�R�Y�H�Q�t�� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��
kameniva s �D�O�N�i�O�L�H�P�L). �=�� �W�D�N�W�R�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �V�X�U�R�Y�L�Q�R�Y�ê�F�K�� �V�P���V�t�� �E�\�O�\�� �Y�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �S�H�F�L��
�Y�\�S�i�O�H�Q�\���V�O�t�Q�N�\�����9�ã�H�F�K�Q�\���V�X�U�R�Y�L�Q�R�Y�p���V�P���V�L���P���O�\���V�W�H�M�Q�p���P�R�G�X�O�\���D���V�W�X�S�H�����V�\�F�H�Q�t�� �6�O�t�Q�N�\���E�\�O�\��
�N�Y�D�Q�W�D�W�L�Y�Q���� �D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q���� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�\�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�R�Y�p�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X a bylo potvrzeno, �å�H��
�D�O�N�i�O�L�H���S���H�G�Q�R�V�W�Q�����Y�V�W�X�S�X�M�t���G�R���V�O�t�Q�N�R�Y�ê�F�K���I�i�]�t���G�O�H���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�K�R���S�R���D�G�t���&3A>C4AF>C2S>C3S.  

�3�U�R���Y�]�Q�L�N���$�6�5���M�H���G�$�O�H�å�L�W�ê���I�D�N�W�R�U, �M�D�N���U�\�F�K�O�H���S���H�F�K�i�]�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���D�O�N�i�O�L�H���G�R���S�y�U�R�Y�ê�F�K���U�R�]�W�R�N�$��
a jsou tak k dispozici pro reakci s �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�P�L���N���H�P�L�þ�L�W�D�Q�\���Q�D���S�R�Y�U�F�K�X���N�D�P�H�Q�L�Y�D. Z�S�$�V�Rb vazby 
�D�O�N�i�O�L�t���Y�H���V�O�t�Q�N�X���R�Y�O�L�Y���X�M�H��rychlost �S���H�F�K�i�]�H�Q�t���L�R�Q�W�$���1�D+ a K+ do roztoku v �S�U�$�E���K�X���K�\�G�U�D�W�D�F�H��
cementu a z �W�R�K�R���S�O�\�Q�H�����å�H���N�D�å�G�ê���P�$�å�H���G�R���U�H�D�N�F�t���Y�V�W�X�S�R�Y�D�W���Y �M�L�Q�p���I�i�]�L���W�Y�U�G�Q�X�W�t���E�H�W�R�Q�X�� 

�3�U�R���R�Y�����H�Q�t���U�\�F�K�O�R�V�W�L���S���H�F�K�i�]�H�Q�t���D�O�N�i�O�L�t���G�R���U�R�]�W�R�N�X���E�\�O �S�R�P�R�F�t���Y�ê�O�X�K�R�Y�p���]�N�R�X�ã�N�\���V�L�P�X�O�R�Y�i�Q 
�K�\�G�U�D�W�D�þ�Q�t���S�U�R�F�H�V���E���K�H�P���W�Y�U�G�Q�X�W�t���E�H�W�R�Q�X�����%�\�O�\���S���L�S�U�D�Y�H�Q�\���F�H�P�H�Q�W�R�Y�p���V�X�V�S�H�Q�]�H���D���Y nich byl 
v �G�D�Q�ê�F�K���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H�F�K���V�W�D�Q�R�Y�H�Q���S�R�G�t�O���U�R�]�S�X�ã�W���Q�ê�F�K���D�O�N�i�O�L�t���S���H�ã�O�ê�F�K���G�R���U�R�]�W�R�N�X�� 

V Grafu 1 �M�H���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�D���N�L�Q�H�W�L�N�D���Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t���D�O�N�i�O�L�t�� �]�H���V�O�t�Q�N�$ �S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K���V �G�R�W�R�Y�D�Q�ê�P�L��
�D�O�N�i�O�L�H�P�L���Y�H���I�R�U�P�����1�D2CO3 a K2CO3. �1�D���W���F�K�W�R���J�U�D�I�H�F�K���O�]�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�W�����å�H�� 
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- �V�R�G�t�N�� ���P�R�G�U�i�� �N���L�Y�N�D���� �V�H�� �]�D�þ�Q�H�� �U�R�]�S�R�X�ã�W���W�� �D�å�� �S�R�� �M�H�G�Q�p�� �K�R�G�L�Q������ �Y�H�� �V�W�H�M�Q�R�X�� �G�R�E�X��se 
�]�D�þ�t�Q�i���U�R�]�S�D�G�D�W���S�U�L�P�i�U�Q�t���H�W�W�U�L�Q�J�L�W���D���]�D�þ�t�Q�i���K�\�G�U�D�W�D�F�H���W�U�L�N�D�O�F�L�X�P�D�O�X�P�L�Q�i�W�X���&���$ z toho 
�S�O�\�Q�H�����å�H���M�H���V�R�G�t�N���S���t�W�R�P�H�Q���K�O�D�Y�Q�����Y �P���t�å�F�H���&���$ 

- v �S���t�S�D�G���� �G�U�D�V�O�t�N�X ���]�H�O�H�Q�i�� �N���L�Y�N�D�� se objev�L�O�� �Y�H�� �V�O�t�Q�N�X�� �D�U�N�D�Q�L�W���� �S���H�V�W�R�å�H�� �Y�H�� �Y�]�R�U�N�X��
�Q�H�P���O�D�� �E�ê�W�� �S���t�W�R�P�Q�D�� �å�i�G�Q�i�� �V�t�U�D���� �]���H�M�P���� �W�H�G�\�� �G�R�ã�O�R�� �N�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�� �Y�]�R�U�N�X�� �D�� �G�U�D�V�O�t�N��
�N�W�H�U�ê���V�H���U�R�]�S�R�X�ã�W�t���R�N�D�P�å�L�W�����M�H���Y�H���I�R�U�P�����D�U�N�D�Q�L�W�X�� 

V �*�U�D�I�X�������M�H���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�D���N�L�Q�H�W�L�N�D���Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t���D�O�N�i�O�L�t�����]�H���V�O�t�Q�N�$ �S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K���V d�R�W�R�Y�D�Q�ê�P�L��
�D�O�N�i�O�L�H�P�L���Y�H���I�R�U�P�����1�D2SO4 a K2SO4. �1�D���W���F�K�W�R���J�U�D�I�H�F�K���O�]�H���S�R�]�R�U�R�Y�D�W�����å�H�� 

- �G�U�D�V�H�O�Q�p���L�R�Q�W�\ ���I�L�D�O�R�Y�i���N���L�Y�N�D�� v �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L���V�t�U�\���]�$�V�W�i�Y�D�M�t���S���H�Y�i�å�Q�����Y�H���I�R�U�P�����D�U�N�D�Q�L�W�X, 
do roztoku �S���H�F�K�i�]�t���R�N�D�P�å�L�W����z 80 %  

- �V�R�G�t�N�� �V�H�� �V�H�� �V�t�U�R�X�� �Y�\�Y�i�]�D�O�� �]�H��40 % ���R�U�D�Q�å�R�Y�i�� �N���L�Y�N�D������ �Q�i�V�O�H�G�Q���� �S���H�F�K�i�]�t�� �G�R�� �U�R�]�W�R�N�X��
�V�R�G�t�N�R�Y�p���L�R�Q�W�\���Y�i�]�D�Q�p���Y �&���$�����S�R�������G�Q�H�F�K���M�H���V�R�G�t�N���U�R�]�S�X�ã�W���Q���S�R�X�]�H���] 60%  
 

�=�i�Y���U����

�8�N�D�]�X�M�H���V�H�����å�H���M�H���G�U�D�V�O�t�N���Y���F�H�P�H�Q�W�H�F�K���S���t�W�R�P�H�Q���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Y�H���V�Y�p���U�R�]�S�X�V�W�Q�p��
�I�R�U�P���� �M�D�N�R�� �V�t�U�D�Q���� �W�D�N�å�H�� �E���K�H�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �W�X�K�Q�X�W�t�� �G�R�M�G�H�� �L�K�Q�H�G�� �N���M�H�K�R�� �U�R�]�S�X�ã�W���Q�t�� �D��
�Q�i�V�O�H�G�Q�p�P�X�� �]�U�H�D�J�R�Y�i�Q�t���� �.�G�H�å�W�R�� �V�R�G�t�N�� �M�H�� �]�D�E�X�G�R�Y�D�Q�ê�� �G�R�� �N�U�\�V�W�D�O�R�Y�p�� �P���t�å�N�\�� �D��
�X�Y�R�O���X�M�H���V�H���S�R�V�W�X�S�Q�����Y�H���I�i�]�L�����N�G�\���X�å���M�H���S�U�R�F�H�V���W�X�K�Q�X�W�t���X�N�R�Q�þ�H�Q�����7�t�P���P�$�å�H���G�R�F�K�i�]�H�W��
�N���S�R�U�X�ã�R�Y�i�Q�t���V�W�U�X�N�W�X�U�\���]�W�Y�U�G�O�p�K�R���E�H�W�R�Q�X�����=���X�Y�H�G�H�Q�p�K�R���S�O�\�Q�H�����å�H���V�R�G�t�N���M�H���Y���S�U�R�F�H�V�X��
�Y�]�Q�L�N�X���$�6�5���P�Q�R�K�H�P���Y�t�F�H���Q�H�E�H�]�S�H�þ�Q�ê���� ��
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�*�U�D�I���������3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���N�\�Q�H�W�L�N�\���Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t���V�O�t�Q�N�$���S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K���V���G�R�W�R�Y�D�Q�ê�P�L���D�O�N�i�O�L�H�P�L���Y�H���I�R�U�P����
�1�D���&�2�����D���.���&�2������

 

 

 

�*�U�D�I�� ������ �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �N�\�Q�H�W�L�N�\�� �Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t�� �V�O�t�Q�N�$�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K�� �V���G�R�W�R�Y�D�Q�ê�P�L�� �D�O�N�i�O�L�H�P�L�� �Y�H�� �I�R�U�P����
�1�D���6�2�����D���.���6�2����
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2. �^�š���v�}�À���v�_���À�v�"�i�“�_�Z�}���À�o�]�À�µ�����o�l���o�]�_�������Ì�i�]�“�š�"�v�_���Œ�}�Ì���_�o�µ���Œ�����l������
Na+ a K+ �]�}�v�š�½ 

2.1 �Z�}�Ì���_�o�v� �� ���]�o���š�}�u���š�Œ�]���l� �� ���Z�}�À���v�_��v roztoku NaOH a KOH podle 
ASTM C-1260-�í�ð���~�µ�‰�Œ���À���v� ���‰�}���o�����d�W���í�ï�ó�• 

�.�O�t�þ�R�Y�p���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���R���Y�Q���M�ã�t�P���Y�O�L�Y�X���D�O�N�i�O�L�t���D���]�M�L�ã�W���Q�t���U�R�]�G�t�O�X���U�H�D�N�F�H���1�D���D���.���L�R�Q�W�$���E�\�O�\���]�t�V�N�i�Q�\��
�S�R�P�R�F�t���P�R�G�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p���G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p���]�N�R�X�ã�N�\�� 

�7�D�W�R�� �P�H�W�R�G�D�� �X�P�R�å���X�M�H�� �]�M�L�V�W�L�W�� �E���K�H�P�� ������ �G�Q�t��alkalicko �N���H�P�L�þ�L�W�R�X�� �U�H�D�N�F�L�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D��
s �D�O�N�i�O�L�H�P�L���Y�H���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���P�D�O�W�R�Y�ê�F�K���W�U�i�P�H�þ�F�t�F�K���R���U�R�]�P���U�X���������[���������[�������������F�P�����7�U�i�P�H�þ�N�\���V�H��
�X�P�t�V�W�t���G�R�����1���U�R�]�W�R�N�X���1�D�2�+���Q�D���G�R�E�X���������G�Q�t���D���S�R���F�H�O�R�X���G�R�E�X���V�H���X�G�U�å�X�M�H���W�H�S�O�R�W�D���������ƒ�&���� 

�=�D�� �~�þ�H�O�H�P�� �]�M�L�ã�W���Q�t�� �U�R�]�G�t�O�Q�p�K�R�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �D�O�N�i�O�L�t�� �G�R�G�D�Q�ê�F�K�� �]�Y�H�Q�þ�t�� �W�]�Q������ �å�H�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �Q�H�Q�t��
�R�Y�O�L�Y�Q���Q�R���]�S�$�V�R�E�H�P���M�H�M�L�F�K���Y�D�]�E�\�����E�\�O�D���P�H�W�R�G�D���P�R�G�L�I�L�N�R�Y�i�Q�D���D���W�U�i�P�H�þ�N�\���E�\�O�\���X�N�O�i�G�i�Q�\���M�D�N���G�R��
1N roztoku NaOH, tak roztoku KOH.  

�7�U�H�Q�G�� �U�R�]�G�t�O�Q�p�K�R�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�ê�� �Q�D�� �Y�ê�V�O�H�G�F�t�F�K�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �Y �7�D�E�X�O�F�H�� ������ �=�D�W�t�P�F�R��
�D�O�N�D�O�L�F�N�i�� �U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�� �Y�]�R�U�N�$�� �X�O�R�å�H�Q�ê�F�K�� �Y �U�R�]�W�R�N�X�� �.�2�+�� ���Y�Q���M�ã�t�� �Y�O�L�Y�� �G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K�� �L�R�Q�W�$����
�Q�H�S���H�N�U�R�þ�L�O�D���K�R�G�Q�R�W�X�������������G�p�O�N�\�����Y�]�R�U�N�\���X�O�R�å�H�Q�p���Y �U�R�]�W�R�N�X���1�D�2�+�����Y�Q���M�ã�t���Y�O�L�Y���V�R�G�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$����
�Y�\�N�D�]�R�Y�D�O�\���D�O�N�D�O�L�F�N�R�X���U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���R�E�V�D�K�X���V�W�U�X�V�N�\�� 

�7�D�E�X�O�N�D���������.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�H���N�D�P�H�Q�L�Y�D���G�R���E�H�W�R�Q�X���]���K�O�H�G�L�V�N�D���U�L�]�L�N�D���U�H�D�N�F�H���V���D�O�N�i�O�L�H�P�L�����]�N�R�X�ã�N�D���S�R�G�O�H��
�7�3������������

�Q�t�]�N�i �” �������������G�p�O�N�\ 

�V�W���H�G�Q�t > (0,1 - 0,2) �����G�p�O�N�\ 

�Y�\�V�R�N�i > �������������G�p�O�N�\ 

 

�7�D�E�X�O�N�D�������3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���D�O�N�D�O�L�F�N�p���U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�L���Y���U�R�]�W�R�N�X���1�D�2�+���D���.�2�+��

�2�]�Q�D�þ�H�Q�t��
cementu 

Obsah 
strusky      
(% hm.) 

Na2O K2O 
ekv. 
Na2O 

�$�O�N�D�O�L�F�N�i��
�U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W 
v NaOH (%) 

�$�O�N�D�O�L�F�N�i��
�U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W 
v KOH (%) 

CEM I 0 0,18 0,83 0,73 0,210 0,075 

CEM II/A-S 10 0,22 0,79 0,74 0,174 0,063 

CEM II/A-S 20 0,25 0,75 0,74 0,140 0,069 

CEM II/B-S 30 0,28 0,7 0,74 0,097 0,048 
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2.2 �s�É�•�o�����l�Ç�� ���o�}�µ�Z�}���}���É���Z�� ���]�o���š�}�u���š�Œ�]���l�É���Z�� �Ì�l�}�µ�“���l�� �‰�}���o����
���^�E 72 1179 �~�µ�‰�Œ���À���v� ���‰�}���o�����d�W���í�ï�ó�U���‰�Ž�_�o�}�Z�������X�î�• 
�6�R�X�þ�D�V�Q���� �E�\�O�\�� �Q�D�� �V�W�H�M�Q�ê�F�K�� �V�P���V�t�F�K�� �S�U�R�Y�i�G���Q�\�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�� �G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �]�N�R�X�ã�N�\��

�S�R�G�O�H�� �ý�6�1�� ������ ������������ �N�G�\�� �E�\�O�\ �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p �D�O�N�i�O�L�H���S���L�G�i�Y�i�Q�\�� �G�R���]�i�P���V�R�Y�p���Y�R�G�\�� �W�Dk, aby jejich 
�R�E�V�D�K�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�O�� �������� ���� �H�N�Y. Na2O v �F�H�P�H�Q�W�X���� �=�G�H�� �E�\�O�\�� �U�R�]�G�t�O�\�� �P�H�]�L�� �~�þ�L�Q�N�H�P�� �1�D2O a K2O 
�P�Q�R�K�H�P���P�H�Q�ã�t���� 

�7�D�E�X�O�N�D�������9�ê�V�O�H�G�N�\���G�O�R�X�K�R�G�R�E�ê�F�K���G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���]�N�R�X�ã�H�N���S�R�G�O�H���ý�6�1������������������

�2�]�Q�D�þ�H�Q�t��
cementu 

Obsah 
strusky      
(% hm.) 

Na2O K2O 
ekv. 
Na2O 

�$�O�N�D�O�L�F�N�i��
�U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W (%) 

 

�&�H�P�H�Q�W���G�R�W�R�Y�D�Q�ê��
Na 

�$�O�N�D�O�L�F�N�i��
�U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W (%) 

 

�&�H�P�H�Q�W���G�R�W�R�Y�D�Q�ê��
K 

CEM I 0 0,18 0,83 0,73 0,036 0,030 

CEM II/B-S 30 0,28 0,7 0,74 0,011 0,011 

 

�7�D�E�X�O�N�D�������.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�H���N�D�P�H�Q�L�Y�D���G�R���E�H�W�R�Q�X���]���K�O�H�G�L�V�N�D���U�L�]�L�N�D���U�H�D�N�F�H���V���D�O�N�i�O�L�H�P�L�����S�R�������P���V�t�F�t�F�K��
���]�N�R�X�ã�N�D���S�R�G�O�H���ý�6�1������������������

�Q�t�]�N�i �” 0,070 �����G�p�O�N�\ 

�V�W���H�G�Q�t > (0,070-0,100) �����G�p�O�N�\ 

�Y�\�V�R�N�i > 0,100 �����G�p�O�N�\ 

 

�=�i�Y���U����

�=���G�R�V�D�å�H�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���]�N�R�X�ã�H�N���M�H���H�Y�L�G�H�Q�W�Q�t���U�R�]�G�t�O���P�H�]�L���~�þ�L�Q�N�\��
�V�R�G�t�N�X�� �D�� �G�U�D�V�O�t�N�X�� �D�� �U�R�]�G�t�O�� �P�H�]�L�� �W�t�P���� �N�G�\�� �M�V�R�X�� �D�O�N�i�O�L�H�� �R�E�V�D�å�H�Q�\�� �Y���E�H�W�R�Q�R�Y�p�� �V�P���V�L�� �R�G��
�S�R�þ�i�W�N�X�����Q�H�E�R���N�G�\�å���Y�V�W�X�S�X�M�t���]�Y�H�Q�þ�t���D�å���G�R���]�W�Y�U�G�O�p�K�R���E�H�W�R�Q�X���L���S���L���Y�\�V�R�N�p���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L������

�/�]�H���W�H�G�\���Y�\�Y�R�G�L�W�����å�H���S�U�$�E���K���$�6�5���Q�H�]�i�Y�L�V�t���S�R�X�]�H���Q�D���R�E�V�D�K�X���H�N�Y�����1�D���2���D�O�H���W�D�N�p���Q�D��
�P�R�E�L�O�L�W���� �D�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �G�L�I�X�]�H�� �D�O�N�i�O�L�t�� �Y���S�y�U�R�Y�p�P�� �U�R�]�W�R�N�X�� ���V�R�G�t�N�� �P�i�� �P�H�Q�ã�t�� �L�R�Q�W�R�Y�ê��
�S�R�O�R�P���U���D���Y�\�ã�ã�t���K�X�V�W�R�W�X���Q�i�E�R�M�H������

�'�i�O�H���V�H���S�R�W�Y�U�G�L�O�R�����å�H���V�P���V�Q�p���F�H�P�H�Q�W�\���P�D�M�t���Q�D���S�U�$�E���K���$�6�5���]�Q�D�þ�Q�ê���Y�O�L�Y���� �6�O�R�å�N�\��
�F�H�P�H�Q�W�X�����G�t�N�\���S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�p���U�H�D�N�F�L�����V�Q�L�å�X�M�t���F�H�O�N�R�Y�R�X���D�O�N�D�O�L�W�X���Y�R�G�\���Y���S�y�U�H�F�K���]�W�Y�U�G�O�p�K�R��
�E�H�W�R�Q�X�� �D�� �R�E�V�D�K�� �D�O�N�i�O�L�t�� �V�F�K�R�S�Q�ê�F�K�� �Y�V�W�X�S�R�Y�D�W�� �G�R�� �U�H�D�N�F�H�� ���D�O�N�i�O�L�H�� �M�V�R�X�� �Y�H�� �V�W�U�X�V�F�H��
�S���t�W�R�P�Q�\�� �Y�H�� �V�N�O�R�Y�L�W�p�� �I�i�]�L���� �W�D�N�å�H�� �V�H�� �V�Q�L�å�X�M�H�� �M�H�M�L�F�K���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W������ �'�i�O�H�� �V�Q�L�å�X�M�t��
�S�U�R�S�X�V�W�Q�R�V�W���D���P�R�å�Q�R�V�W���G�L�I�X�]�H���Y���E�H�W�R�Q�X�����6�O�R�å�N�\���P�D�M�t���Y�\�V�R�N�ê���R�E�V�D�K���U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�K�R���6�L�2����
�Y�H�O�L�F�H���M�H�P�Q�����U�R�]�S�W�ê�O�H�Q�ê�����D���U�H�D�N�F�H���$�6�5���W�H�G�\���S�U�R�E���K�Q�H���M�H�ã�W�����G���t�Y�H�����Q�H�å���V�W�L�K�Q�H���V�P���V��
�]�D�W�Y�U�G�Q�R�X�W������

�7�\�W�R�� �]�i�Y���U�\�� �V�H�� �Y���O�H�W�R�ã�Q�t�P�� �U�R�F�H�� �R�Y�����X�M�t�� �]�N�R�X�ã�N�D�P�L�� �Q�D�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�p�� �S�R�O�R�S�U�R�Y�R�]�Q�t��
�S�O�R�ã�H�����N�W�H�U�i���E�X�G�H���S�R�U�R�Y�Q�i�Y�D�W���Y�O�L�Y���V�R�G�Q�ê�F�K���D���G�U�D�V�H�O�Q�ê�F�K���L�R�Q�W�$���S�$�V�R�E�t�F�t�F�K���]�Y�H�Q�þ�t���D��
�G�i�O�H���Y�O�L�Y���R�E�V�D�K�X���V�W�U�X�V�N�\����
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3. �E�}�À�����u���š�}���]�l�����Ì�l�}�µ�“���v�_��- o���•���Z�����o�l���o�]�_���À roztoku nad 
�Z�Ç���Œ���š�µ�i�_���_�u����ementem 

V �G�D�O�ã�t���I�i�]�L���S�U�R�M�H�N�W�X���M�V�P�H���V�H���]�D�P�����L�O�L���Q�D���Y�ê�Y�R�M���Q�R�Y�p���P�H�W�R�G�L�N�\�����N�W�H�U�i���E�\���G�R�S�O�Q�L�O�D���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
�S�R�P�R�F�t���D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�X���D���N�W�H�U�i���E�\���S�R�P�R�K�O�D��kvantifikovat �F�L�W�O�L�Y�R�V�W���F�H�O�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X���S�U�R��
�Y�]�Q�L�N�� �$�6�5�� �D�� �]�M�L�ã�"�R�Y�D�W�� �~�U�R�Y�H���� �U�L�]�L�N�D�� �&�t�O�H�P�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t�� �Q�R�Y�p�K�R�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�K�R�� �S�R�V�W�X�S�X�� �M�H�� �U�\�F�K�O�i��
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���N�R�Q�W�U�R�O�D���F�H�P�H�Q�W�X���N �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���U�L�]�L�N�D���Y�]�Q�L�N�X���D�O�N�D�O�L�F�N�R���N���H�P�L�þ�L�W�p���U�H�D�N�F�H.   

�1�D���Y�]�Q�L�N���$�6�5���P�D�M�t���]�Q�D�þ�Q�ê���Y�O�L�Y���V�P���V�Q�p���F�H�P�H�Q�W�\�����9�K�R�G�Q�ê���S�R�P���U���K�O�D�Y�Q�t�F�K���V�O�R�å�H�N���F�H�P�H�Q�W�X��
�]�i�Y�L�V�t�� �Q�D�� �R�E�V�D�K�X�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �D�O�N�i�O�L�t�� �1�D���� �D�� �.���� �D�� �O�]�H�� �M�H�M�� �V�W�D�Q�R�Y�L�W�� �V�� �Y�\�X�å�L�W�t�P���Q�R�Y�p�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t��
�P�H�W�R�G�L�N�\���D���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���G�O�H���S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R���P�R�G�H�O�R�Y�p�K�R���J�U�D�I�X���S�U�R���G�D�Q�ê���F�H�P�H�Q�W�� 

�.�D�å�G�ê���Y�ê�U�R�E�F�H��cementu tak bude �P�R�F�L���Q�D���]�i�N�O�D�G�����J�U�D�I�X���X�U�þ�L�W���U�L�]�L�N�R�Y�R�V�W���G�D�Q�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X��
pro vznik ASR �D�� �E�X�G�H�� �W�D�N�� �P�t�W��informaci, o �F�K�R�Y�i�Q�t�� �G�D�Q�ê�F�K�� �F�H�P�H�Q�W�$�� �E���K�H�P�� �]�U�\�F�K�O�H�Q�p��
�G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �U�R�]�S�t�Q�i�Q�t�� �S�R�G�O�H�� �7�3�� �������� �S���t�O�R�K�D���þ���� ������ ���9���P�H�W�R�G�L�F�H�� �V�H�� �X�Y�D�å�X�M�H�� �S�R�X�å�L�W�t��
kameniva droba, �M�D�N�R�� �V�W���H�G�Q���� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R���� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�K�R�� �Q�D�� �V�W�D�Y�E�i�F�K��
�F�H�P�H�Q�W�R�E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���S�R�]�H�P�Q�t�F�K���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t v �ý�5.) 

�1�D���]�i�N�O�D�G�����Y�ê�V�O�H�G�N�$���G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K���D���Y�ê�O�X�K�R�Y�ê�F�K���]�N�R�X�ã�H�N���E�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\ �P�R�G�H�O�R�Y�p��grafy 
pro �N�D�å�G�ê���Y�\�U�i�E���Q�ê cement. V �J�U�D�I�H�F�K���M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���Y�]�W�D�K�\���P�H�]�L���D�O�N�D�O�L�F�N�R�X���U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�t��
�G�D�Q�p�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �V kamenivem droba a obsahem strusky a obsahem �D�O�N�i�O�L�t v roztoku nad 
�K�\�G�U�D�W�X�M�t�F�t�P���F�H�P�H�Q�W�H�P v �þ�D�V�H�������K�R�G�L�Q�D��  

�3���t�N�O�D�G���S�R�X�å�L�W�t���M�H��uveden v grafu 3 : 

1. �0�R�G�U�i���N���L�Y�N�D���]�Q�i�]�R�U���X�M�H���Y�]�W�D�K���P�H�]�L���D�O�N�D�O�L�F�N�R�X���U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�t���D���R�E�V�D�K�H�P���V�W�U�X�V�N�\���� 

�9�ê�U�R�E�F�H���E�X�G�H���P�R�F�L��doplnit charakteristiku cementu o informaci �M�D�N�i�� �M�H���~�U�R�Y�H����rizika vzniku 
ASR. �1�D�� �J�U�D�I�X�� �M�H�� �ã�L�S�N�D�P�L�� �S�X�U�S�X�U�R�Y�p�� �E�D�U�Yy �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�ê�� �S�R�V�W�X�S�� �S���L�� �R�G�H�þ�t�W�i�Q�t���� �$�O�N�D�O�L�F�N�i��
roz�S�t�Q�D�Y�R�V�W�� �M�H�� �S�U�R�� �W�H�Q�W�R�� �F�H�P�H�Q�W��s obsahem strusky 20% �S���L�E�O�L�å�Q���� ������35 ������ �W�]�Q���� �å�H�� �V�P���V��
�G�D�Q�p�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �D�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �G�U�R�E�D�� �E�X�G�H�� �S���L�� �G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �]�N�R�X�ã�F�H�� �Y�\�N�D�]�R�Y�D�W�� �V�W���H�G�Q�t��
rizikovost.  

2. �2�U�D�Q�å�R�Y�i�� �N���L�Y�N�D�� �]�Q�i�]�R�U���X�M�H�� �Y�]�W�D�K�� �P�H�]�L�� �S�R�G�t�O�H�P�� �Y�\�O�X�K�R�Y�D�Q�p�K�R�� �V�R�G�t�N�X�� �D�� �D�O�N�D�O�L�F�N�R�X 
�U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�t���� 

�3���t�N�O�D�G���Y�\�X�å�L�W�t�� �&�H�P�H�Q�W�����X���Q���K�R�å���Q�H�Q�t���]�Q�i�P�i���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���R���R�E�V�D�K�X���V�W�U�X�V�N�\���� 

�3�U�R�Y�H�G�H���V�H���Y�ê�O�X�K�R�Y�i���]�N�R�X�ã�N�D���D �V�W�D�Q�R�Y�t���V�H��obsah �V�R�G�t�N�X�����S���t�S�D�G�Q�����G�U�D�V�O�t�N�X v roztoku ���Q�D�S������
20 ���������1�D���R�U�D�Q�å�R�Y�p���N���L�Y�F�H���V�H���S�U�R���G�D�Q�ê���F�H�P�H�Q�W���R�G�H�þ�W�H �D�O�N�D�O�L�F�N�i���U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W��������15 %, �W�]�Q�������å�H��
�V�P���V���G�D�Q�p�K�R���F�H�P�H�Q�W�X���D���N�D�P�H�Q�L�Y�D���G�U�R�E�D���E�X�G�H���S���L���G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p���]�N�R�X�ã�F�H���Y�\�N�D�]�R�Y�D�W���V�W���H�G�Q�t��
rizikovost. 

�0�R�G�H�O�R�Y�ê�� �J�U�D�I�� �S�R�V�W�L�K�X�M�H�� �M�D�N�� �Y�O�L�Y�� �D�O�N�i�O�L�t�� �]�H�Y�Q�L�W���� �W�D�N�� �Y�O�L�Y�� �D�O�N�i�O�L�t�� �]�Y�H�Q�N�X�� �2�U�D�Q�å�R�Y�i�� �N���L�Y�N�D��
�]�Q�i�]�R�U���X�M�H���Y�]�W�D�K���P�H�]�L���S�R�G�t�O�H�P���Y�\�O�X�K�R�Y�D�Q�p�K�R���V�R�G�t�N�X���D���D�O�N�D�O�L�F�N�R�X���U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�t�����W�]�Q�����Y�O�L�Y���D�O�N�i�O�L�t��
�S���L�F�K�i�]�H�M�t�F�t���G�R���V�\�V�W�p�P�X���V�S�R�O�H�þ�Q�����V �F�H�P�H�Q�W�H�P�����.�G�H�å�W�R���P�R�G�U�i���N���L�Y�N�D�����N�W�H�U�i���]�Q�i�]�R�U���X�M�H���Y�]�W�D�K��
�P�H�]�L�� �D�O�N�D�O�L�F�N�R�X�� �U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�t�� �D�� �R�E�V�D�K�H�P�� �V�W�U�X�V�N�\���� �Y�\�S�R�Y�t�G�i�� �R�� �F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L�� �G�D�Q�p�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �Y�$�þ�L��
�D�O�N�i�O�L�t�P���S�$�V�R�E�t�F�t�F�K���]�Y�H�Q�þ�t�� 

�'�t�N�\�� �W���P�W�R�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�P�� �E�X�G�H�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �P�R�å�Q�p�� �X�U�þ�R�Y�D�W�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �G�D�Q�p�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �V��
�N�D�P�H�Q�L�Y�H�P�� �G�U�R�E�D�� �S���L�� �G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�p�� �]�N�R�X�ã�F�H�� �D��obsah strusky p�R�W���H�E�Q�ê��k tomu, aby se 
�D�O�N�D�O�L�F�N�i���U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W���S�R�K�\�E�R�Y�D�O�D��v �U�R�]�P�H�]�t���G�R�����������������K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���M�D�N�R���Q�t�]�N�i���U�L�]�L�N�R�Y�R�V�W�����Q�H�E�R��
�G�R�� �������� ���� ���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �M�D�N�R�� �V�W���H�G�Q�t�� �U�L�]�L�N�R�Y�R�V�W������ �&�K�R�Y�i�Q�t�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�p�� �S�U�R�� �N�D�å�G�ê�� �F�H�P�H�Q�W��
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a �Q�H�V�S�R�U�Q�i�� �Y�ê�K�R�G�D�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �Y �W�R�P���� �å�H�� �Y �J�U�D�I�H�F�K�� �M�V�R�X�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\�� �Y�]�W�D�K�\���� �Y�H�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �M�H��
�]�R�K�O�H�G�Q���Q�R��jak �V�O�R�å�H�Q�t�� �F�H�P�H�Q�W�X �W�D�N�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D���� �N�W�H�U�p�� �P�i�� �Y�O�L�Y�� �Q�D�� �Y�]�Q�L�N�� �D�� �S�U�$�E���K��
alkalicko-�N���H�P�L�þ�L�W�p�� �U�H�D�N�F�H�� �8�Y�H�G�H�Q�i�� �P�H�W�R�G�L�N�D�� �Y�ê�O�X�K�R�Y�p�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �D�O�N�i�O�L�t�� �X�U�þ�X�M�H��
�P�t�U�X�� �U�L�]�L�N�R�Y�R�V�W�L�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R�� �V�P���V�Q�p�K�R�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �S�U�R�� �Y�]�Q�L�N�� �D�O�N�D�O�L�F�N�R�� �N���H�P�L�þ�L�W�p�� �U�H�D�N�F�H��
v �F�H�P�H�Q�W�R�E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K���N�U�\�W�H�F�K�����&�%�.���� 

 

�*�U�D�I�� ������ �0�R�G�H�O�R�Y�ê�� �Y�]�W�D�K�� �P�H�]�L�� �D�O�N�D�O�L�F�N�R�X�� �U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�t���� �R�E�V�D�K�H�P�� �V�W�U�X�V�N�\�� �D�� �R�E�V�D�K�H�P�� �D�O�N�i�O�L�t��
�G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���E���K�H�P���S�U�R�F�H�V�X���W�Y�U�G�Q�X�W�t 

��
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4. �E�}�À� ���]�v�(�}�Œ�u���������Ì�_�•�l���v� ���À �Œ���u���]���‰�Œ�}�i���l�š�µ 
V �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �R�F�K�U�D�Q�D�� �S���H�G�� �D�O�N�D�O�L�F�N�R-�N���H�P�L�þ�L�W�R�X�� �U�H�D�N�F�t�� �]�D�P�����X�M�H na reaktivnost 

kameniva a �D�O�N�D�O�L�F�N�ê�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W v �F�H�P�H�Q�W�X���� �2�Y�ã�H�P�� �R�W�i�]�N�D�� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�D�P�H�Q�L�Y�D�� �Q�H�Q�t�� �Y�å�G�\��
�M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�i�����-�V�R�X���]�Q�i�P�\���S���t�S�D�G�\�����N�G�\���V�H���S���t�]�Q�D�N�\���D�O�N�D�O�L�F�N�p���U�R�]�S�t�Q�D�Y�R�V�W�L���R�E�M�H�Y�L�O�L���L���S���H�V�W�R�����å�H��
�E�\�O�R�� �N�D�P�H�Q�L�Y�R�� �K�R�G�Q�R�F�H�Q�R�� �M�D�N�R�� �Q�H�U�H�D�N�W�L�Y�Q�t���� �6�W�H�M�Q���� �W�D�N�� �S�R�å�D�G�D�Y�H�N�� �Q�D�� �D�O�N�D�O�L�F�N�ê�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W��
v �S�R�X�å�L�W�p�P���F�H�P�H�Q�W�X���Q�H�Q�t���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X���]�i�U�X�N�R�X�����å�H���N�H���Y�]�Q�L�N�X���$�6�5���Q�H�G�R�M�G�H.  

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K�� �]�N�R�X�ã�H�N�� ���]�U�\�F�K�O�H�Q�p�� �D�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p���� �N�G�\�� �S�U�Y�Q�t��
�]�R�K�O�H�G���X�M�H�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Y�O�L�Y�� �D�O�N�i�O�L�t�� �S�$�V�R�E�t�F�t�� �]�Y�H�Q�þ�t�� �D�� �W�D�� �G�U�X�K�i�� �K�R�G�Q�R�W�t�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �Y�O�L�Y�� �D�O�N�i�O�L�t��
�R�E�V�D�å�H�Q�p���Y �V�\�V�W�p�P�X�����O�]�H�����t�F�L�����å�H���Y�ê�U�D�]�Q�����Y���W�ã�t���Y�O�L�Y���P�D�M�t���D�O�N�i�O�L�H���Y�V�W�X�S�X�M�t�F�t���]�Y�H�Q�þ�t, �]�H�M�P�p�Q�D���1�D+, 
���U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t���V�R�O�H�����R�S�U�R�W�L���.+. 

�3�R�X�å�t�Y�i�Q�t�� �U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t�F�K�� �V�R�O�t�� �V�H�� �S���L�� �]�L�P�Q�t�� �~�G�U�å�E���� �Q�H�O�]�H�� �Y�\�K�Q�R�X�W�� ale v �U�i�P�F�L��
�Y�ê�]�N�X�P�Q�p�K�R���~�N�R�O�X���E�\�O�R���S�U�R�N�i�]�i�Q�R�����å�H���Q�D���R�P�H�]�H�Q�t���Y�]�Q�L�N�X���D�O�N�D�O�L�F�N�R���N���H�P�L�þ�L�W�p���U�Hakce m�D�M�t vliv 
�S���H�G�H�Y�ã�t�P���V�O�R�å�N�\���F�H�P�H�Q�W�X��s �S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�ê�P�L���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L.  

- �3�R�G�V�W�D�W�Q���� �V�Q�L�å�X�M�t�� �U�L�]�L�N�R�� �Y�]�Q�L�N�X�� �$�6�5�� �W�t�P���� �å�H�� �U�H�D�J�X�M�t�� �V �K�\�G�U�R�[�L�G�H�P�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê�P��
���S�R�U�W�O�D�Q�G�L�W�H�P���� �]�D�� �Y�]�Q�L�N�X�� �S���H�Y�i�å�Q���� �N�D�O�F�L�X�P�� �V�L�O�L�N�i�W�� �K�\�G�U�i�W�$�� �&�6�+���� �'�$�V�O�H�G�N�H�P�� �W�p�W�R��
�L�Q�W�H�U�D�N�F�H���M�H���V�Q�t�å�H�Q�t���S�+�� 

- �9�H�O�P�L�� �M�H�P�Q���� �V�H�P�O�H�W�i�� �V�W�U�X�V�N�D�� �Y ceme�Q�W�X�� �Y�Q�i�ã�t�� �U�R�Y�Q�R�P���U�Q���� �U�R�]�O�R�å�H�Q�ê���U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�� �6�L�22, 
�N�W�H�U�ê�� �P�$�å�H�� �U�H�D�J�R�Y�D�W�� �V �D�O�N�i�O�L�H�P�L�� �] �F�H�P�H�Q�W�X�� �M�H�ã�W���� �E���K�H�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �W�X�K�Q�X�W�t���� �N�G�\�� �W�Y�R�U�E�D��
alkalicko- �N���H�P�L�þ�L�W�p�K�R���J�H�O�X���Q�H�Q�t���ã�N�R�G�O�L�Y�i�����S�U�R�W�R�å�H���M�H���F�H�P�H�Q�W�R�Y�i���S�D�V�W�D���M�H�ã�W�����S�O�D�V�W�L�F�N�i���� 

- �$�O�N�i�O�L�H���M�V�R�X���Y�H���V�W�U�X�V�F�H�����Y�H���V�O�R�å�N�i�F�K���F�H�P�H�Q�W�X�����Y�i�]�i�Q�\���Y�H���V�N�O�R�Y�L�W�p���I�i�]�L�����W�t�P���V�H���V�Q�L�å�X�M�H��
jejich dostupnost �D�� �U�H�D�N�W�L�Y�L�W�D���� �3�U�R�W�R�� �V�H�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �Q�i�K�U�D�G�� �F�H�P�H�Q�W�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q���� �V�Q�L�å�X�M�H��
�R�E�V�D�K���D�O�N�i�O�L�t���S���t�W�R�P�Q�ê���Y cementu. 

- �*�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�F�N�i���Q�i�Y�D�]�Q�R�V�W���P�O�H�W�p�K�R���V�O�t�Q�N�X���D���P�O�H�W�p���V�W�U�X�V�N�\���Y�H�G�H���N �K�X�W�Q���M�ã�t���V�W�U�X�N�W�X���H���D��
�W�t�P���V�H���V�Q�L�å�X�M�H���P�R�å�Q�R�V�W���Y�O�L�Y�X���D�O�N�i�O�L�t���S�$�V�R�E�t�F�t�F�K���]�Y�H�Q�þ�t�����U�R�]�P�U�D�]�R�Y�D�F�t���V�R�O�H���� �N�W�H�U�p���E�\���V�H��
mohly dostat k �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t�P���]�U�Q�$�P���N�D�P�H�Q�L�Y�D. 

- P�R�� �]�W�X�K�Q�X�W�t�� �M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�K�R�� �N�D�P�H�Q�H�� �Y�t�F�H�� �X�]�D�Y���H�Q�i�� �D�� �K�X�W�Q�i�� �D�� �E�U�i�Q�t�� �W�D�N��
�S�U�R�V�W�X�S�X���D�O�N�i�O�L�t���S�$�V�R�E�t�F�t�F�K���]�Y�H�Q�N�X�����6�Q�t�å�t���V�H���W�D�N�p���S�U�$�Q�L�N���Y�R�G�\���G�R���]�D�W�Y�U�G�O�p�K�R���E�H�W�R�Q�X�������� 

�=�i�Y���U����

�3�U�R�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t�� �W�U�Y�D�Q�O�L�Y�R�V�W�L�� �F�H�P�H�Q�W�R�E�H�W�R�Q�R�Y�ê�F�K�� �N�U�\�W�$�� �S�R�]�H�P�Q�t�F�K�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t��
�R�P�H�]�H�Q�t�P�� �Y�O�L�Y�X�� �D�O�N�D�O�L�F�N�R���N���H�P�L�þ�L�W�p�� �U�H�D�N�F�H�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V���S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�ê�P��
�F�H�P�H�Q�W�H�P���&�(�0���,���S�R�X�å�L�W�t���V�P���V�Q�ê�F�K���F�H�P�H�Q�W�$���V���R�E�V�D�K�H�P�����������±�������������� �G�D�O�ã�t���K�O�D�Y�Q�t���V�O�R�å�N�\��
�V���S�X�F�R�O�i�Q�R�Y�ê�P�L���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�����9�K�R�G�Q�ê���S�R�P���U���K�O�D�Y�Q�t�F�K���V�O�R�å�H�N���F�H�P�H�Q�W�X���]�i�Y�L�V�t���Q�D���R�E�V�D�K�X��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �D�O�N�i�O�L�t�� �1�D���� �D�� �.�����D���O�]�H�� �M�H�M�� �V�W�D�Q�R�Y�L�W�� �V���Y�\�X�å�L�W�t�P�� �Q�R�Y�p�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �D��
�Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �G�O�H�� �S���t�V�O�X�ã�Q�p�K�R���P�R�G�H�O�R�Y�p�K�R�� �J�U�D�I�X�� �S�U�R�� �G�D�Q�ê�� �F�H�P�H�Q�W���� �1�R�Y�i�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t��
�P�H�W�R�G�D���G�R�S�O���X�M�H���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���]�D���S�R�P�R�F�t���D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�X����

 

 

Literatura: Reakce kameniva s �D�O�N�i�O�L�H�P�L���Y betonu (Ing. �6�\�O�Y�D���0�R�G�U�ê�� 
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�$���'�$�/�â�Ë�&�+���3�$�5�$�0�(�7�5�#���=�(���6�7�$�9�(�%�1�Ë�&�+���0�$�7�(�5�,�È�/�#��

�3�5�2���6�7�<�.���6���3�,�7�1�2�8���9�2�'�2�8���%�(�=���$���6���8�0���/�2�8��

�.�$�5�%�2�1�$�7�$�&�Ë 

 

�,�Q�J�����â�i�U�N�D���.�O�L�P�H�ã�R�Y�i�����9�ê�]�N�X�P�Q�ê���~�V�W�D�Y���P�D�O�W�R�Y�L�Q���3�U�D�K�D�����V���U���R����

��

��

�9�ê�Y�R�M���P�H�W�R�G�L�N���]�N�R�X�ã�H�Q�t���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�X���S�U�R���P�D�W�H�U�L�i�O�\���R�E�V�D�K�X�M�t�F�t���F�H�P�H�Q�W���Y�H��

styku s pitnou vodou �R�G���Y�\�K�O�i�ã�N�\���0�=���þ���������������������6�E�������R���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�F�K���S�R�å�D�G�D�Y�F�t�F�K���Q�D��

�Y�ê�U�R�E�N�\���S���L�F�K�i�]�H�M�t�F�t���G�R���S���t�P�p�K�R���V�W�\�N�X���V���Y�R�G�R�X���D���Q�D���~�S�U�D�Y�X���Y�R�G�\�����D�å���S�R���S�R�V�O�H�G�Q�t���Q�R�Y�H�O�X��

�Y�\�K�O�i�ã�N�\���0�=���þ�����������������������6�E�������R���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�ê�F�K���S�R�å�D�G�D�Y�F�t�F�K���Q�D���Y�ê�U�R�E�N�\���S���L�F�K�i�]�H�M�t�F�t�P�L��

�G�R���S���t�P�p�K�R���V�W�\�N�X���V���Y�R�G�R�X���D���Q�D���~�S�U�D�Y�X���Y�R�G�\, z roku 2021 s �S�O�D�W�Q�R�V�W�t���R�G�������������������� 

 

�9�é�9�2�-���0�(�7�2�'�,�.���9 �5�È�0�&�,���/�(�*�,�6�/�$�7�,�9�<���ý�5 

�2�G�� �U�R�N�X�� ���������� �V�H�� �Y�H�� �V�S�R�O�X�S�U�i�F�L�� �6�=�Ò���� �9�Ò�0�� �D�� �Y�R�G�i�U�H�Q�V�N�p�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L �S�R�V�W�X�S�Q����

upravovala �P�H�W�R�G�L�N�D���Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O�$���V obsahem cementu (torkrety, betony) tak, 

�D�E�\���E�\�O�D���F�R���Q�H�M�E�O�t�å�H���U�H�i�O�Q�p���S�U�D�[�L���S���L���S�R�X�å�t�Y�i�Q�t���W���F�K�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�$���� 

Vzhledem k �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�� �G�R�E�U�p�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L�� �V �S�R�X�å�t�Y�i�Q�t�P�� �W���F�K�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �S�U�R�� �V�W�\�N��

s �S�L�W�Q�R�X�� �Y�R�G�R�X���� �S���t�S���� �V�X�U�R�Y�R�X�� �Y�R�G�R�X���� �E�\�O�R�� �S�R�W���H�E�D�� �G�R�S�U�D�F�R�Y�D�W�� �P�H�W�R�G�L�N�\�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t��

���S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �]�S�$�V�R�E�X�� �Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t���� �W�D�N���� �D�E�\�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�ê�P�� �G�R�E�U�ê�P�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�H�P��

�R�G�S�R�Y�t�G�D�O�R���L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���]�N�R�X�ã�H�Q�t�����9�R�G�i�U�H�Q�V�N�p���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L���K�L�V�W�R�U�L�F�N�\���E�H�]�S�U�R�E�O�p�P�R�Y����

�S�R�X�å�t�Y�D�M�t���Y �S���t�P�p�P���V�W�\�N�X���V vodou torkrety�����E�H�W�R�Q�R�Y�i���S�R�W�U�X�E�t�����V�N�U�X�å�H���þ�L���Y�R�G�R�M�H�P�\��  

�9�H�� �Y�\�K�O�i�ã�F�H�� �þ���� ���������������� �6�E���� �V�H�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�R�G�U�R�E�R�Y�D�O�\�� �Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t�� ���[�� ������ �K���� �Q�H�E�\�O��

�V�W�D�Q�R�Y�H�Q�� �W�Y�D�U�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V�� �D�Q�L�� �G�R�E�D�� �X�O�R�å�H�Q�t�� �W���O�H�V�� �S���H�G�� �V�D�P�R�W�Q�ê�P�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�P����

�E���å�Q�����V�H���P�D�O�W�D���Q�D�W���H�O�D���Q�D���V�N�O�H�Q���Q�R�X���G�H�V�W�L�þ�N�X���D���S�R���]�D�W�Y�U�G�Q�X�W�t���V�H���R�N�D�P�å�L�W�����]�N�R�X�ã�H�O�D����

�3�U�R�S�O�D�F�K�R�Y�i�Q�t���S���H�G���]�N�R�X�ã�H�Q�t�P���E�\�O�R���������P�L�Q���S�R�G���W�H�N�R�X�F�t���S�L�W�Q�R�X���Y�R�G�R�X���D�������P�L�Q���W�H�V�W�R�Y�D�F�t��

�Y�R�G�R�X���� �9�ê�O�X�K�� �V�H�� �S�U�R�Y�i�G���O�� �W�H�V�W�R�Y�D�F�t�� �Y�R�G�R�X�� ���G�H�L�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�R�X�� �Y�R�G�R�X������ �%�\�O�\�� �S�R�X�]�H�� 

�����Y�\�O�X�K�R�Y�D�F�t���S�R�P���U�\�����������D�å�����������D���Y�ã�H�F�K�Q�\���S�D�U�D�P�H�W�U�\���Y�H���Y�ê�O�X�K�X���P�Xsely plnit 10% limitu 

pro pitnou vodu. 

�9�H���Y�\�K�O�i�ã�F�H���þ�����������������������6�E�����V�H���V�K�R�G�Q�����P�D�W�H�U�L�i�O�\���S�R�G�U�R�E�R�Y�D�O�\���Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t�����[�������K����je 

�]�G�H���Y�ã�D�N���M�L�å���V�W�D�Q�R�Y�H�Q���W�Y�D�U���D���G�R�E�D���X�O�R�å�H�Q�t���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V���S���H�G���V�D�P�R�W�Q�ê�P���]�N�R�X�ã�H�Q�t�P��
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���R�E�Y�\�N�O�H���K�U�D�Q�R�O�����[���[�������F�P���D���Q�H�M�H�G�Q�i-li se o torkrety �M�H���X�O�R�å�H�Q�t���������G�Q�t�������3�U�R���P�D�W�H�U�L�i�O�\��

s �R�E�V�D�K�H�P���F�H�P�H�Q�W�X���M�H���]�G�H���M�L�å���V�S�R�X�V�W�D���V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$���Y �P�H�W�R�G�L�F�H���]�N�R�X�ã�H�Q�t����

�M�D�N�R�� �Q�D�S������ �S���H�G�~�S�U�D�Y�D�� �S�U�R�S�O�D�F�K�R�Y�i�Q�t�P �S�L�W�Q�R�X�� �Y�R�G�R�X�� �S���H�G�� �V�D�P�R�W�Q�ê�P�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�P�� �S�R��

�G�R�E�X�����[�� �����K�������[�� �����K���D�����[�� �����K���� �'�i�O�H���W�H�N�R�X�F�t�� �S�L�W�Q�R�X���Y�R�G�R�X���������P�L�Q�� �D�������P�L�Q���W�H�V�W�R�Y�D�F�t��

�Y�R�G�R�X�����9�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t���V�H���S�U�R�Y�i�G�t���G�H�L�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�R�X���Y�R�G�R�X�����9�\�O�X�K�R�Y�D�F�t���S�R�P���U�\���M�V�R�X�����������D�å��

���������D�������������G�O�H���~�þ�H�O�X���S�R�X�å�L�W�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����'�D�O�ã�t���]�P���Qa �M�H���Y�H���Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�t��- �]�M�L�ã�W���Q�ê���S�R�G�t�O��

�Q�D�� �]�Q�H�þ�L�ã�W���Q�t�� �Y�R�G�\�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�ê�� �Y�ê�U�R�E�N�H�P�� �S���L�F�K�i�]�H�M�t�F�t�P�� �G�R�� �S���t�P�p�K�R�� �V�W�\�N�X�� 

�V�� �Y�R�G�R�X���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �X�U�þ�H�Q�� �N�� �W�U�Y�D�O�p�P�X�� �V�W�\�N�X�� �V�� �S�L�W�Q�R�X�� �Y�R�G�R�X���� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �Q�H�M�Y�ê�ã�H�� ������ ����

�K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p�K�R�� �O�L�P�L�W�X�� �V�O�H�G�R�Y�D�Q�p�K�R�� �X�N�D�]�D�W�H�O�H�� �S�L�W�Q�p�� �Y�R�G�\���� �V�� �Y�ê�M�L�P�N�R�X�� �X�N�D�]�D�W�H�O�$�� �7�2�&�� 

a CHSKMn, �N�G�H���S�R�G�t�O���P�$�å�H���G�R�V�i�K�Q�R�X�W���X���7�2�&���Q�H�M�Y�ê�ã�H�������������D���X CHSKMn �Q�H�M�Y�ê�ã�H������������

�K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p�K�R�� �O�L�P�L�W�X���� �D�� �X�N�D�]�D�W�H�O�H�� �K�O�L�Q�t�N�� �X�� �Y�ê�U�R�E�N�$�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �N�G�H�� �S�R�G�t�O�� �P�$�å�H��

�G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p�K�R�� �O�L�P�L�W�X pro pitnou vodu. �0�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �U�R�]�V�D�K�� �V�W�D�Q�R�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K��

�X�N�D�]�D�W�H�O�$�� �S�U�R�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�� �K�P�R�W�\���� �&�U���� �3�E���� �S�+���� �&�G���� �$�O���� �$�V���� �7�2�&���� �&�+�6�.Mn, dusitany, 

�D�P�R�Q�Q�p���L�R�Q�W�\�����Y�R�G�L�Y�R�V�W�����]�i�N�D�O�����E�D�U�Y�D�����S�D�F�K�����F�K�X�". 

�3�R�V�O�H�G�Q�t�� �Q�R�Y�H�O�R�X�� �W�p�W�R�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\�� �V�H�� �S�U�R�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�H�ã�W���� �G�R�S�O�Q�L�O�D�� �Ä�X�P���O�i��

�N�D�U�E�R�Q�D�W�D�F�H�³���� �N�W�H�U�i�� �V�L�P�X�O�X�M�H�� �X�P���O�p�� �V�W�i�U�Q�X�W�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �=�N�X�ã�H�E�Q�t�� �W���O�H�V�D�� �M�V�R�X�� �Q�D��

�S�R�V�O�H�G�Q�t�� �þ�i�V�W�� �G�R�E�\�� �X�O�R�å�H�Q�t�� �S���H�G�� �]�N�R�X�ã�H�Q�t�P�� �Y�O�R�å�H�Q�D�� �G�R�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�þ�Q�t�K�R�� �U�R�]�W�R�N�X����

Samot�Q�i���S���H�G�~�S�U�D�Y�D�����S�U�R�S�O�D�F�K�R�Y�i�Q�t���D���V�D�P�R�W�Q�p���Y�\�O�X�K�R�Y�i�Q�t���M�H���V�W�H�M�Q�p���M�D�N�R���Y �S�$�Y�R�G�Q�t�P��

�]�Q���Q�t�� �Y�\�K�O�i�ã�N�\���� �G�R�F�K�i�]�t�� �] �S���H�V�Q���Q�t�� �D�� �]�P���Q���� �Y�\�O�X�K�R�Y�D�F�t�F�K�� �S�R�P���U�$�� �Q�D�� �������� �X�� �S�R�W�U�X�E�t�� 

�R���S�U�$�P���U�X���P�H�Q�ã�t�P���Q�H�å���������P�P�� ���������X���S�R�W�U�X�E�t���R���S�U�$�P���U�X���R�G���������P�P���G�R�����������P�P�� 1:8  

�X�� �S�R�W�U�X�E�t�� �R�� �S�U�$�P���U�X�� �Y���W�ã�t�P�� �Q�H�å�� �������� �P�P�� �Q�H�E�R�� �Y�Q�L�W���Q�t�F�K�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�ê�F�K�� �Y�\�V�W�ê�O�H�N��

�Y�R�G�R�M�H�P�$�� �3�R�å�D�G�D�Y�H�N���Q�D���U�W�X�"���V�H���]�P�t�U�Q�L�O���Q�D�����������K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p�K�R���O�L�P�L�W�X���S�U�R���S�L�W�Q�R�X���Y�R�G�X����

�-�H���S���H�V�Q���M�L���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D���V�U�R�Y�Q�i�Y�D�F�t���Y�R�G�D���S�U�R���V�H�Q�]�R�U�L�F�N�p���K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�����0�L�Q�L�P�i�O�Q�t���U�R�]�V�D�K��

�V�W�D�Q�R�Y�R�Y�D�Q�ê�F�K���X�N�D�]�D�W�H�O�$���E�\�O���X�S�U�D�Y�H�Q���S���L�G�i�Q�t�P���1�L���D���R�G�H�E�U�i�Q�t�P���G�X�V�L�W�D�Q�$�� 

�3���L�E�O�t�å�H�Q�t�� �S�U�D�[�L�� �M�H�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �G�t�N�\�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�t�� �W�Y�D�U�X�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W���O�H�V���� �G�R�E�\�� �X�O�R�å�H�Q�t��

�]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V�����S�U�R�G�O�R�X�å�H�Q�t���S���H�G�~�S�U�D�Y�\�����Y���S�U�D�[�L���M�V�R�X���E���å�Q�p���þ�H�W�Q�p���S�U�R�S�O�D�F�K�\���Y�ê�U�R�E�N�$��

�S���H�G���X�Y�H�G�H�Q�t�P���G�R���X�å�t�Y�i�Q�t�������X�P���O�p���V�W�i�U�Q�X�W�t���D���~�S�U�D�Y�D���S�R�å�D�G�D�Y�N�$���Q�D���K�\�J�L�H�Q�L�F�N�p���O�L�P�L�W�\���� 

�9���W�ã�L�Q�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �S���L�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�H�W�R�G�L�N�� �S�R�� �X�P���O�p�P�� �V�W�i�U�Q�X�W�t�� �Y�\�N�D�]�X�M�H��

�O�H�S�ã�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� 

 

�3���,�3�5�$�9�2�9�$�1�È���(�9�5�2�3�6�.�È���1�2�5�0�$ 
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methods �± Part 3: Migration of substances from factory �± made cementitious products, 

�N�W�H�U�ê�� �M�H�� �Y�H�� �]�Q�D�þ�Q�p�� �V�K�R�G���� �V �Q�D�ã�t�� �V�R�X�þ�D�V�Q�R�X�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�R�X���� �7�D�W�R�� �Q�R�U�P�D�� �Q�D�Y�t�F�� �S�R�S�L�V�X�M�H��

�Y�t�F�H���P�R�å�Q�ê�F�K���W�Y�D�U�$���]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���W���O�H�V���D���X�V�S�R���i�G�i�Q�t���X�O�R�å�H�Q�t���W���F�K�W�R���W���O�H�V�����Y�\�O�X�K�R�Y�D�F�t�P��

�P�p�G�L�H�P�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�H�Q�i�� �G�H�L�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�i�� �Y�R�G�D�� �D�� �F�K�O�y�U�R�Y�D�Q�i�� �X�S�U�D�Y�H�Q�i�� �G�H�L�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�i���Y�R�G�D����

�7�D�W�R�� �X�S�U�D�Y�H�Q�i�� �G�H�L�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�i�� �Y�R�G�D�� �V�H�� �X�N�D�]�X�M�H�� �S�R�� �S�U�Y�Q�t�F�K�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K�� �W�H�V�W�H�F�K�� �M�D�N�R��

�Ä�P�p�Q�����K�O�D�G�R�Y�i�³�����W�]�Q�����M�H���P�H�Q�ã�t���Y�\�O�X�K�R�Y�D�W�H�O�Q�R�V�W���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$�� 
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�$�E�V�W�U�D�N�W�� �ý�O�i�Q�H�N�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �S���t�S�U�D�Y�R�X�� �V�O�t�Q�N�R�Y�p�K�R�� �P�L�Q�H�U�i�O�X�� �E�H�O�L�W�X����

�6�O�H�G�X�M�H���V�W�D�E�L�O�L�W�X����-C2�6���V���R�K�O�H�G�H�P���Q�D���U�H�å�L�P���Y�ê�S�D�O�X���D���Y�O�L�Y���V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t���S���t�V�D�G�\���+3BO3. 

�%�H�O�L�W�� �E�\�O�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�� �Y�\�V�R�N�R�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�P�� �P�O�H�W�t�P�� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �U�H�D�N�F�H�� �Y�� �S�H�Y�Q�p�P�� �V�W�D�Y�X�� �S���L��

�W�H�S�O�R�W�i�F�K������������������������ �����������D�������������ƒ�&���V 30minutov�R�X���L�]�R�W�H�U�P�L�F�N�R�X���Y�ê�G�U�å�t. �ý�O�i�Q�H�N���V�H��

p�R�G�U�R�E�Q���M�L�� �]�D�E�ê�Y�i�� �Y�\�ã�ã�t�� �W�H�S�O�R�W�R�X�� ���������� �ƒ�&���� �N�G�H�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�� �R�E�V�D�K�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �I�i�]�t��

�E�H�O�L�W�X�� �V�H�� �Y�]�R�U�N�\�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�P�L�� �E�H�]�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X�� �+3BO3���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�i�]�D�O�\�� �Y�ê�U�D�]�Q�ê��

�V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t���~�þ�L�Q�H�N���E�R�U�X���S���L���Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W�����Y�ê�S�D�O�X�����9�O�L�Y���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X���V�H���Y�ê�U�D�]�Q���M�L���S�U�R�M�H�Y�X�M�H��

�Y�� �U�H�å�L�P�H�F�K�� �Y�ê�S�D�O�X���� �N�G�H�� �V�H�� �V�Q�D�G�Q���M�L�� �W�Y�R���t�� ��-C2�6���� �]�H�M�P�p�Q�D���S���L�� �W�H�S�O�R�W���� �Y�ê�S�D�O�X�� ���������� �ƒ�&��

s �L�]�R�W�H�U�P�L�F�N�R�X�� �Y�ê�G�U�å�t�� ������ �������� ������ �D�� ������ �P�L�Q���� �9�H�� �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �V�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t�� �S���t�V�D�G�R�X�� �E�\�O�R��
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�V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X���� �3���L�� �W�H�S�O�R�W���� ���������� �ƒ�&�� �D�� ������ �P�L�Q�X�W�i�F�K�� �E�\�O�� �S�R�P�R�F�t�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X�� �+3BO3 

�S���L�S�U�D�Y�H�Q���W�p�P������������������-C2S. 

 

�Ò�Y�R�G 

�.���H�P�L�þ�L�W�D�Q���Y�i�S�H�Q�D�W�ê���&�D2SiO4 ���]�N�U�i�F�H�Q�����&2S-�E�H�O�L�W�����S�D�W���t���G�R���V�N�X�S�L�Q�\���V�L�O�L�N�i�W�$���D���V�S�R�O�X��

s alitem �M�H���M�H�G�Q�R�X���]���K�O�D�Y�Q�t�F�K���V�O�R�å�H�N���S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�p�K�R���V�O�t�Q�N�X�����2�E�V�D�K���&2�6���Y�H���V�O�t�Q�N�X���N�O�H�V�i��

�Q�D�� �~�N�R�U�� �&3�6�� �D�� �S�R�K�\�E�X�M�H�� �V�H�� �Y�� �U�R�]�P�H�]�t�� ������ �D�å�� ������ ���� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�U�R�F�H�V�X�� �F�K�O�D�]�H�Q�t��

�V�O�t�Q�N�X�� �'�R�V�X�G�� �E�\�O�R�� �R�E�M�H�Y�H�Q�R�� ���� �N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�ê�F�K�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�t�� ���S�R�O�\�P�R�U�I�$���� �]�D�� �Q�R�U�P�i�O�Q�t�F�K��

�S�R�G�P�t�Q�H�N�� 

�’ �Ù - �%2�5  �K�H�[�D�J�R�Q�i�O�Q�t���V�R�X�V�W�D�Y�D���� 

�’ �Ù�*�•- �%2�5 �R�U�W�K�R�U�R�P�E�L�F�N�i���V�R�X�V�W�D�Y�D�����Y�\�V�R�N�i���W�H�S�O�R�W�D���� 

�’ �Ù�.�•- �%2�5 �R�U�W�R�U�K�R�P�E�L�F�N�i���V�R�X�V�W�D�Y�D�����Q�t�]�N�i���W�H�S�O�R�W�D���� 

�’ �Ú - �%2�5 �P�R�Q�R�N�O�L�Q�L�F�N�i���V�R�X�V�W�D�Y�D. 

�’ �Û - �%2�5 �R�U�W�R�U�K�R�P�E�L�F�N�i���V�R�X�V�W�D�Y�D�� 
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�7�\�W�R���P�R�G�L�I�L�N�D�F�H���V�H���Y�H���V�O�t�Q�N�X���R�E�M�H�Y�X�M�t���M�D�N�R���S�H�Y�Q�p���U�R�]�W�R�N�\�����D�O�H���R�E�V�D�K�X�M�t���Q�H�M�H�Q���þ�L�V�W�ê��

C2�6�����D�O�H���W�D�N�p���$�O2O3, MgO, Fe2O3, TiO5 �D���G�D�O�ã�t���>���������@�����9�ã�H�F�K�Q�\���Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�p���P�R�G�L�I�L�N�D�F�H��

�M�V�R�X���S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�Q�p���Y���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�����Y�\�U�i�E���Q�p�P���V�O�t�Q�N�X�����3���L���M�H�M�L�F�K���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L���M�H���U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t��

�G�U�X�K���D���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�H�G�O�H�M�ã�t�F�K���S�U�R�G�X�N�W�$�����W�H�S�O�R�W�D���Y�ê�S�D�O�X���D���S�U�R�F�H�V���F�K�O�D�]�H�Q�t�����9���W�ã�L�Q�D���]���Q�L�F�K��

�M�H���V�W�D�E�L�O�Q�t���Y���þ�L�V�W�p�P���V�W�D�Y�X���S�R�X�]�H���S���L���]�Y�ê�ã�H�Q�ê�F�K���W�H�S�O�R�W�i�F�K�����3�R�X�]�H����-C2�6���M�H���V�W�D�E�L�O�Q�t���L���S���L��

�S�R�N�R�M�R�Y�p���W�H�S�O�R�W�����>���@�� 

�.�� �S�R�O�\�P�R�U�I�Q�t�P�� �S���H�P���Q�i�P�� �&2�6�� �G�R�F�K�i�]�t�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �F�K�O�D�]�H�Q�t�� �Q�D�G�� ���������� �ƒ�&�� �>���@����

�3���H�F�K�R�G�\���S�R�O�\�P�R�U�I�Q�t�F�K���P�R�G�L�I�L�N�D�F�t���M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���Q�D��Obr. 1.  

 

 

�2�E�U�����������3�R�O�\�P�R�U�I�Q�t���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�H���&2S 

 

��-C2�6���M�H���M�H�G�Q�t�P��z �Y�H�O�P�L���G�$�O�H�å�L�W�ê�F�K���S�R�O�\�P�R�U�I�$���S�U�$�P�\�V�O�R�Y�p�K�R���S�R�U�W�O�D�Q�G�V�N�p�K�R���V�O�t�Q�N�X����

z �G�$�Y�R�G�X���Q�t�]�N�p�K�R���Y�ê�Y�L�Q�X���W�H�S�O�D���S���L���K�\�G�U�D�W�D�F�L���F�H�P�H�Q�W�X���>���@���� 

�0�R�G�L�I�L�N�D�F�H�� ��-C2�6�� �M�H�� �P�H�W�D�V�W�D�E�L�O�Q�t�� �P�R�Q�R�N�O�L�Q�L�F�N�i�� �I�i�]�H���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �Y�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�t�P��

hypote�U�P�L�F�N�p�P�� �V�W�D�Y�X���� �-�H�M�t�� �S���H�P���Q�D�� �Q�D�� ��-C2�6�� �M�H�� �Y�� �F�H�P�H�Q�W�i���V�N�p�P�� �S�U�$�P�\�V�O�X��

�Q�H�å�i�G�R�X�F�t�P�� �M�H�Y�H�P���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �G�R�S�U�R�Y�i�]�H�Q�� �R�E�M�H�P�R�Y�ê�P�L�� �]�P���Q�D�P�L���� �'�R�F�K�i�]�t�� �N�� �Q�i�U�$�V�W�X��

�R�E�M�H�P�X���D���Q�i�V�O�H�G�Q�p�P�X���V�D�P�R�Y�R�O�Q�p�P�X���U�R�]�N�O�D�G�X���V�O�t�Q�N�X���Q�D���S�U�D�F�K�����9�ê�V�O�H�G�N�H�P���W�R�K�R�W�R���M�H�Y�X��

�M�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�\���Q�H�~�þ�L�Q�Q�i���P�R�G�L�I�L�N�D�F�H���V�O�t�Q�N�X�����N�W�H�U�p �F�K�\�E�t���S�R�M�L�Y�R�Y�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����3���H�P���Q������-

C2�6�� �Q�D�� ��-C2�6�� �O�]�H�� �]�D�E�U�i�Q�L�W�� �U�\�F�K�O�ê�P�� �R�F�K�O�D�]�H�Q�t�P���� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�t�� �Y�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�L�� �V�N�H�O�Q�p�� �I�i�]�H��

a �S�$�V�R�E�H�Q�t�P�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �R�[�L�G�$�� �Y �N�U�\�V�W�D�O�L�F�N�p�� �P���t�å�F�H�� �S�H�Y�Q�p�K�R�� �U�R�]�W�R�N�X�� ���32O5, B2O3, 

Mn2O3 atd.) [5, 6].  

�3���L�� �R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t�� �E�H�O�L�W�R�Y�p�K�R�� �V�O�t�Q�N�X�� �S�U�R�E�t�K�D�M�t�� �V�O�R�å�L�W�p�� �S�U�R�F�H�V�\���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�\��

�S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�t�� �Q�H�þ�L�V�W�R�W�� �Y�� �E�H�O�L�W�X���� �D�� �W�t�P�� �V�H�� �W�D�N�p�� �P���Q�t�� �W�H�S�O�R�W�D�� �P�R�G�L�I�L�N�D�þ�Q�t�F�K��

�S���H�F�K�R�G�$���� 

�ý�O�i�Q�H�N���V�H���]�D�E�ê�Y�i���S���t�S�U�D�Y�R�X����-C2�6���V���Y�\�X�å�L�W�t�P���V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t���S���t�V�D�G�\���+3BO3. Sleduje 

vliv teploty a �Y�ê�G�U�å�H �Q�D�� �þ�L�V�W�R�W�X�� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R�� �V�O�t�Q�N�R�Y�p�K�R�� �P�L�Q�H�U�i�O�X���� �3�R�G�U�R�E�Q���M�L�� �V�H��

�]�D�E�ê�Y�i�� �W�H�S�O�R�W�R�X�� ���������� �ƒ�&���� �N�G�H�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�� �R�E�V�D�K�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �I�i�]�t�� �E�H�O�L�W�X�� �V�H�� �Y�]�R�U�N�\��

�S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�P�L���E�H�]���V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t���S���t�V�D�G�\���+3BO3. 
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�0�D�W�H�U�L�i�O�\���D���P�H�W�R�G�\ 

�-�D�N�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �S�U�R�� �S���t�S�Uavu C2�6�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �X�K�O�L�þ�L�W�D�Q�� �Y�i�S�H�Q�D�W�ê�� ���&�D�&�23, 

�S���D�����������������������D�P�R�U�I�Q�t���R�[�L�G���N���H�P�L�þ�L�W�ê�����6�L�22�����S���D���������������������D���N�\�V�H�O�L�Q�D���E�R�U�L�W�i�����+3BO3, p.a. 

�����������������M�D�N�R���V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t���S���t�V�D�G�D�����'�i�Y�N�R�Y�i�Q�t���V�X�U�R�Y�L�Q���Y�\�F�K�i�]�H�O�R���]�H���V�W�H�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�N�ê�F�K��

�S�R�P���U�$���&�D�2���D���6�L�22 v C2�6���� �S���L�þ�H�P�å���F�H�O�N�R�Y�i�� �K�P�R�W�Q�R�V�W���Y�]�R�U�N�X���E�\�O�D���]�D�R�N�U�R�X�K�O�H�Q�D���Q�D��

�J�U�D�P�\���� �-�D�N�R�� �]�G�U�R�M�� �&�D�2�� �E�\�O�� �S�R�X�å�L�W�� �&�D�&�23���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �G�i�Y�N�R�Y�i�Q�� �Y�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�P��

�P�Q�R�å�V�W�Y�t�����-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���K�P�R�W�Q�R�V�W�L���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y��Tabulce 1. 

 

�7�D�E�X�O�N�D���������&�K�H�P�L�F�N�p���V�O�R�å�H�Q�t���Y���J���S�U�R�����������J���N�R�Q�H�þ�Q�p�K�R���S�U�R�G�X�N�W�X���&2S 

 

 

Nejprve byly �U�R�]�H�P�O�H�W�\���J�U�D�Q�X�O�H���R�[�L�G�X���N���H�P�L�þ�L�W�p�K�R�����6�L�22�����S�U�R���M�H�K�R���U�\�F�K�O�H�M�ã�t���D���O�H�S�ã�t��

�U�H�D�N�W�L�Y�L�W�X���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�\�� �Q�D�Y�i�å�H�Q�\�� �V�X�U�R�Y�L�Q�\�� �S�R�G�O�H��Tab. ���� ���F�H�O�N�H�P���W���L�N�U�i�W������ �N�W�H�U�p���E�\�O�\��

�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�R�Y�i�Q�\�� �D�� �U�R�]�H�P�O�H�W�\�� �V�� �Y�R�G�R�X�� ���������� �P�O���� �Y�� �S�O�D�Q�H�W�R�Y�p�P �P�O�ê�Q���� �3�X�O�Y�H�U�L�V�H�W�W�H 6. 

�%�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D�� �P�O�H�F�t�� �N�D�S�V�O�H�� �R�� �R�E�M�H�P�X�� �������� �P�O�� �V�� ������ �R�F�H�O�R�Y�ê�P�L�� �P�O�H�F�t�P�L�� �N�X�O�L�þ�N�D�P�L��

o �S�U�$�P���U�X���������P�P�����5�H�å�L�P���P�O�H�W�t���E�\�O���������P�L�Q�X�W���S���L�����������R�W�i�þ�N�i�F�K���]�D���P�L�Q�X�W�X���� 

Suspenze vznikl�i  �P�O�H�W�t�P���E�\�Oa �S�R�W�p��vy�V�X�ã�H�Qa �Y���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�� �V�X�ã�i�U�Q���� �%�L�Q�G�H�U���)�'�� ������

�S���L���W�H�S�O�R�W�������������ƒ�&���S�R���G�R�E�X���������K�R�G�L�Q�����6�X�ã�H�Q�t�P���V�X�V�S�H�Q�]�H���V�H���V�D�P�R�Y�R�O�Q�����Y�\�W�Y�R���L�O�\���Y�H�O�P�L��

�S�H�Y�Q�p��zbalky �R���S�U�$�P���U�X���������P�P����Sbalky �E�\�O�\���X�P�t�V�W���Q�\���G�R���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���S�H�F�H���S�U�R���U�H�D�N�F�L��

�Y���S�H�Y�Q�p�P���V�W�D�Y�X���� 

�.���Y�ê�S�D�O�X���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���S�O�D�W�L�Q�R�Y�p���N�H�O�t�P�N�\�����7�\���E�\�O�\���Q�D�S�O�Q���Q�\���G�R����/�����R�E�M�H�P�X�����S���L�E�O�L�å�Q����

�������J�����Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�P�L���]�K�X�W�Q���O�ê�P�L��zbalky �E�H�]���]�K�X�W�Q���Q�t�����%�\�O�\���Q�D�Y�U�å�H�Q�\���þ�W�\���L���W�H�S�O�R�W�\���Y�ê�S�D�O�X����

�����������������������������������D�������������ƒ�&���S���L�������P�L�Q�X�W�R�Y�p���L�]�R�W�H�U�P�L�F�N�p���Y�ê�G�U�åi �D���Q�i�U�X�V�W�H�P �����ƒ�&���P�L�Q����

�3���L���W�H�S�O�R�W���������������ƒ�&���E�\�O�D���G�p�O�N�D���Y�ê�S�D�O�X���U�R�]�ã�t���H�Q�D��o �L�]�R�W�H�U�P�L�F�N�p���Y�ê�G�U�å�H 0, 60 a 90 min. 

�1�D�S�O�Q���Q�p�� �S�O�D�W�L�Q�R�Y�p�� �N�H�O�t�P�N�\�� �E�\�O�\�� �X�P�t�V�W���Q�\�� �G�R�� �V�W�X�G�H�Q�p�� �V�X�S�H�U�N�D�Q�Wh�D�O�R�Y�p��

�Y�\�V�R�N�R�W�H�S�O�R�W�Q�t���S�H�F�H���&�O�D�V�V�L�F�������������6���V���S�R�V�W�X�S�Q�ê�P���]�Y�\�ã�R�Y�i�Q�t�P���W�H�S�O�R�W���Y�ê�S�D�O�X�� 

�3�R���G�R�V�D�å�H�Q�t���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���W�H�S�O�R�W�\���D���Y�ê�G�U�å�H �E�\�O�\���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���S�O�D�W�L�Q�R�Y�p���N�H�O�t�P�N�\���Y�\�M�P�X�W�\��

�]���S�H�F�H���D���R�N�D�P�å�L�W�����R�F�K�O�D�]�H�Q�\���Q�D���S�R�N�R�M�R�Y�R�X���W�H�S�O�R�W�X���S�R�P�R�F�t proudu �V�W�X�G�H�Q�p�K�R���Y�]�G�X�F�K�X����

�3�R���R�F�K�O�D�]�H�Q�t���Q�i�V�O�H�G�R�Y�D�O���S�U�R�F�H�V���S���t�S�U�D�Y�\���Y�]�R�U�N�$���S�U�R���;�5�'���D�Q�D�O�ê�]�X���� 

�=�t�V�N�D�Q�ê�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �E�\�O�� �S���H�G�� �;�5�'�� �D�Q�D�O�ê�]�R�X�� �]�Q�R�Y�X�� �U�R�]�H�P�O�H�W���� �0�O�H�W�t�� �S�U�R�E�t�K�D�O�R�� �S�R�P�R�F�t��

�Y�L�E�U�D�þ�Q�t�K�R���G�L�V�N�R�Y�p�K�R���P�O�ê�Q�D���5�6�����������S�R���G�R�E�X���������V�H�N�X�Q�G���S���L�����������R�W�i�þ�N�i�F�K���]�D���P�L�Q�X�W�X����

CaCO3 [g] SiO2 [g] H3BO3 [g]

������ ���� ��������
������ ���� �²

�t-C2S
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Takto �]�t�V�N�D�Q�ê�� �S�U�i�ã�H�N�� �E�\�O�� �L�K�Q�H�G�� �Y�]�G�X�F�K�R�W���V�Q���� �X�]�D�Y���H�Q�� �Y�H�� �I�y�O�L�L�� �S�R�P�R�F�t�� �Y�D�N�X�R�Y�p��

�V�Y�i���H�þ�N�\���V�S�R�O�X���V�H���V�L�O�L�N�D�J�H�O�H�P�����D�E�\���V�H���]�D�E�U�i�Q�L�O�R���U�H�D�N�F�L���V�H���Y�]�G�X�ã�Q�t vlhkost�t. 

�$�Q�D�O�ê�]�D�� �;�5�'�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �S�U�R�� �N�D�å�G�ê�� �Y�]�R�U�H�N�� �]�Y�O�i�ã�"�� �]�� �G�$�Y�R�G�X�� �Y�\�V�R�N�p�� �F�L�W�O�L�Y�R�V�W�L��

�Y�]�R�U�N�$���Q�D���Y�O�K�N�R�V�W���� 

XRD �D�Q�D�O�ê�]�D �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D���S�R�P�R�F�t�� �P�X�O�W�L�I�X�Q�N�þ�Q�t�K�R�� �G�L�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�X�� �R�G�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�L��

�3�$�1�D�O�\�W�L�F�D�O���V���Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P���Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�P���G�L�I�U�D�N�W�R�J�U�D�P�$���S�R�P�R�F�t���S�U�R�J�U�D�P�X���+�L�J�K�6�F�R�U�H��

Plus a Rietveldovy �D�Q�D�O�ê�]�\�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P �G�D�W�D�E�i�]�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �D�Q�R�U�J�D�Q�L�F�N�p�� �F�K�H�P�L�H��

(ICSD). 

 

�9�ê�V�O�H�G�N�\���D���G�L�V�N�X�V�H 

�1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t�� �U�H�Q�W�J�H�Q�R�Y�p�� �D�Q�D�O�ê�]�\�� �E�\�O�\�� �Q�D�� �G�L�I�U�D�N�þ�Q�t�F�K�� �]�i�]�Q�D�P�H�F�K 

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�i�Q�\���G�L�I�U�D�N�þ�Q�t���O�L�Q�L�H����-C2S (karta ICSD 01-083-����������������-C2S (karta ICSD 01-

080-�������������D���Y�R�O�Q�p�K�R���Y�i�Sna CaO (karta ICSD 00-043-1001).  

�9�� �S���t�S�D�G���� �Y�]�R�U�N�X�� �Y�\�S�i�O�H�Q�p�K�R�� �S���L�� ���������� �ƒ�&�� �E�\�O�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�i�Q�D�� �G�L�I�U�D�N�þ�Q�t�� �O�L�Q�L�H��

wollastonitu CaSiO3 (CS) (karta ICSD 01-084-�������������� �9�]�Q�L�N�� �Z�R�O�O�D�V�W�R�Q�L�W�X�� �Y�H�� �Y�]�R�U�F�t�F�K��

�Q�H�E�\�O���R�þ�H�N�i�Y�i�Q�����D�O�H���M�H�K�R���S���t�W�R�P�Q�R�V�W���O�]�H���Y�\�V�Y���W�O�L�W���V���R�K�O�H�G�H�P���Q�D���N�L�Q�H�W�L�N�X���Y�]�Q�L�N�X���P�L�Q�H�U�i�O�$��

belit - rankinit - �Z�R�O�O�D�V�W�R�Q�L�W�����9�]�K�O�H�G�H�P���N���W�R�P�X�����å�H���V�P���V���V�X�U�R�Y�L�Q���E�\�O�D���Y�H�O�P�L���M�H�P�Q�����P�O�H�W�i����

�M�H�� �P�R�å�Q�p���� �å�H�� �E�H�O�L�W��- rankinit - �Z�R�O�O�D�V�W�R�Q�L�W�� �Y�]�Q�L�N�D�O�� �O�R�N�i�O�Q������ �9�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �W�R�P�X���� �å�H�� �V�H��

�Q�H�M�H�G�Q�i�� �R�� �U�R�Y�Q�R�Y�i�å�Q�ê�� �V�\�V�W�p�P�� �������� ���S�R�P���U�� �&�D�2���6�L�22������ �D�O�H�� ���������� �]�$�V�W�i�Y�i�� �Y�R�O�Q�p CaO, 

kter�p �S�R�V�W�X�S�Q����nasycuje wollastonit a vytv�i���t belit. 

�9���G�$�V�O�H�G�N�X���K�\�G�U�D�W�D�F�H���E�\�O�D���Q�D���G�L�I�U�D�Ntogramu �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�i�Q�D���G�L�I�U�D�N�þ�Q�t���O�L�Q�L�H���S�R�U�W�O�D�Q�G�L�W�X��

Ca(OH)2 (karta ICSD 01-084-1271). �9���G�$�V�O�H�G�N�X���K�\�G�U�D�W�D�F�H���V�H���Q�D���G�L�I�U�D�N�þ�Q�t�P���]�i�]�Q�D�P�X 

�R�E�M�H�Y�L�O�\�� �G�Y���� �O�L�Q�L�H�� �S�R�U�W�O�D�Q�G�L�W�X���� �3�R�U�W�O�D�Q�G�L�W�� �E�\�O�� �S���H�S�R�þ�t�W�i�Q na voln�p �&�D�2�� �V�� �Q�i�V�O�H�G�Q�ê�P��

�S���H�S�R�þ�W�H�P���Y�ã�H�F�K���P�L�Q�H�U�i�O�$���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�ê�F�K���Y���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���Y�]�R�U�F�t�F�K�� 

�2�E�V�D�K�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �P�L�Q�H�U�i�O�$�� �M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�� �Q�D�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P��O�E�U���� ������ �3�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t��

�]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t���P�L�Q�H�U�i�O�$���Y�H���Y�]�R�U�N�X���Y�\�S�i�O�H�Q�p�P���S���L�������������ƒ�&���V�����������������������D�������P�L�Q�X�W�Rvou �Y�ê�G�U�å�t 

je uvede�Q�R���Y���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t��Tabulce 2. 
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Obr. 2: Obsah �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���P�L�Q�H�U�i�O�$ 

 

�7�D�E�X�O�N�D���������3�U�R�F�H�Q�W�X�i�O�Q�t���]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���P�L�Q�H�U�i�O�$���Y�H���Y�]�R�U�N�X���Y�\�S�i�O�H�Q�p�P���S���L��

�W�H�S�O�R�W���������������ƒ�&���V �L�]�R�W�H�U�P�L�F�N�R�X���Y�ê�G�U�å�t 0, 30, 60 a 90 min. 

 

* s�H���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�H�P���
�
���E�H�]���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X 

 

�3���L�G�i�Q�t�P�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t�� �S���t�V�D�G�\�� �+3BO3 �G�R�� �V�P���V�L�� �V�X�U�R�Y�L�Q�� �G�R�ã�O�R�� �S�R�X�]�H�� �N�� �P�t�U�Q�p�P�X��

�]�Y�ê�ã�H�Q�t���R�E�V�D�K�X����-C2�6���X���Y�]�R�U�N�$���V�������P�L�Q�X�W�R�Y�R�X���Y�ê�G�U�å�t �D���W�H�S�O�R�W�R�X���Y�ê�S�D�O�X�������������D�å������������

�ƒ�&�����2�G���W�H�S�O�R�W�\�������������ƒ�&���M�H���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q���S�R�P���U�Q�����Y�\�V�R�N�ê���S�R�G�t�O���Q�H�å�i�G�R�X�F�t�K�R����-C2S.  

�3���L���W�H�S�O�R�W���������������ƒ�&���E�\�O���S�R�U�R�Y�Q�i�Q���R�E�V�D�K���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���P�L�Q�H�U�i�O�$���X���Y�]�R�U�N�$���S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê�F�K��

�E�H�]�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X���D���V�H���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�H�P���+3BO3�����3���L���W�p�W�R���W�H�S�O�R�W�����D�� �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t�� �V�H���G�R�E�R�X���V�H��

�P�Q�R�å�V�W�Y�t�� ��-C2�6�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �P�Q�R�K�H�P�� �Y�ê�U�D�]�Q���M�L�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V�H�� �Y�]�R�U�N�\�� �E�H�]�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X����

�0�Q�R�å�V�W�Y�t�� ��-C2�6�� �Y�H�� �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �V�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�H�P�� �M�H�� �W�p�P������ �G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�Q�p�� �Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V�H��

�Y�]�R�U�N�\�� �E�H�]�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X���� �9�H�� �Y�]�R�U�F�t�F�K�� �E�H�]�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X�� �Q�H�Q�t�� �S�R�� ������ �P�L�Q�X�W�i�F�K��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�i�Q�R���Y�R�O�Q�p���Y�i�S�Q�R���Y�H���V�U�R�Y�Q�i�Q�t���V�H���Y�]�R�U�N�\���V�H���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�H�P�����N�G�H���V�H���P�Q�R�å�V�W�Y�t��

�Y�R�O�Q�p�K�R���Y�i�S�Q�D���S�R�K�\�E�X�M�H���N�R�O�H�P�����������L���S�R���������P�L�Q�X�W�i�F�K���Y�ê�S�D�O�X�� 

�����&2S

�����&2S
CaO

41.4

58.6
0

98.14

1.10
0.76

42.1

57.90
0

96.8

2.30
0.81

45.7

54.30
0

90.34

8.92
0.73

** H3BO3

1450/0 1450/30 1450/60 1450/90
* H3BO3 ** H3BO3 * H3BO3 ** H3BO3 * H3BO3 ** H3BO3 * H3BO3

51.89

46.67
1.44

80.73

17.49
1.77
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�&�H�O�N�R�Y�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� ��-C2�6�� �Y�]�Q�L�N�O�p�� �V�� �S���t�G�D�Y�N�H�P�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X�� �Y�\�M�i�G���H�Q�p��k CaO je 

�X�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P��Obr. 3. V T�D�E�X�O�F�H�������M�H���X�Y�H�G�H�Q���U�H�O�D�W�L�Y�Q�t���S�R�G�t�O����-C2S a CaO 

u �Y�]�R�U�N�$���Y�\�S�D�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���S���L�������������ƒ�&���V���+3BO3 �D���E�H�]���Q���M�� 

 

�2�E�U�����������&�H�O�N�R�Y�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���E�H�O�L�W�X���Y�]�Q�L�N�O�p�K�R���V���S���t�G�D�Y�N�H�P���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X���Y�\�M�i�G���H�Q�p���M�D�N�R��

�S�R�P���U���N CaO 

 

�7�D�E�X�O�N�D���������5�H�O�D�W�L�Y�Q�t���R�E�V�D�K���&2�6���D���&�D�2���Y�H���Y�\�E�U�D�Q�p�P���Y�]�R�U�N�X���Y�\�S�i�O�H�Q�p�P���S���L�������������ƒ�&���V��

H3BO3 �D���E�H�]���Q���M 

 

* s�H���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�H�P ** bez �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X 

 

�3���L���Q�L�å�ã�t�F�K���W�H�S�O�R�W�i�F�K���Y�ê�S�D�O�X���G�R�������������ƒ�&���M�H���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�R�O�Q�p�K�R���Y�i�S�Q�D���S�R�P���U�Q�����Y�\�V�R�N�p����

�6�H�� �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t�� �V�H�� �W�H�S�O�R�W�R�X�� �Y�ê�S�D�O�X�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y�R�O�Q�p�K�R�� �Y�i�S�Q�D���S�R�V�W�X�S�Q���� �N�O�H�V�i���� �3���L�� �W�H�S�O�R�W����

1450 �ƒ�&���M�H jeho hodnota �S���L�E�O�L�å�Q�� rovna 1 %.  

�3���L���W�H�S�O�R�W�����Y�ê�S�D�O�X�������������ƒ�&���M�H���M�L�å���S�R���������P�L�Q�X�W�i�F�K���G�R�V�D�å�H�Q�R���W�p�P������������������ -C2�6�����3���L��

�S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�]�R�U�N�$���S���L���W�H�S�O�R�W���������������ƒ�&���M�H���Y�L�G���W�����å�H���X���Y�]�R�U�N�$���E�H�]���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X��je obsah 

�Y�i�S�Q�D�� �S���t�W�R�P�Q�ê�� �G�R�� ������ �P�L�Q�X�W�� �Y�ê�G�U�å�H. U stabilizovan�ê�F�K�� �Y�]�R�U�N�$�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�H�P�H�� �Y�R�O�Q�p��

�Y�i�S�Q�R���Y���P�Q�R�å�V�W�Y�t���S���L�E�O�L�å�Q�������������Y���F�H�O�p�P���U�R�]�V�D�K�X���L�]�R�W�H�U�P�L�F�N�ê�F�K���Y�ê�G�U�å�t. 

C2S
CaO 1.44 1.77 0 0.73 0 0.81 0 0.76

* H3BO3 ** H3BO3

99.1 100 99.2498.65 98.22 100 99.26 100

1450/0 1450/30 1450/60 1450/90
* H3BO3 ** H3BO3 * H3BO3 ** H3BO3 * H3BO3 ** H3BO3
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�'�i�O�H�� �E�\�O�� �Y�\�M�i�G���H�Q�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t�� �R�E�V�D�K�� ���� �D�� ��-C2�6�� �Y�H�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� �V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K��

a �Q�H�V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�F�t�F�K�� �1�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P��Obr. 4. a v Tabulce 4 je uveden rela�W�L�Y�Q�t��

�S�R�G�t�O����-C2�6���D����-C2�6���X���Y�]�R�U�N�$���Y�\�S�D�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���S���L�������������ƒ�&���V���+3BO3 �D���E�H�]���Q���M�� 

 

�2�E�U���������2�E�V�D�K�������D����-C2�6���Y�H���Y�]�R�U�F�t�F�K���V���+3BO3 

 

�7�D�E�X�O�N�D���������2�E�V�D�K�������D����-C2�6���Y�H���Y�]�R�U�F�t�F�K���Y�\�S�D�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���S���L�������������ƒ�&���V���+3BO3 a bez 

H3BO3 

 

* s�H���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�H�P���
�
���E�H�]���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X 

 

�6�H���]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���W�H�S�O�R�W�R�X���Y�ê�S�D�O�X���V�H���]�Y�\�ã�X�M�H���R�E�V�D�K����-C2�6���Q�D���~�N�R�U���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���I�R�U�P�\��

��-C2�6�����2�G���W�H�S�O�R�W�\�������������ƒ�&���M�H���R�E�V�D�K����-C2�6���S�R�P���U�Q�����Y�\�V�R�N�ê���� 

�3���L���]�N�R�X�P�i�Q�t���Y�O�L�Y�X���V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X���S���L���Y�\�ã�ã�t���W�H�S�O�R�W���������������ƒ�&���M�H���S�D�W�U�Q�ê���M�H�K�R���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê��

vliv. Se �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t s�H���Y�ê�G�U�å�t���S���L���W�H�S�O�R�W���������������ƒ�&���N�O�H�V�i���R�E�V�D�K���Q�H�å�i�G�R�X�F�t�K�R����-C2S ze 47 

�����S���L�������P�L�Q���Q�D�����������S�R���������P�L�Q���Y�ê�S�D�O�X�����1�D�S�U�R�W�L���W�R�P�X���X���Q�H�V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$���M�H���R�E�V�D�K��

��-C2�6���L���S�R���������P�L�Q�X�W�i�F�K���Y�ê�U�D�]�Q�����Q�D�G���������������8���V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�]�R�U�N�$���V�H���W�H�G�\���S�R�G�D���L�O�R��

�G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �W�p�P������ �G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�Q�p�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� ��-C2�6�� �Y�� �F�H�O�p�P�� �U�R�]�V�D�K�X�� �L�]�R�W�H�U�P�L�F�N�ê�F�K��

�Y�ê�G�U�å�t�����3���L���U�H�å�L�P�X���Y�ê�S�D�O�X���������� �ƒ�&���������P�L�Q���E�\�O�R���S���L�S�U�D�Y�H�Q�R���W�p�P�������������������þ�L�V�W�ê ��-C2S. 

 

�����&2S
�����&2S 47.35 17.81 54.3 8.99 57.9

97.68 41.4 98.89

58.6 1.112.32

52.65 82.19 45.7 91.01 42.1

1450/0 1450/30 1450/60 1450/90
* H3BO3 ** H3BO3 * H3BO3 ** H3BO3 * H3BO3 ** H3BO3 * H3BO3 ** H3BO3
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�=�i�Y���U 

�ý�O�i�Q�H�N���V�H���]�D�P�����L�O���Q�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���S���t�S�U�D�Y�X���D���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L����-C2�6���S�R�P�R�F�t���E�R�U�X���G�R�G�i�Y�D�Q�p�K�R��

do �V�X�U�R�Y�L�Q�R�Y�p�� �P�R�X�þ�N�\ �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �+3BO3���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �X�N�i�]�D�O�\�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê��

�V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t�� �~�þ�L�Q�H�N�� �E�y�U�X���� �N�W�H�U�ê�� �V�H�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �S�U�R�M�H�Y�L�O�� �S���L�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �Y�ê�S�D�O�X���� �9�O�L�Y��

�S�R�X�å�L�W�t�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�X�� �V�H�� �Y�ê�U�D�]�Q���M�L�� �S�U�R�M�H�Y�X�M�H�� �Y�� �U�H�å�L�P�H�F�K�� �Y�ê�S�D�O�X���� �N�G�H�� �V�H�� ��-C2�6�� �W�Y�R���t��

�V�Q�D�G�Q���M�L���]�H�M�P�p�Q�D���S���L���W�H�S�O�R�W�����Y�ê�S�D�O�X�������������ƒ�&���V izotermickou �Y�ê�G�U�å�t 0, 30, 60 a 90 min. 

�8���W���F�K�W�R���Y�]�R�U�N�$���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���S�R���S���L�G�i�Q�t���V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t���S���t�V�D�G�\���]�t�V�N�D�W���W�p�P�������G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�Q�ê��

�R�E�V�D�K����-C2�6���R�S�U�R�W�L���Q�H�V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P���Y�]�R�U�N�$�P�����6 �G�H�O�ã�t���G�R�E�R�X���Y�ê�S�D�O�X �V�H���P�Q�R�å�V�W�Y�t ��-

C2�6���O�L�Q�H�i�U�Q�����]�Y�\�ã�R�Y�D�O�R�����3���L���U�H�å�L�P�X���Y�ê�S�D�O�X�������������ƒ�&���D���������P�L�Q�X�W�i�F�K byl �S���L�S�U�D�Y�H�Q ��-C2S 

�Y���þ�L�V�W�R�W�������������� 

�9�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�H�� �E�\�� �E�\�O�R�� �Y�K�R�G�Q�p�� �]�D�E�ê�Y�D�W�� �V�H�� �G�D�O�ã�t�P�L�� �P�R�å�Q�ê�P�L�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t�P�L��

�L�R�Q�W�\�����S���t�S�D�G�Q�����R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�W���P�Q�R�å�V�W�Y�t���E�y�U�X���D���V�O�H�G�R�Y�D�W���M�H�K�R���V�W�D�E�L�O�L�]�D�þ�Q�t���~�þ�L�Q�N�\�� 

 

�3�R�G���N�R�Y�i�Q�t 

�'���N�X�M�H�P�H�� �]�D�� �I�L�Q�D�Q�þ�Q�t�� �S�R�G�S�R�U�X�� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P��projektu (20-00676S) Effects of 

mechano-chemical activation on the process of formation, structure, and stability of 

�V�H�O�H�F�W�H�G���F�O�L�Q�N�H�U���P�L�Q�H�U�D�O�V���D���S�U�R�M�H�N�W�X���Š�6�W�X�G�L�X�P���N�L�Q�H�W�L�N�\���N�U�\�V�W�D�O�L�]�D�F�H���U�$�]�Q�ê�F�K �S�R�O�\�P�R�U�I�$��

�W�U�L�N�D�O�F�L�X�P�V�L�O�L�N�i�W�X�Š�����)�$�6�7-J-21-7309). 
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VÝVOJ A VÝROBA MAGNETICKÝCH �6�(�3�$�5�È�7�2�5�#

�3�U�R���F�H�P�H�Q�W�i���V�N�ê���S�U�$�P�\�V�O���Q�D�E�t�]�t�P�H:

�Î �=�È�9���6�1�e���3�(�5�0�$�1�(�1�7�1�Ë���$���(�/�(�.�7�5�2�0�$�*�1�(�7�,�&�.�e���6�(�3�$�5�È�7�2�5�<��

�Î �%�8�%�1�2�9�e���0�$�*�1�(�7�,�&�.�e���6�(�3�$�5�È�7�2�5�<

�Î �0�$�*�1�(�7�,�&�.�e���9�È�/�&�(

�Î �'�(�7�(�.�7�2�5�<���.�2�9�#

�Ì ���(�â�(�1�Ë���0�$�*�1�(�7�,�&�.�e���6�(�3�$�5�$�&�(���)�(�5�2�0�$�*�1�(�7�,�&�.�é�&�+���ý�È�6�7�,�&

�Ì �2�&�+�5�$�1�8���7�(�&�+�1�2�/�2�*�,�&�.�é�&�+���=�$���Ë�=�(�1�Ë���3���(�'���3�2�â�.�2�=�(�1�Ë�0���1�È�+�2�'�1�é�0��
�.�2�9�2�9�é�0���3���(�'�0���7�(�0

�Ì �$�7�(�;���3�5�2�9�(�'�(�1�Ë���'�2���3�5�2�6�7���(�'�Ë���6 �1�(�%�(�=�3�(�ý�Ë�0��V�é�%�8�&�+�8���3�5�$�&�+�8

�Ì �.�2�1�=�8�/�7�$�&�(���$���7�(�&�+�1�2�/�2�*�,�&�.�e���7�(�6�7�<

�Ì �1�È�9�5�+���$���.�2�1�6�7�5�8�.�ý�1�Ë���=�3�5�$�&�2�9�È�1�Ë

�Ì �'�2�'�È�9�.�8���6 �0�2�ä�1�2�6�7�Ë���'�2�+�/�(�'�8���D���0�2�1�7�È�ä�(

�Ì �3�2�=�È�5�8�ý�1�Ë���6�(�5�9�,�6

�:�$�0�$�*�����V�S�R�O�����V�U���R�������3�U�D�å�V�N�i���������������������������0�Q�t�ã�H�N���S�R�G���%�U�G�\
�7�H�O���������������������� �����������������_���(-�P�D�L�O: �L�Q�I�R�#�Z�D�P�D�J���F�]

�Z�Z�Z���Z�D�P�D�J���F�]
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