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ESG, EU TAXONOMIE, DEKARBONIZACE, UDRZITELNE
FINANCOVANIi VERSUS OBEHOVE HOSPODARSTVI

Mgr. Petr Dovolil, PricewaterhouseCoopers

Tento Clanek se zabyva mérenou udrzitelnosti (ESG) jako novym vyznamnym
fenoménem doby se strategickou dulezitosti pro ¢esky stavebni sektor. V zasadnich
ohledech popisuje, jaka nova rizika a pfilezitosti budou zmény v oblasti udrzitelnosti
ve stavebnictvi vyvolavat. V ramci hlavniho pfedmétu se pak zaméfuje na vazby mezi
ESG na strané jedné a investicemi a jejich financovanim na strané druhé, a to se
zvlastnim zamérenim na proces dekarbonizace a pfechodu na obéhové hospodarstvi.
Poskytuje argumenty o mistu ESG v ramci efektivni alokace kapitalu a fizeni rizik.
V této souvislosti upozoriuje na novy ,prémiovy typ“ financovani oproti obecnému typu
— financovani udrZitelnosti majici komplexni méfené cile v oblasti udrzitelnosti (angl.
Sustainable Finance) — ktery se v této souvislosti na trhu formuje, a popisuje, jak je
zalozen a podporovan regulaci na unijni urovni. Ukazuje na ,velky obrazek® vnéjsiho
ramce, ktery pro méfenou udrZitelnost (ESG) a jeji vyuZziti pro financovani
transformace smérem k vétsi udrzitelnosti v evropském i globalnim méfitku dynamicky
vznika. Identifikuje kliCové soucasti tohoto vnéjSiho ramce na unijni urovni, zejména
EU Taxonomii, baliCek Fit for 55, jakoz i predpisy tykajici se povinnosti podniku
v oblasti nefinanéniho reportingu (vykaznictvi o udrzitelnosti) a nalezité péci podnik
v oblasti udrzitelnosti. Dale zduraznuje, Zze UCinna a hospodarna dekarbonizace a
pfechod na obéhové hospodarstvi bude vyZadovat spolupraci a inovace
v hodnotovych fetézcich v bezprecedentnim rozsahu, a to bez ohledu na to, zda jde o

aktéry soukromého Ci vefejného sektoru.

Klicova slova — méfena udrzitelnosti (ESG), rizika udrzitelnosti, dekarbonizace,
obéhové hospodarstvi, financovani udrzitelnosti, EU Taxonomie, technicka
screeningova kritéria, DNSH, bali¢ek Fit for 55, vykaznictvi podnikd o udrzitelnosti,
vnitrostatni plany pro energetiku a klima, uhlikova stopa produktu, environmentaini

prohlaseni o produktu, ekodesign.
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RIZIKA UDRZITELNOSTI, MERENA UDRZITELNOST (ESG) A
FINANGNi SYSTEM

Investovani zaziva celosvétové jeden z nejvyznamnéjSich milnik( ve své historii. Jde
0 zasadni obrat velké ¢asti mezinarodniho politického, primyslového, investi¢niho a
finan¢niho svéta smérem k jasné definovanym (méfitelnym) udrzitelnym' (a soucasné
resilientnim?) investicim. Jde o investice, jejichz vykonnost je definovana nejen
z finan¢nich hledisek, ale také, v kontextu potfeby udrzitelného rozvoje na nasi
planeté?, z hledisek jejich zméfenych (podle uréitého pfedem definovaného standardu)

dopadu a rizik v oblasti Zivotniho prostiedi, socialnich véci a spravy a fizeni* ("ESG").

Obrazek 1) T¥i pilife udrzitelnosti a resilience
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Zdroj: PwC (upraveno ze zpravy ,Nase spole¢na budoucnost® 1987, Svétova komise OSN pro

zivotni prostiedi a rozvoj)

Zkratka ESG ve smyslu méfené udrzitelnosti tak od roku 2004° oznacuje v globalnim
ekonomickém slovniku nasledujici tfi pohledy (perspektivy) na nefinan¢ni vykonnost

investic a zprostfedkované i podniku:

e Environmentalni aspekty (pismeno ,E" ve zkratce ESG) zahrnuji témata
zmény klimatu (zmirfiovani zmény klimatu a pfizpusobovani se zméné klimatu),
dalsi tradiéni environmentalni témata, jako jsou prevence a zamezovani

znecisténi a efektivni vyuzivani vodnich zdroju, jakoz i novéjsi témata, které
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predstavuji zejména obéhové hospodarstvi a ochrana biologické rozmanitosti a

pfirodnich ekosystému.

e Socialni aspekty (pismeno ,S" ve zkratce ESG) se tykaji zejména zajisténi
rovnosti, inkluzivity, korektnich vztahl se zaméstnanci, dotéenymi komunitami

a uzivateli, jakoz i otazek ochrany lidskych prav.

e Aspekty spravy a rizeni (pismeno ,G" ve zkratce ESG) se tykaji pfedevsSim
nastaveni a fizeni procesu, rozvoje komplexnich strategii a planu integrujicich
udrzitelnost, fizeni nefinancnich rizik (a pfilezitosti) a odménovani vedeni v

navaznosti na cile udrzitelnosti.

Pouziti uznavaného standardu ESG, ktery kategorizuje investice a podniky podle
jednotnych ukazatel( udrzitelnosti, je nové, nad ramec bézné investi¢ni troj¢lenky
,haklady, ¢as a kvalita“, kliGové pro v rozhodovani o alokaci kapitalu®. Schopnost
podniku a investic dostat limitnim pozadavkim ESG tak pfedur€uje moznost vyuzivat
k jejich realizaci tzv. financovani udrzitelnosti’. Tento novy typ financovani predstavuje
kvalitativni zménu oproti tradi€nimu typu financovani, vramci kterého rizika
udrzitelnosti nebyla v alokacnich rozhodnutich brana v potaz v zasadé vubec nebo jen

CasteCné, v kazdém pfipadé vSak bez jejich standardizovaného zméreni.

Obrazek 2) Vztah udrzitelnosti, ESG a financovani udrZzitelnosti

| ||:> financovani udrzitelnosti

Environmentalni, a spravni oblast
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Zdroj: PwC

Ridit kvalitn& rizika udrzitelnosti je obecné pfi alokaci kapitalu velmi dulezité. Efektivni

alokace kapitalu® totiz nespodiva jen v co nejlep$im poméru vynosu a likvidity
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zvazované investice, ale obecné takeé rizik. Pravé oblast rizik udrzZitelnosti je vSak
v soucasné dobé zdrojem novych vyznamnych rizik, které efektivni alokaci kapitalu pro

investory vyznamné problematizuiji.

Obrazek 3) Efektivni alokace kapitalu a udrzitelnost

= s . . 2

Zdroj: PwC

V této souvislosti ¢asto na trhu zazniva argument, Ze pouzivani ESG v rozhodovani o
alokaci kapitalu je drahé a Ze jde o ,byrokraticky naklad®. Oproti tomuto argumentu
vSak stoji pravidlo, Zze pokud neméfim v oblasti znaénych rizik, tak nic efektivhé
nefidim. Mohu tedy v budoucnu ztratit podstatné vice® a cela kapitalova investice se
mi za nékolik let mlze zcela nebo &aste¢né znehodnotit. Proto ,tradié¢ni investi¢ni
pfistup bez ESG* nyni celosvétové vyznamné ustupuje. Ohrozuje totiz zejména
stfednédoby a dlouhodoby kapital a na urovni systémovych rizik i celosvétovy financni
systém'0. Je tak obezietnymi investory a regulatory opoustén. Nastupujici trend
integrace ESG do alokac¢nich rozhodovani o kapitalu ma tak zcela zasadni dopad do
soutéznich pravidel investiCnich a finannich trhl, ktera se v poslednich letech
dramaticky méni. Ve svych dUsledcich pak pfetvafi i dodavatelsko-odbératelskeé

vztahy, méni verejnou politiku a pfeorientovava narodni ekonomiky.

Lze tedy uzavfit, Ze kdo do budoucna nebude pfi pfipravé investic pouzivat pfistupy
ESG, bude mit ¢im dale vétsi potize pfi pfistupu ke kapitalu, pfipadné zajisténi rizik
s nim spojenych (prostfednictvim pojisténi), a hodnota jeho aktiv a podnikl bude
v kapitalistické spolecnosti zalozené na volném trhu dale setrvale klesat. Rychlost této
zmeény bude tim vétsi, ¢im vice budou finan¢ni dopady neudrZitelnosti a jejich dalSi
vyhled v praxi zatéZovat zejména velké investory. Zakladni paradigma kapitalismu
spocivajici v efektivni alokaci kapitalu bude tedy v liberalnich ekonomikach platit i
nadale bez ohledu na ideologické a politické preference na narodni, unijni ¢i

mezinarodni Urovni. Bez kapitalu se totiz kapitalisticka spoleénost budovat neda.
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Obrazek 4) Mezery v klimatickych vykazech zasahnou pfistup podnik( ke kapitalu
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Zdroj: Evropska banka pro obnovu a rozvoj, fijen 2021

EU TAXONOMIE = JEDNOTNY JAZYK MERENE UDRZITELNOSTI
(ESG) V EU

Hlavni globalni investicni vyzva sou€asnosti je spojena s novym fenoménem rychlé
zmény klimatu. Spociva v potfebé zlepSit vykonnost a vyznamné zvysSit udrzitelnost a
odolnost stavajicich i novych aktiv, zejména snizit uhlikovou stopu a provést zmény,
které by stavajici a budouci aktiva ucinily odolng&jsi vici souCasnym i budoucim
zménam klimatu, a to po celou dobu jejich zivotnosti. Tuto vyzvu je tfeba feSit v situaci,
kdy negativni trendy zmeény klimatu budou s ohledem na souCasnou uroven
vypousténych sklenikovych plynt' (,,GHG*) pokradovat nejméné po dobu pfistich
tficeti let. Kvalita novych a obnovovanych aktiv by proto méla byt vyvijena tak, aby
dostate¢né splfovala pfislusné klimatické a dal§i environmentalni cile po celou dobu

jejich Zivotnosti.

V zajmu jednotného pfistupu k posuzovani (a méfeni) udrzitelnosti hospodarskych
¢innosti a investic vytvofila EU zaklad pro jednotné méfitko udrzitelnosti oznacované

jako unijni taxonomie pro udrzitelné hospodarské Cinnosti ("EU Taxonomie™), a to
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prostfednictvim Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852 ze dne 18.
Cervna 2020 o vytvofeni ramce pro usnadnéni udrzitelnych investic a o zméné nafizeni
(EU) 2019/2088 ("Narizeni o EU Taxonomii").

EU Taxonomie prfedstavuje spoleCny, technologicky neutralni a védecky podlozeny
klasifikani systém (standard) EU, ktery urCuje, které hospodarské Cinnosti, véetné
investic, aktiv nebo jejich soucasti, jejichZ prostfednictvim jsou tyto hospodarske
¢innosti provadény, jsou "environmentalné udrzitelné" ("zelené"). EU Taxonomie ma
pomoci financovat investice, které jsou SetrnéjSi k Zivotnimu prostfedi, maji vétsi
socialni pfinosy, a jsou tedy ve vSech ohledech udrzitelné i do budoucna. Snahou
Evropské komise bylo vytvofit prostfednictvim EU Taxonomie a dalSich pravidel
financovani udrzitelnosti pfiznivé vnéjsi pravni prostfedi (ramec) na vnitfnim trhu pro
takové investice s transparentn&jSim profilem nefinan¢nich rizik a pfildkat verejné i

soukromé investory k tomuto novému typu investic (ESG investice).

EU Taxonomie se pfipravovala ze strany Evropské komise od roku 2016 a na
konci roku 2019 byla jako strategicky nastroj politiky zafazena do Zelené dohody pro
Evropu'? ("Zelena dohoda"), jako zakladni holistické tficetileté rozvojové strategie
Evropské unie vychazejici z védomi ,kolektivni povinnosti transformovat svou
ekonomiku a spole¢nost, aby se dostaly na udrzitelnéjSi drahu.” EU Taxonomie je

pfimou odpovédi na tfi ze &ty strategickych pilif Zelené dohody'3, konkrétné:
o Klimatického pilire: ,stat se klimaticky neutralni do roku 2050”;
e Environmentalniho pilire: ,chranit lidské Zivoty, zvifata a rostliny omezenim
znedisténi”; a
¢ Socialniho pilife: ,pomoci zajistit spravedlivou a inkluzivni transformaci”.

EU Taxonomie je a postupné se do budoucna bude, spole¢né s Nafizenim o EU

Taxonomii, skladat zejména z nasledujicich ¢asti:

e aktu v pfenesené pravomoci Evropské komise vydané podle ¢lanku 19 Nafizeni
EU o Taxonomii, které stanovuji tzv. technicka kritéria pro kontrolu souladu s
"environmentalni udrzitelnosti", tj. podrobné pozadavky na soulad s EU
Taxonomii pro kazdou hospodarskou ¢&innost v ramci vSech Sesti

environmentalnich cild EU (,,TSK"), a to: 1) zmirfovani zmény klimatu; 2)

10
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pfizpusobovani se zméné klimatu; 3) udrzitelné vyuzivani a ochrana vodnich a
morskych zdrojli; 4) prechod na obéhové hospodarstvi; 5) prevence a
omezovani znecisténi a 6) ochrana a obnova biologické rozmanitosti a

ekosystému ("Environmentalni cile EU");

e metodiky pro stanoveni podilu udrzitelnych hospodafskych cCinnosti

vypracované v ¢ervenci 2021'4; a

e dalSich dil€ich provadécich predpisu, jejichz vydani se v budoucnosti oekava

v ramci Nafizeni EU o Taxonomii.

Evropska komise prubézné vydava a bude vydavat akty k vymezeni TSK pro jednotlivé
hospodarské Cinnosti, pficemz prvni dva soubory zaméfené na zménu klimatu byly
vydany v ¢ervnu 2021 a vstoupily v platnost v lednu 2022 ("Klimaticky delegovany
akt")">. Evropska komise dale pfijala v roce 2022 s uéinnosti od 1. ledna 2023
doplnujici akt v pfenesené pravomoci o klimatu, ktery za pfisnych podminek zahrnuje
zvlastni TSK pro jaderné a plynarenské ¢innosti do seznamu hospodafrskych €innosti,
na néz se vztahuje EU Taxonomie. Dne 13. €ervna 2023 byl pak vydan dalsi akt v
pfenesené pravomoci s ucinnosti od 1. ledna 2024, v némz jsou definovany TSK, které
vyznamné pfispivaji k jednomu nebo vice environmentalnim cilim nesouvisejicim s
klimatem, tj. s ohledem na Ctyfi zbyvajici Environmentalni cile EU, tj. v€etné
obéhového hospodarstvi. Jako doplnék dale Evropska komise pfijala v poloviné roku
2023 s ucinnosti k 1. lednu 2024 také cilené zmény Klimatického delegovaného aktu,
které rozSifuji hospodarské Cinnosti pfispivajici ke zmirovani zmény klimatu a
pfizpusobovani se této zméné, zejména v odvétvich vyroby a dopravy, a pfinasi

drobné zmény ve vymezeni stavajicich TSK pro nékteré hospodarské ¢innosti'®,
TSK vymezuji pro kazdy z Environmentalnich cild EU tfi drovné vykonnosti
hospodarskych €innosti a investic, konkrétné:
e vyznamny prispévek (angl. sustainable contribution) predstavujici nejvyssi
uroven;
e vyznamné neposkozovani (angl. do no significant harm) ) pfedstavujici stfedni
(jesté prijatelnou) Uroven; a
e vyznamné poSkozovani (angl. do significant harm) pfedstavujici nizkou (jiz

nepfijatelnou) uroven.
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Obecna definice ,vyznamného pfispévku“ je obsazena v €lancich 10 az 16 Nafizeni o
EU Taxonomii, zatimco tataz definice ,vyznamného neposkozovani ("DNSH") pfi
plnéni jednoho nebo vice Environmentalnich cild EU je obecné stanovena v ¢lanku 17
Nafizeni o EU Taxonomii. Kategorie ,vyznamného poSkozovani” je pak zbytkova a

nastava pfi nesplnéni pozadavk( TSK ve vztahu k DNSH'.

Vymezeni ,environmentalné udrzitelnych investic* je dale v EU Taxonomii doplnéno o
socialni a spravni aspekty ESG, a to prostfednictvim konceptu ,minimalnich zaruk®
dle ¢l. 18 Nafizeni o EU Taxonomii. Tyto zahrnuji postupy uplatfiované podnikem,
ktery provadi hospodafskou c¢innost, jez zajiStuji soulad s Pokyny OECD pro
nadnarodni spoleénosti'® a Obecnymi zasadami OSN v oblasti podnikani a lidskych
prav'®, véetné zasad a prav stanovenych v osmi zakladnich amluvach uvedenych v
Deklaraci Mezinarodni organizace prace o zasadach a zakladnich pravech pfi praci a

v Mezinarodni listiné lidskych prav<°.

"Environmentalné udrzitelna investice" dle EU Taxonomie je pak vymezena jako
investice, ktera soucasné spliuje vdechny Ctyfi nasledujici podminky v celém rozsahu

hospodarskych Cinnosti, které ji tvofi.

Obrazek 4) Podminky "environmentalné udrzitelné investice" dle EU Taxonomie

o— L —
o— .
o— — & —
,Vyznamné neposkozuje“ Spliuje technicka
(DNSH) zadny screeningova kritéria
z Environmentalnich cild (TSK)

v souladu s ¢l. 17 Nafizeni
o EU Taxonomii

Zdroj: PwC (na zakladé ¢l. 9 Nafizeni o EU Taxonomii)

Kategorizace hospodarskych Cinnosti a investic dle EU Taxonomie ma potencialné
Siroké praktické vyuZziti od regulace financnich instituci a vytvafeni udrzitelnych
finan€nich produktd (napf. taxonomické zelené dluhopisy, uvéry &i hypotéky), pres
vykaznictvi podnikd o udrzitelnosti (nefinancni reporting) po aplikaci v programech

fondu EU, zeleném rozpoctovani a vefejnych zakazkach?'.

12
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FINANCOVANI UDRZITELNOSTI VERSUS DEKARBONIZACE A
OBEHOVE HOSPODARSTVi

Zmirfiovani zmény klimatu, odpovidajici dekarbonizaci, a pfechod na obé&hoveé
hospodarstvi pfedstavuji prvni, respektive Ctvrty Environmentalni cil EU.
V delegovanych aktech k provedeni Nafizeni o EU Taxonomii jsou obsazZeny definice
jednotlivych urovni vyznamného pfispévku a DNSH pro typizované hospodarské
Cinnosti. Jako pfiklad Ize uvést TSK dle oddilu 7.1 (Vystavba novych budov)

Klimatického delegovaného aktu, kde plati nasledujici:

e Pro prvni Environmentalni cil EU (zmiriovani zmény klimatu) je uroven

,vyznamného pfispévku“ dosazena pfi splnéni téchto podminek:

1. Potreba primarni energie?? definujici energetickou narocnost budovy,
ktera je vysledkem vystavby, je nejméné o 10 % niZsi nez prahova
hodnota, kterou u poZadavki na budovy s témér nulovou spotfebou
energie stanovi vnitrostatni opatreni provadéjici smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2010/31/EU?3. Energeticka naroénost je potvrzena

prukazem energetické narocnosti skutec¢ného stavu budovy.

2. U budov nad 5 000 m?24 prochazi po dokonéeni budova, ktera je
vysledkem vystavby, zkouskou vzduchotésnosti a tepelné integrity?®,
pficemz veskeré odchylky od urovni naro¢nosti stanovenych ve fazi
navrhu nebo vady plasté budovy jsou sdéleny investorum a klientam.
Alternativni postup: pokud jsou béhem stavebniho procesu zavedeny
robustni a sledovatelné postupy rizeni kvality, jedna se o prijatelnou

alternativu ke zkouSkam tepelné integrity.

3. U budov nad 5 000 m?2 26 je vypocten potencial globalniho oteplovani?”
béhem Zivotniho cyklu budovy, ktera je vysledkem vystavby, pro kaZzdou

fazi zZivotniho cyklu a je na pozadani sdélen investorim a klientim.”

e Pro prvni Environmentalni cil EU (zmirfiovani zmény klimatu) je uroven
»vyznamného neposkozovani“ (DNSH) dosazZena pfi splnéni téchto podminek:
,Budova neni ur¢ena k tézbé, skladovani, pfepravé nebo vyrobé fosilnich paliv.
Potfeba primarni energie (PED) definujici energetickou naroc¢nost budovy na

zakladé jeji konstrukce, kterou u pozZadavk( na budovy s témér nulovou
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spotfebou energie stanovi vnitrostatni predpisy provadéjici smérnici
2010/31/EU. Energeticka naro¢nost je potvrzena prikazem energetické

narocnosti skute¢ného stavu budovy.”

® P¥i ¢tvrty Environmentalni cil EU (pfechod na obé&hové hospodafstvi) je uroven
,vyznamné neposSkozovani“ (DNSH) dosazena pfi splnéni téchto podminek:
,Nejméné 70 % (hmotnostnich) stavebniho a demolicniho odpadu
neklasifikovaného jako nebezpecny (s vyjimkou v prirodé se vyskytujicich
materialt uvedenych v kategorii 17 05 04 v Evropském seznamu odpadl
stanoveném rozhodnutim 2000/5632/ES) vzniklého na stavenisti je pfipraveno k
opétovnému poulZiti, recyklaci a k jinym druhGm materialového vyuZiti, véetné
zasypu, pfi nichZ jsou jiné materialy nahrazeny odpadem, v souladu s hierarchii
zpusobl nakladani s odpady a protokolem EU pro nakladani se stavebnim a
demoli¢nim odpadem?8. Provozovatelé omezuji produkci odpadu v procesech
souvisegjicich s vystavbou a demolicemi v souladu s protokolem EU pro
nakladani se stavebnim a demolicnim odpadem s prihlédnutim k nejlepSim
dostupnym technikam a pomoci selektivni demolice, aby bylo mozné odstranit
nebezpecné latky a bezpecéné s nimi nakladat, a usnadriuji opétovné pouZiti a
kvalitni recyklaci selektivnim odstranénim materiali s vyuZitim dostupnych
tridicich systémdi pro stavebni a demoli¢ni odpad. Projekty budov a stavebni
metody podporuji obéhové hospodarstvi a s odkazem na normu ISO 2088729
nebo jiné normy pro posuzovani demontovatelnosti nebo pfizptisobivosti budov
zejména prokazuji, Ze jsou navrZzeny tak, aby byly efektivnéjsi, adaptabilnéjsi,

flexibilnéjsi a demontovatelnéjsi, s cilem umoZznit opétovné pouZiti a recyklaci.”

VySe uvedené pfiklady ukazuji uzkou vazbu mezi kritérii dekarbonizace a obéhového
hospodafrstvi pro nové budovy v EU Taxonomii, které ostatné prokazuji i dalSi oddily
TSK pro jiné oddily hospodarskych ¢innosti. Vybér materiald a konstrukénich feseni
s ohledem na udrzitelnost tak ma mimo jiné podporovat jak nizkoemisni a energeticky
efektivni fesSeni, tak i dobrou praxi v obéhovém hospodafstvi, zejména velkou miru
recyklovatelnosti material(. Soucasné, srovnatelné nizsi pozadavky na rekonstrukce
aktiv v EU Taxonomii (napfiklad oddil 7.2 Klimatického delegovaného aktu tykajiciho
se rekonstrukci stavajicich budov) jasné naznacuji, Ze v souladu s logikou intervenci

dekarbonizace v zivotnim cyklu bude v zasadé ¢im dale vice upfednostiiovanéjsi a
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také finanéné vyhodnéjsi zlepSovat vykonnost stavajicich aktiv nez budovat aktiva

zcela nova.

Obrazek 5) Hierarchie dekarbonizace v celozivotnim cyklu infrastrukturnich projektd

R EV R L R, Stavet chytre™ »Stavét hospodarné

Schopnost *
ovliviiovat
uhlik béhem
zivotniho
cyklu

100% 80% 20%

Presnost
posouzeni

Strategie Fise Vymezeni [i| Froiekeni Ji Vystavbaa gy Predani a
navrh nakupovani uzavreni
Pracovni faze infrastrukturnich projektu cacavent m

Zdroj: PAS 2080:2016 Carbon Management in Infrastructure

V této souvislosti je tfeba konstatovat, Ze z hlediska mitigace (zmirfiovani zmény
klimatu) se dekarbonizaéni kritéria EU Taxonomie zaméfuji pouze na ,provozni uhlik*
(angl. operational carbon), tj. nikoliv na ,uloZzeny uhlik“ (angl. embedded uhliku®) a
,uzivatelsky uhlik“ (angl. user carbon)3°. Tato skuteénost véak neznamena, Ze emisni
stopa GHG stavebnich vyrobkl je z hlediska konkurenceschopnosti a financovani
udrzitelnosti nevyznamna. Naopak, v kategorizaci GHG emisi dle GHG Protokolu
(Korporatniho standardu)3' jsou pro vypocet emisni stopy GHG relevantni nejen pfimé
emise vRamci 1 (Scope 1), zahrnujici spalovani paliv, emise z procesu a
hospodarskych €innosti a fugitivni emise, a nepfimé emise GHG v Ramci 2 (Scope 2),
zahrnujici emise GHG v elektfiné/vytapéni/chlazeni pouzivané provozovatelem
infrastruktury, ale i nepfimé emise GHG z Ramce 3 (Scope 3), tj. emise GHG z

predchozich/navazujicich ¢innosti v hodnotovych fetézcich.

Vyznam Ramce 3 (Scope 3) GHG emisi na vnitfnim trhu je mimo jiné dan také
skute€nosti, Ze emise GHG Ramce 3 (Scope 3) podnik( budou muset byt ve znaéném
rozsahu vypocitavany a prezentovany v ramci vykaznictvi o udrZitelnosti firem podle

Smérnice o vykazovani podnik( o udrzitelnosti z prosince 202232 a podle na ni
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navazujicich Evropskych standardi vykaznictvi o udrzitelnosti z ¢ervence 20233,
Konzistentni vykazovani a sledovani emisi GHG napfi¢ hodnotovymi fetézci®* je totiz
kliCovym nastrojem transparentni a efektivni dekarbonizace a strategie financovani

udrzitelnosti v Evropské unii®.

Spole¢nou vyzvou vSech podnikd, veetné téch finanénich, zamérujicich se na cile
klimatické neutrality je tak v EU zajisténi relativné snadného pfistupu k dostatecné
granularnim, pfesnym a ovéfenym primarnim datim o emisich GHG pfedevsim pro
Scope 3 (ramce 3) GHG emisi. Samotna dekarbonizace pak jde ruku vruce se
snizovanim energetické naroCnosti (zvySovanim energetické ucinnosti), které
predstavuje vedle zavedeni obnovitelnych zdroji energie a vyuzivani uhlikovych

propadd, jeden ze tfi zpUusobu snizovani emisni stopy GHG.

Jednim z nastroj ke granularnimu zachyceni emisni stopy GHG jsou v této souvislosti
tzv. uhlikova stopa produktu (angl. Carbon Product Footprints) a environmentalni
prohlaseni o produktu (angl. Environmental Product Declarations). Na globalni arovni
je v této souvislosti tfeba zminit aktivity Svétové podnikatelské rady pro udrzitelny
rozvoj (WBCSD) a jeji Partnerstvi pro uhlikovou transparentnost (angl. Partnership for
Carbon Transparency. PACT), v ramci které byl vytvofen celosvétovy standard méreni
emisni stopy produktt Pathfinder Framework3¢. Na unijni Urovni je pak vyznamnym
po€inem zejména nové unijni nafizeni o ekodesignu, jehoz znéni bylo dne 23. dubna
2024 schvaleno Evropskym parlamentem?®’. Toto nafizeni mimo stanoveni uhlikové
stopy produktd a energetické u€innosti, jakoz i u€innosti zdroju cili také na certifikaci
dalSich charakteristik produktu, jakymi jsou napfiklad trvanlivost, opakovana
pouzitelnost, moZnost modernizace a opravitelnost vyrobku; pfitomnost latek, které

brani obéhovému hospodarstvi; a recyklovany obsah.

Proces dekarbonizace v Evropské unii bude dale urychlen implementaci bali¢ku Fit for
55 v jejich Clenskych zemich3® ("Baliéek Fit for 55"). Bali¢ek Fit for 55 vymezuje
v8echny relevantni pravné zavazné cile v oblasti klimatu, které se vztahuji na vSechna
kliCova hospodarska odvétvi. Zahrnuje mimo jiné cile v oblasti snizovani emisi GHG v
Siroké Skale odvétvi, dale cil zvySit objem pfirozeného pohlcovani (propadd uhliku),
aktualizovany unijni systém obchodovani s emisemi GHG pro jejich zastropovani,
stanovovani cen za znecisténi a vytvareni investic do ekologické transformace a v

neposledni fadé i socialni podporu pro ob&any a malé podniky prostfednictvim nového
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Socialniho klimatického fondu. K zaji§téni rovnych podminek pro evropské podniky se
zavadi mechanismus uhlikového vyrovnani na hranicich (CBAM), na jehoZz zakladé se
bude vyhledové platit rovhocenna cena uhliku v cilovych odvétvich i za dovazené
zbozi. EU také zaktualizovala své cile v oblasti energie z obnovitelnych zdrojl energie
a energetické ucinnosti a do roku 2035 postupné ukonci vyrobu novych znecistujicich
vozidel. Zaroven je cilem posileni dobijeci infrastruktury a vyuzivani alternativnich
paliv v silni¢ni, lodni a letecké dopravé. Souc€asny stav pfijimani Bali¢ku Fit for 55 na
unijni drovni, kdy v zasadé jen revize smérnice o zdanéni energie nebyla jesté
dohodnuta na urovni zakonodarnych organti Evropské unie, ukazuje hloubku a Sifi

novych pravidel dekarbonizace, které jiz zahy za¢nou pro aktéry na vnitfnim trhu platit.

Obrazek 6) Balicek Fit for 55 a stav pfijimani
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Zdroj: PwC (na zakladé aktualniho stavu projednani Bali¢ku Fit for 55 k 30. dubnu 2024)

V podminkach Ceska je vtomto kontextu zasadni také zminit pravé probihajici
aktualizaci ¢eského Vnitrostatniho planu pro energetiku a klima (,,NEKP*). Tato
reaguje na urychlujici se klimatickou krizi, ruskou invazi na Ukrajinu a s tim spojenym
zvySenym strategickym vyznamem energetické bezpecnosti jako nového dynamizujici
aspektu unijni energeticko-klimatické agendy. Cilem Ceska v ramci NEKPu je stanovit
trajektorii a cestovni mapu, jak dosahnout klimatické neutrality v souladu s cili Bali¢ku

Fit for 55. Aktualizovany ¢esky NEKP bude zahrnovat cile a politiky v péti dimenzich
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energetické unie pro obdobi 2021-2030 s vizi do roku 2050 v souladu s metodikou
Evropské komise k aktualizaci NEKPG®°. Modelovy scénar v prvnim draftu ¢eského
NEKPu zfijna 2023 ukazuje dosazitelnost téchto cild, vyzaduje vSak ambiciézni
politiky a opatfeni, které se vyznamnym zplsobem pfimo &i nepfimo budou tykat

éeského stavebniho sektoru.

Dekarbonizace v§ak predstavuje vice nez jen snizovani uhliku a emisi GHG. Zahrnuje
holisticky pfistup, ktery integruje udrZitelnost v ramci celku stavebniho hodnotového
fetézce: od architektonického a projekéniho navrhu a planovani pfes vybér materiald,
produktl, konstrukci a metod az po vlastni realizaci stavebnich &innosti, provozu
vysledné stavby, ukonceni provozu a likvidaci stavby po ukonceni jeji Zivotnosti, a to
po roce 2050 v podminkach klimatické neutrality. Kazdy ¢lanek tohoto fetézce by mél
byt v kontextu zmény klimatu nové pojat tak, aby bylo dosazeno klimatické neutrality a
zvySeni klimatické odolnosti (resilience). To samé plati i pro pfechod na obé&hové
hospodarstvi, které vykazuje stejné znaky ,fetézeni“. Tento pfistup uznava, ze
jednotlivé Clanky stavebniho hodnotového fetézce vykazuji kliCové spolecné rysy a
jsou soucasti vzajemné propojeného systému — zastavéného prostiedi (angl. built

environment)*.

Stavebni sektor v tomto ohledu spoluutvafi fyzické prostfedi a ma jedine¢né postaveni,
aby mohl fidit pfechod k nizkouhlikové budoucnosti. Budovy a infrastruktura, které se
dnes stavi, budou definovat spoleény dopad na Zivotni prostfedi pro budouci generace
a pristi desetileti. Pfijetim zasad udrzitelné vystavby je tedy mimo jiné mozné vytvaret
energeticky efektivni stavby, vyuzit obnovitelné zdroje energie*' a pfijmout modely
obéhového hospodarstvi, které nejen minimalizuji odpad, ale také maximalizuji

efektivitu zdroja.

Uginna a hospodarna dekarbonizace a prechod na ob&hové hospodaistvi bude
vyzadovat spolupraci a inovace v bezprecedentnim rozsahu. Vlady, podniky, investofi
a komunity si postupné stanovuji ambiciézni dekarbonizacni cile, rozvijeji podpurné
politiky a investuji do vyzkumu a vyvoje v oblasti dekarbonizace. Dekarbonizace
dodavatelskych Fetézcl stavebnictvi je kliCova, nebot tento sektor odpovida za
priblizné 40 % celosvétovych emisi GHG*?. Stavebnictvi je tak ustfednim sektorem,

kde ma k rozsahlé dekarbonizaci dojit.
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V usili o dekarbonizaci a obé&hové hospodarstvi mohou vyznamnym zpusobem
pomahat nové technologie, zejména ty zaméfené na nizkoemisni spotfebu, vyuZiti dat
a robotizaci, které jiz nyni zpasobuji hlubokou proménu ve stavebnictvi. Tyto nastroje
mohou optimalizovat procesy projektovani, zlepsit fizeni a provoz stavebnich projektd,
ale i umoznit hospodarnéji organizovat dodavky a samotnou praci v realném case*?,

véetné presného sledovani spotieby energie a emisi GHG*4.

DalSimi novymi fenomény jsou digitalizace, uméla inteligence, strojové uceni a
virtualni realita a zpusoby, jakymi je mozné je kombinovat s modernimi zpUsoby
vystavby a inZenyringu®®. Vyuzivanim digitalnich dat mohou ztc¢astnéné strany pfijimat
informovana rozhodnuti, ktera minimalizuji dopady na zivotni prostiedi a socialni sféru
pfi maximalizaci hospodafské hodnoty. Pravé digitalizace pfinasi vyhody zcela novych
nastroju, které mohou pomoci pfi rozsahlejsi dekarbonizaci stavajicich i novych aktiv,
pfechod na obéhového hospodarstvi a zlepSovani produktivity napfi¢ stavebnictvim,
jakoz i strojirenstvim, jez se stavebnim sektorem Uzce souvisi. Sou€asné symbioza a
propojeni novych technologii s digitalizaci mohou dohromady vytvaret zazemi pro
novou nabidku produktll a sluzeb spojenych s fungovanim infrastruktury v éfe
Infrastruktury 4.0%6, Pramyslu 4.0, Hospodafstvi 4.0. a Spoleénosti 4.0, a podpofit tak

vyvoj inovaci primyslu, napf. prostfednictvim digitalnich dvoj€at tzemnich celkd.

Jak bylo ukdzano vySe, s nastupem ESG vznika zcela novy typ méné rizikového
(prémioveého) financovani, tzv. financovani udrzitelnosti. Tento typ financovani vyuziva
klasifikacnich kritérii ESG pro vymezeni novych finanénich produktd, jakymi jsou
zelené uvéry, zelené hypotéky, udrzitelné dluhopisy, zelené dluhopisy apod. Je
zfejmé, ze z povahy fungovani mechanismu volného trhu bude tento typ financovani
¢im dal vice upfednosthiovan finanénimi institucemi nez tradi¢ni typ ,obecného
financovani“, ktery na nefinancni rizika ucinné dohlédnout nemulze. VySSi rizika
tradi¢niho typu ,obecného financovani“ pak logicky vedou za jinak stejnych podminek
k vy$§i cené a horSim smluvnim podminkam pro klienty finanénich sluzeb. Jelikoz cena
financovani implikuje vlastni investi€ni rozhodovani a zaméfeni investic, bude i
udrzitelné investovani nevyhnutelné dfive i pozdéji vytlaCovat tradi¢ni investovani na
okraj hlavniho investi¢niho proudu (mainstreamu). K této zasadni zméné orientace
investi€nich trha pfitom jiz dochazi a mize se s ohledem na soucasné globalni vyzvy,
jakoz i hodnotovou jednotu a rozhodnost globalni finanéni a investi¢ni komunity

uskute&nit mnohem rychleji, nez jsme si nyni schopni v Cesku viibec piedstavit4’.
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Neznalost &i ignorovani téchto novych ESG aspektd tak mize byt pro jakéhokoliv
investora, zejména z pohledu dlouhodobéjSich investic, velmi rizikové. Mize mu totiz
v budoucnost zplsobit vyznamné dodatec¢né naklady &i snizeni predpokladanych
pFijmu, napf. pfi neuvazené investici nemusi byt po pfedpokladanou dobu Zivotnosti
zajisténo jeji hospodarské vyuZiti (napf. vlivem novych, mnohem vykonnégjSich a
udrzitelnéjSich technologii ¢i zménou hodnotovych preferenci zakazniku), pfipadné
muze dojit k fyzickému poskozeni investic (napf. vlivem povodni, sucha) ¢i bude
nakladné je dat kdykoliv v budoucnosti do souladu s jiz znamymi &i oCekavanymi
pozadavky na udrzitelnost (s ESG klasifikaénimi pravidly a kritérii), tj. vytvofi se fyzické
aktivum, které bude drazSi a tézsi v budoucnu prodat, pojistit Ci zajistit pro néj
financovani/refinancovani. Tyto zmény budou pro stavebni primysl vytvaret nova
rizika a prileZitosti velkého rozsahu. Zasluhuji si mimofadnou pozornost a strategicky

pristup k feSeni, a to jak na strané aktérd soukromého, tak i vefejného sektoru.

T Udrzitelnost spociva v zaijisténi dlouhodobé relativni rovnovahy (stability) mezi hospodarstvim,
zivotnim prostfedim a spole¢nosti (,zisky, planetou a lidmi*).

2 Resilience spociva ve schopnosti reagovat Uspésné na aktualni (akutni) a dlouhodobé rusivé
(chronické) udalosti (,5oku“) — zejména nebezpedi - (absorpce) a (adaptace) nasledna (transformace),
na zakladé ucinného Fizeni rizik a pfilezitosti.

3 Cil udrzitelného rozvoje byl vymezen v roce 1987 Svétovou komisi OSN pro Zivotni prostiedi a
rozvoj, zname také jako Komise Brundtlandové (anglicky Brundtland Commission), ve zpravé ,NasSe
spole¢na budoucnost® tak, ze jde o ,rozvoj, ktery naplfiuje potfeby sou€asnych generaci a zaroven
bere ohled na schopnost uspokojit potfeby budoucich generaci®.

4 Anglicky Environmental, Social and Governance.

5 Pojem ,ESG* se poprvé objevil ve zpravé z roku 2004 nazvané ,Who cares wins“ publikované v roce
2004 vypracovaném iniciativou Organizace spojenych narodd UN Global Compact. Podtitul zpravy
»Spojeni finanénich trh( s ménicim se svétem* zdUrazrnoval jeji zamér poskytovat pokyny pro finanéni
instituce v otazkach zivotniho prostfedi, socialnich véci a spravy a fizeni spole¢nosti, které jsou
povazovany za Uzce souvisejici se zdravou alokaci finanénich zdroja.

6 Kapital je obvykle definovan jako ¢lovékem dfive vytvorené prostiedky, jez nejsou spotfebovany, ale
pouzity jako vstup do dalSi vyroby s cilem dosazeni zisku ¢&i vy$Sich vynosu v budoucnu. Kapital je
vzacny statek a s jako takovym je nutné s nim nakladat.

7 Angl. Sustainable Finance.

8 Alokace (z lat. locus, misto) znamena pridéleni omezenych zdroju néjakému projektu, procesu,
instituci a podobné, pficemz dalezitym prostfedkem alokace zdroju v hospodarstvi je trh. Alokaéni
efektivnost je tedy komplexni proces, s prakticky nekonecno moznostmi, pfi kterém podniky rozdéluji
své zdroje kapitalu na dalSi procesy, lidi a projekty.

9 Toto ostatné odpovida i Ceskému prislovi ,Dvakrat mér, jednou fez,” které spociva v obecné
zkuSenosti, ze je lepsi zalezitost pofadné rozvazit, nez se rozhodneme ji fesit.

10 VVyjadrenim této skute¢nosti bylo i zaloZeni Pracovni skupiny pro zvefejiiovani finan¢nich informaci
souvisejicich se zménou klimatu (angl. Task Force on Climate-related Financial Disclosures, TCFD)
Radou pro finanéni stabilitu (angl. Financial Stability Board) zemi G20 v roce 2015. Vice, viz
https://www.fsb-tcfd.org/.
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11 Sklenikové plyny (angl. greenhouse gases) jsou vymezeny v Pfiloze | nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 525/2013 ze dne 21. kvétna 2013 o0 mechanismu monitorovani a vykazovani
emisi sklenikovych plynd a podavani dalSich informaci na urovni ¢lenskych statt a Unie vztahujicich
se ke zméné klimatu a o zruSeni rozhodnuti €. 280/2004/ES.

12 \/jce, viz https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640.

13 Nepfimo podporuije i posledni ¢tvrty ,technologicky pilii“ Zelené dohody spocivajici v ,pomoci
spoleCnostem stat se sveétovymi lidry v oblasti Cistych produktd a technologii.”

14 Vice, viz https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32021R2139.

15 Vice, viz https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32021R2139.

16 Pro priblizné 1/3 hospodarskych ¢innosti mérfeno emisemi GHG vsak stéle prislusna TSK vydana
nebyla.

17 Zasada DNSH se vSak mUze uplatriiovat odli$né ve vztahu k rdznym typtm fondt EU v
programovém obdobi 2021-2027, tj. mohou existovat odliSna specificka kritéria pro spinéni této
zasady ve vztahu napfiklad k Nastroji pro oziveni a odolnost na strané jedné a k fondm EU v ramci
viceletého finanéniho ramce pro programové obdobi 2021-2027 na strané druhé. TSK pro vyznamny
prispévek a DNSH jsou vSak na unijni trovni stanoveny jednotné.

18 OECD dne 8. ¢ervna 2023 schvalila a vydala nové aktualizovanou ,Smérnici pro nadnarodni
podniky tykajici se odpovédného podnikatelského chovani®, ktera odpovida ,Pokynim OECD pro
nadnarodni spole¢nosti“ jmenovanym v &l. 18 odst. 1 Nafizeni o EU Taxonomii. Smérnice je
celosvétové nejvyznamnéjSim standardem odpovédného podnikatelského chovani a je Siroce
aplikovana ve verejné politice a obchodni praxi. Vice, viz
https://mneguidelines.oecd.org/mneguidelines/.

19 Vice, viz https://storage.googleapis.com/narodniportal cz/sites/4/2021/02/a4ee3157-obecne-
zasady-osn-pro-byznys-a-lidska-prava.pdf.

20 \/jce k tématu ,minimalnich zaruk®, viz https://finance.ec.europa.eu/system/files/2022-10/221011-
sustainable-finance-platform-finance-report-minimum-safequards en.pdf.

21 Viz Narodni strategie vefejného zadavani Ceské republiky pro obdobi let 2024 — 2028 pfijata
Usnesenim Vlady CR dne 21. tinora 2024 vymezujici zcela zasadni roli udrzitelnosti ve vefejném
nakupovani v Cesku. Vice, viz https://www.sovz.cz/narodni-strategie-verejneho-zadavani-v-cr/.

22 \/ypoctené mnozstvi energie nutné k pokryti energetické potieby spojené s typickym vyuzitim
budovy, vyjadiené Ciselnym ukazatelem celkové spotieby primarni energie v kWh/m? za rok a
vychazejici z pfisluSné narodni metodiky vypoctu, které je uvedeno v prikazu energetické narocnosti.
23 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU ze dne 19. kvétna 2010 o energetické
narocénosti budov (Ul“'. vést. L 153, 18.6.2010, s. 13).

24 U bytovych budov se zkousky provadéji pro reprezentativni soubor druht bytovych jednotek.

25 Zkousky se provadéji v souladu s normou EN 13187 (Tepelné chovani budov — Kvalitativni uréeni
tepelnych nepravidelnosti v plastich budov — Infratervena metoda) a EN 13829 (Tepelné chovani
budov — Stanoveni privzdusnosti budov — Tlakova metoda) nebo rovnocennymi normami
akceptovanymi pfisluSnym stavebnim kontrolnim organem v misté, kde se budova nachazi.

26 U bytovych budov jsou Udaje vypocteny a sdéleny pro reprezentativni soubor druht bytovych
jednotek.

27 Potencial globalniho oteplovani je uveden jako ¢iselny ukazatel pro kazdou fazi Zivotniho cyklu
vyjadfeny v kg ekvivalentu COz2 (uzitné vnitfni podlahové plochy) jako ro¢ni prdmér z 50letého
referenéniho obdobi. Vybér udajl, vymezeni scénaru a vypocty se provadéji v souladu s normou EN
15978 (BS EN 15978:2011. Udrzitelnost staveb — Posuzovani environmentalnich vlastnosti budov —
Vypoctova metoda). Rozsah stavebnich prvkd a technického vybaveni odpovida definicim uvedenym
ve spole€ném ramci EU Level(s) pro ukazatel 1.2. Pokud existuje vnitrostatni vypoc€etni nastroj nebo
pokud je tento nastroj nutny pro sdélovani informaci nebo pro ziskavani stavebnich povoleni, Ize k
poskytnuti pozadovanych udaji pouzit pfisluSny nastroj. Lze pouzit i jiné vypocetni nastroje, pokud
splAuji minimalni kritéria stanovena spole¢nym ramcem EU Level(s)(verze ze dne [datum pfijeti]:
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/product-groups/412/documents), viz uzivatelska
prirucka pro ukazatel 1.2.

28 Protokol EU pro nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem (viz
https://ec.europa.eu/growth/content/eu-construction-and-demolition-waste-protocol-0 en).

29 |SO 20887:2020, Udrzitelnost u budov a inzenyrskych staveb — Navrh umoznujici demontaz a
pfizpusobivost — Zasady, pozadavky a pokyny (viz https://www.iso.org/standard/69370.html).

30 Mott MacDonald: Infrastructure Carbon Review, HM Treasury. Londyn, Listopad 2013 (viz
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7c9803ed915d12ab4bbd33/infrastructure carbon re

view 251113.pdf).
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31 GHG Protokol: Standard GHG protokolu pro korporatni tcetnictvi a vykazovani“ (angl. The
Greenhouse Gas Protocol: GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard)
vypracovany Svétovou podnikatelskou radou pro udrzitelny rozvoj (angl. World Business Council for
Sustainable Development, WBCSD) a Institutem svétovych zdroji (World Resouces Institute, WRI), ve
verzi z brezna 2004, https://ghgprotocol.org/corporate-standard.

32 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/2464 ze dne 14. prosince 2022, kterou se
méni nafizeni (EU) ¢. 537/2014, smérnice 2004/109/ES, smérnice 2006/43/ES a smérnice
2013/34/EU, pokud jde o podavani zprav podnikl o udrzitelnosti.

33 Narizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2023/2772 ze dne 31. ervence 2023, kterym se
dopliiuje smérnice Evropského parlamentu a Rady 2013/34/EU, pokud jde o standardy pro podavani
zprav o udrzitelnosti.

34 Zatimco vykazovani emisi GHG pro Ramec 1 (Scope 1) a Ramec 2 (Scope 2) je jiz pro mnohé
podniky povinné po celém svété, na emise GHG v hodnotovém fetézci odpovidajici Ramci 3 (Scope
3) se zatim podniky pfili§ nezamérovaly. Tato kategorie pfitom tvofi velkou ¢ast vSech emisi GHG
vétSiny podnikl a zejména financnich instituci.

35 Viz Sdéleni Evropskému parlamentu, Evropské Radé, Radé, Evropskému hospodarskému a
socialnimu vyboru a Vyboru region ,Strategie financovani prechodu k udrzitelnému hospodarstvi EU*
ze dne 6. Cervence 2021, COM(2021) 390 final.

36 Vice, viz https://www.wbcsd.org/Programs/Climate-and-Energy/Climate/SOS-
1.5/Resources/Pathfinder-Framework-Version-2.0.

37 Vice, viz https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-
labels/products-labelling-rules-and-requirements/sustainable-products/ecodesign-sustainable-
products-regulation_en. Podle Eurostatu (https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-
/ddn-20211125-1) bylo v roce 2020 recyklovano a znovu zavedeno do evropské ekonomiky necelych
13 % materiald.

38 Balicek Fit for 55 predstavuje soubor navrh( na revizi a aktualizaci vSech pfislusnych politickych
nastroju a legislativy, jakoz i zavedeni novych iniciativ s cilem zajistit dodate¢né snizeni emisi GHG
v EU do roku 2030 nejméné o 55 % ve srovnani s rokem 1990.

39 Sdéleni Komise o pokynech pro ¢lenské staty k aktualizaci vnitrostatnich plant v oblasti energetiky
a klimatu na obdobi 2021-2030 ze dne 29.12.2022 (2022/C 495/02).

40 Zastavéné prostiedi je mozné vymezit jako souhrn lidmi vyrobenych nebo umélych fyzickych
objektt umisténych v urcité lokalité nebo regionu. Pokud je pojimano jako celek, zastavéné prostredi
obvykle zahrnuje budovy, dalSi objekty ve vnéjSim prostfedi (krajinarské oblasti), infrastrukturu

v uz8im smyslu a vysledky stavebnich praci v uvazovaném uzemi.

41 Energie z obnovitelnych zdroju energie” ¢i

¢i ,obnovitelna energie” je vymezena v ¢lanku 2, druhého
pododstavce bodu 1 Smérnice o obnovitelnych zdrojich energie po novelizaci RED3 jako ,energie z
obnovitelnych nefosilnich zdrojd, totiz vétrna energie, energie slunec¢niho zareni (termalni a
fotovoltaicka), geotermalni energie, osmoticka energie, energie okolniho prostfedi, energie z prilivu
nebo vin a jina energie z oceant, vodni energie, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie
kalového plynu z Cistiren odpadnich vod a energie bioplynu.*“

42 \/iz Global Construction Futures. A global forecast for the construction industry to 2037. Oxford
Economics & PwC. bfezen 2023.

43 Napriklad postupy vyuzivajici metodu DfMA (angl. Design for Manufacture and Assembly). Metoda
DfMA je kombinaci dvou metod Design for Manufacture (projekéni vyrobni navrh) a Design for
Assembly (projekéni montazni navrh), tedy navrh konstrukce zaméreny predevsim na snadnou a
rychlou vyrobu i montaz.

44 World Economic Forum: Reducing Embodied Carbon in Cities: Nine solutions for Cities to Cut
Carbon Emissions in Construction. White Paper, New York, duben 2024.

45 Jde zejména o vyuziti konceptu BIM (angl. Building Information Modeling), tj. informac¢ni modelovani
staveb, digitalniho systému spravy aktiv (AMS) €i systému spravy budov (BMS), pfipadné digitalnich
dvojcat (angl. digital twins).

46 Viz Infrastructure 4.0: Achieving Better Outcomes with Technology and Systems Thinking. White
Paper. World Economic Forum. kvéten 2021.

47 Vice, viz Doporucéeni Komise (EU) 2023/1425 ze dne 27. ¢ervna 2023 o usnadnéni financovani
prechodu k udrzitelnému hospodarstvi z 7. ervence 2023 (C/2023/3844).
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Revize smérnice o prumyslovych emisich a pfiprava

implementace do ¢eské legislativy

Ing. Mgr. Jana Harzerova, Ministerstvo Zivotniho prostredi

V dubnu letoSniho roku byla zakon&ena revize smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2010/75/EU o prumyslovych emisich o prdmyslovych emisich. V prub&hu
deseti let smérnice pfispéla ke snizeni klicovych znecistujicich latek o 40 az 75 %.
Aktualni stav vyZaduje dalSi prvky, které umozni zohlednit vySSi poZzadavky na provoz
prumyslovych zafizeni z hlediska uhlikové neutrality, snizeni dopadd na klimatickou

zménu a plnéni zavazk, které si Evropska unie stanovila do pfistich let.

Davod revize smérnice o prumyslovych emisich

Smérnice o prdmyslovych emisich se prostfednictvim jeji revize stava jednim
ze zakladnich nastroju, které maiji slouzit k primyslové transformaci a naplnit tim cile
Zelené dohody pro Evropu (European Green Deal) Revize pravniho pfedpisu
umozfiuje sméfovat investice nezbytné pro transformaci Evropy smérem k uhlikové
neutralité a k CistSimu hospodareni. Cilem je mimo dekarbonizace také maximalni
sniZeni emisi a pfenosu znecistujicich latek z jednoho prostfedi do jiného (princip
nulového znedisténi) a ucinnéjsi vyuzivani zdroju. Velky duraz je kladen na podporu
inovaci, zavedeni pokrocilych technologii a zvySeni dlouhodobé investi¢ni jistoty

pro jednotliva primyslova odvétvi.

Hlavni zmény spocivaji v zavedeni a upevnéni nékolika prvkl:

- ucinngjsi pravni pfepisy

- harmonizované posuzovani souladu s bat

- vét8i zaméreni na ochranu lidského zdravi

- cilena hluboka primyslova transformace

- nové a silngjSi nastroje pro ucinné vyuzivani zdroju

- posileni obéhového hospodarstvi

- podpora inovaci

- veétsi flexibilita pfi testovani a zavadéni nové vznikajicich technik

- digitalizace
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Vybrané nové nastroje ve smérnici o pramyslovych emisich

Systém environmentalniho fizeni (EMS) bude nové zahrnovat referenéni hodnoty
ucinného vyuzivani zdroju. Vramci EMS bude posouzeni rizik latek, které
provozovatelé pouzivaji, a opatfeni pfijata k postupnému nahrazeni nebezpeénych
chemickych latek méné toxickymi alternativami, ¢imz se podpofi proaktivnéjsi
nahrazovani nebezpecnych latek v primyslovych procesech.

Novy zplUsob stanovovani emisnich limitl, kdy mezni hodnoty emisi stanovené v
povolenich musi odrazet nejlepSi vykon, kterého mize kazdé zafizeni dosahnout
pouZzitim BAT. Pro bézné provozni podminky se nové bude emisni limit stanovovat
nikoliv na horni hladiné rozptylu urovni emisi spojenych s nejlepSimi dostupnymi

v v

emisniho limitu se bude dokladat hodnocenim dosazitelnosti na diléim zafizeni.
obrazek 1) Stanovovani emisniho limitu v souladu s BAT

A == m= mm m= == == == HoOrni hranice BAT-AEL

Slabsi vvkonnost = bezpednostni sit

(v pripadé odchvlky)
Revidovana smérnice
o pramyslovvch emisich
i pozaduje,
Vykonnost BAT aby v kazdém zafizeni
byl zajistén
maximalni pfinos BAT
pro zivotni prostredi

Uroveri emisi

Prisnéjsi pozadavek
(v pripadé hotspotu)

Spodni hranice BAT-AEL
= pozadovany cil

Novinkou je zavedeni povinnosti zpracovani transformacnich pland pro energeticky
narocna pramyslova odvétvi. Provozovatelé budou mit povinnost vypracovat
transformacni plan do 30. ¢ervna 2030, ktery bude zahrnovat klimaticky neutralni
ekonomii do roku 2050. Definice formatu a obsahu téchto plant stanovi Evropska
komise implementacnim aktem.

Zavazné rozsahy nebo urovné vykonnosti v povolenich umoznuji fesit efektivitu
nakladani s vodou, stanovit pozadavky na produkci odpadd, jejich recyklaci a pfipadné

opétovné vyuziti a stanovit pozadavky na energetickou naro¢nost provozu.
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Posileni procesu vymény informaci pfi revizi BREF

Revize smérnice o pramyslovych emisich vyzaduje Upravu tzv. Sevillského procesu,
tj. procesu vymény informaci a zpracovani revizi Referenénich dokumentu o nejlepSich
dostupnych technikach (BREF). Cilem je najit schidné FeSeni, kterym by bylo mozné
Sevillsky proces urychlit a posilit spolupraci technickych pracovnich skupin

na evropské urovni (TWG) i na urovni jednotlivych €lenskych stata (TPS).

Zaroven revidovana smeérnice vyZaduje zaclenéni Evropské agentury pro chemické
latky (ECHA) do Sevillského procesu a zfizeni zcela nového Inovacniho centra
pro prumyslovou transformaci a emise (Innovation Centre for Industrial Transformation
and Emissions = INCITE), jehoz naplni bude monitorovat a hodnotit nové vznikajici
techniky ke sniZzovani emisi znecistujicich latek do vnéjSiho prostfedi a dalSi nové
prvky vyzadované jak revidovanou smérnici o primyslovych emisich, tak také dalSimi

pravnimi predpisy, které souvisi s emisni neutralitou pramyslovych zafizeni.

Nafizeni o zfizeni portalu primyslovych emisi

Dne 2. kvétna 2024 bylo v Ufednim véstniku Evropské unie pod &iselnym oznadenim
2024/1244 zvefejnéno nové nafizeni o portalu primyslovych emisi, které
s revidovanou smérnici o prumyslovych emisi Uzce souvisi a bylo také projednavano
spole¢né srevizi smérnice. Cely nazev predpisu zni nasledujicim zpusobem:
"Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1244 ze dne 24. dubna 2024
o ohlaSovani environmentalnich Udajd z primyslovych zafizeni, o zfizeni portalu
primyslovych emisi a o zruSeni nafizeni (ES) €. 166/2006." Jak je jiz obsazeno
vV nhazvu, jednad se o plnohodnotnou nahradu dosavadniho nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) €. 166/2006, kterym se zfizuje evropsky registr unikl
a prenosu znecistujicich latek. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nafizeni, je takovy
pfedpis zavazny v celém svém rozsahu a pfimo pouZitelny ve v8ech €lenskych statech
EU. Av8ak na urovni CR bude nutné nové pozadavky promitnout do stavajicich
pravnich predpisli, které upravuji agendu Integrovaného registru zneciStovani

zivotniho prostfedi (IRZ) na narodni urovni, a mj. také do informacnich systéma.

Transpozice revidované smérnice o primyslovych emisich
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Dne 12. dubna 2024 Rada EU schvalila znéni revize smérnice o primyslovych
emisich, 24. dubna byla smérnice podepsana a nyni jiz zbyva pouze zvefejnéni ve
Véstniku EU. Transpozi¢ni Ihtta €ini 22 mésicu, tabulka 1) obsahuje harmonogram
transpozice, pficemz vzhledem k tomu, Ze se bude jednat pouze o novelizaci zdkona,
ktera nebude obsahovat jiné prvky, nez které jsou pfedmétem revidované smérnice,
bude mozné vynechat nékteré prvky, jako napf. hodnoceni dopadu regulace (RIA),

ktera je obvykle nedilnou soucasti legislativniho procesu.

Tabulka 1) Harmonogram transpozice

smérnice o primyslovych emisich do zakona o integrované prevenci

05/2024 Smérnice vstoupila v platnost

05-06/2024 Analyza - vécny zamér zakona

06-08/2024 Pfiprava navrhu novely zakona - paragrafové znéni zakona
09-11/2024 Vnitini pfipominkové Fizeni MZP

12/2024 -02/2025 Meziresortni pfipominkové fizeni '

03/2025 PredloZeni navrhu zékona - verze pro VIadu (30 dni)?
04/2025 Odeslani do Dolni snémovny Parlamentu

11/2025 Odeslani do Senatu

12/2025 Odeslani Prezidentovi

01/2026 Kone¢na verze pro Sbirku zakonu

02/2026 Uverejnéni ve Sbhirce zakonl

02/2026 Zakon vstoupi v platnost

1 M3-li byt implementace dle Gdaji ve srovnavaci tabulce provedena zmé&nou zdkona & novym zdkonem, p¥edloZi
predkladatel ndvrh zmény tohoto zdkona ¢i navrh tohoto nového zdkona do pFipominkového fizeni nejpozdéji
11 mésich pred uplynutim lhiity pro implementaci pfedpisu Evropské unie.

2 Mé-li byt implementace dle Gidaji ve srovnévaci tabulce provedena zménou zékona & novym zdkonem, predlozi
predkladatel navrh zmény tohoto zakona ¢i navrh tohoto nového zédkona vladé nejpozdéji 9 mésici pred
uplynutim lhdty pro implementaci pfedpisu Evropské unie.
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Protipozarni ochrana béhem pfijmu, prepravy a skladovani

tuhych alternativnich paliv
Ing. Matéj Kvapil — Firefly AB

PROTECTION SYSTEMS FROM

<@ firefly

Firefly je Svédska spoleCnost, ktera dodava prumyslové protipozarni systémy pro
procesni pramysl po celém svété. Jiz od roku 1973 se Firefly specializuje na vytvareni
systémovych FeSeni na miru s nejvyssimi technickymi standardy a kvalitou. Na zakladé
potfeb zakaznikl a vyzkumu spolecnost Firefly vyvinula a patentovala produkty a
feSeni, které tvofi jedinecné portfolio inovativnich produktd a systémovych feSeni pro
zvySeni urovné bezpecénosti a vykonu vyroby.

PREVENCE A OCHRANA

Diky holistickému konceptu jednotlivych komponent vznika bezkonkurencni feseni.

DETEKTORY PLAMENE

Rychle reaguijici detektory plamene, vysoce odolné vac&i vnéjSim ruSivym vlivim a
navrzené tak, aby odolaly naro€nym pramyslovym podminkam. Detektory plamene
spolecnosti Firefly maji FM certifikaci.

DETEKTORY HORKYCH CASTIC

Milisekundova detekce horkych &astic, jisker a plament. Detektory horkych €astic
spolec€nosti Firefly maji FM certifikaci a nejsou citlivé na denni svétlo.

HASENI ZAPLAVOVACIMI VODNIMI TRYSKAMI

Vykonné haseni s jedineCnou konstrukci trysek, které jsou nasmérovany tak, aby
penetrovaly a pokryly cely tok materialu. Aktivuje se b&éhem milisekund po detekci.

HASENi VODNi MLHOU

Instaluje se nad dopravnikovy pas. Haseni vodni mlhou spole¢nosti Firefly ucinné hasi
plameny uvnitf zafizeni nebo na volném prostranstvi s minimalni spotfebou vody a
rychlou reakcéni dobou.
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JEDNOTNY RIDICI SYSTEM

Poskytuje dobry prehled o vSech chranénych oblastech. Obsluha bude systém ovladat
prostfednictvim intuitivniho uzivatelského rozhrani IntuVision™ s barevnou dotykovou
obrazovkou, které je standardni sou€asti kazdého systému Firefly.

SPOLECNOST FIREFLY PRO VAS ZNAMENA

Partnerstvi s nasim tymem po celém svété.
Technické inovace v oblasti pozarni prevence a ochrany.
Digitalni pokrok zalozeny na robustnich bezpe€nostnich systémech.

Prevenci a ochranu proti poZaru prostfednictvim certifikované technologie.

Ing. Maté&j Kvapil
Area Sales Manager pro Ceskou a Slovenskou republiku

Mobil: +420 731 355 596; Email: matej.kvapil@firefly.se

www.firefly.se
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TUHA ALTERNATIVNI PALIVA - JEJICH DOPRAVA A VYUZITI
V SIMULACICH PRO CEMENTARNY

Ing. Ondrej Cepl, Ing. Jifi Vondal, Ph.D., SVS FEM s.r.o.

Doprava a vyuziti tuhych alternativnich paliv neustale pfedstavuje vyzvu pro vyrobce
zarizeni. Jedna se o velmi nehomogenni material se Sirokou $kalou moznych vlastnosti
zavislych jak na slozeni, tak i na vihkosti. Spravné predikovat viastnosti TAP a jejich
chovani je kliCové pro spravny navrh zafizeni od pasové a Snekové dopravy az
po pneumatickou dopravu.

V tomto €lanku predstavujeme sadu testd vyuzivanych pro charakteristiku takovychto
materiall, jenz nam umozni vytvaret virtualni modely a predikovat chovani TAP pfi
rozlicnych situacich od dopravy az po spalovaci proces. Timto postupem jsme schopni
feSit mozné problémy pfed nasazenim technologie do vyrobniho procesu.

Mezi zakladni testovaci metody sypkych materialt (kam se fadi také TAP) patfi méreni
statického a dynamického sypného uhlu, méfeni distribuce velikosti Castic a velikost
sypné hustoty ¢astic. Jelikoz ¢astice TAP jsou silné nekulové, je potfeba vyhodnotit také
typické tvary a pouzité materialy. Ukazany jsou postupy a moznosti vyhodnoceni
konkrétnich TAP.

Pfi simulaci ¢astic v ramci pneumatického nebo hydraulického systému, je nutné nalézt
také aerodynamické vlastnosti Castic a pripadné ekvivalentni tvary Castic. Ukazany jsou
priklady méfeni takovychto aerodynamickych vlastnosti na konkrétnich pfikladech.

POPIS TAPU

Tuhé alternativni palivo (TAP) je pfevazné ziskavano z tuhého komunalniho nebo
prumyslového odpadu. Ukazka takového materialu je na nasledujicim obrazku 1. Jedna
se o skuteény material z cementarny Mokra (Ceskomoravsky cement) a z Povazské
cementarny v Ladcich.
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(TAP) z cementarny v Mokré (vlevo) a Ladcl (vpravo).

| Obrazek 1: Tuhé alternativni paliva

TAP jsou slozeny pfevazné z hoflavé slozky odpadl, jako je papir (véetné papirové
lepenky), dale jsou to nerecyklovatelné plasty (kromé PVC), celuléza, dfevo, textilie,
kGze, pryze apod. Obvykle je material vihky nebo s vétSim mnozstvim vody, diky cemuz
se velice lepi a je znacné adhezni. V realité se vSak mezi zminénymi materialy maze
objevit také sklo, kovy, zemina Ci kameni.

Tvary €astic TAP jsou komplexni a obvykle se jedna o kombinaci tenkych skofepin (obaly,
folie, papiry), tlustéjsi plastové ulomky, rizné porézni materialy (molitan, PU/PUR péna),
dlouha a tenka vlakna (provaz, drat) ¢i ¢asteCky zeminy nebo kameni, které maiji tvar
podobny kouli nebo polyedru. Sypna hustota takto slozeného materialu se mize znacné
li$it: od 118 do 259 kg/m3[1].

Vlastnosti sypkého materialu jsou zavislé na celé fadé podminek, které zpravidla nejsou
konstantni napfi¢ vSemi ¢asticemi. Distribuce velikosti Castic se obvykle pohybuje napfi¢
nékolika fady: od ym po cm [2]. Velkou roli hraje také stochastika (rozmisténi Castic
v prostoru) a stlacitelnost ¢astic. ACkoliv se jedna o velice komplexni material, je mozné
zjistit urcité charakteristiky, diky kterym lze vytvofit virtualni material s podobnymi
vlastnostmi a predikovat chovani nejriznéjSich zafizeni. Prvni a nejzakladné;si
charakteristikou je stanoveni statického a dynamického sypného uhlu.

STATICKY A DYNAMICKY SYPNY UHEL

Staticky sypny uhel je tvofen sypnym materidlem a je to nejvétSi uhel, ktery svira
vodorovna rovina, na které je material umistén s povrchovou pfimkou kuzZele tvofeného
sypkym materialem. Zavisi na hustoté, tvaru a velikosti zrn a na statickém koeficientu
tfeni materialu.

Vzhledem k charakteru TAP Ize vidét vétsi interval hodnot sypnych Uhld nez u béznych
materiald. Experimentalni stanoveni uhlu je mozné s vyuzitim obrazové analyzy.
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Z pofizené fotografie je vybran vhodny vyfez, ktery je dale analyzovan. Postupné je
vyextrahovano rozhrani sypného materialu pomoci Otsu thresholdingu. Pro vyhlazeni
hrany je mozné vyuzit metodu eroze a dilatace v zavislosti na kontrastu obrazku (kontrast
mezi materidlem a okolim, pfipadné mezi Casticemi). Dale je vytvofen binarni obraz
hrany, ktery je oCistén od malych objektu, které jsou sice na obrazku kontrastni, ale
nepopisuji samotnou hranu. Zjisténé soufadnice pixell hrany je mozné aproximovat
pomoci pfimky. Koeficienty pfimky vyjadfuji smérnici, coz odpovida hledané veliCiné.
Pomoci smérnice pfimky je dopocitan sypny uhel.

U statického sypného uhlu je zvlast vyhodnocovana leva a prava strana vzniklého
kopecku, proto je k dispozici dvojnasobny pocet uhll, nez je pocet méreni. Ukazka
mérfeni statického sypného uhlu je na obrazku 2. Byl pouzit material z cementarny
v Mokré. V levé Casti je zobrazeno méfeni s dostateCnym kontrastem mezi materialem
a pozadim, v praveé poté nalezena hrana s prolozenou pfimkou svirajici s vodorovnou
rovinou staticky sypny uhel.

Vycisténa hrana a prolozeni pfimkou

0 100 200 300 400 500 600 700
Horizontalni pozice (px)
Obrazek 2: Méfeni (vlevo) a vyhodnoceni (vpravo) statického sypného uhlu s vyuZzitim obrazove
analyzy

Dynamicky sypny uhel je tvofen sypnym materialem, ktery tvofi pomysina vodorovna
Uhel zavisi na hustoté&, tvaru a velikosti zrn, koeficientu tfeni a rychlosti otageni valce.
Vzhledem k velikosti a tvaru jednotlivych €astic stoupa na dllezitosti aktualni rozlozeni —
jak jsou Castice vlci sobé natoCené. Na rozdil od statického sypného uhlu je k dispozici
z kazdé fotografie pouze jeden sypny uhel, avSak pfi velice nizké snimkovaci frekvenci
Ize vyuzit sekvenci snimkU stejného materialu pravé kvali riznému natoceni ¢astic.

K méfeni dynamického sypného uhlu je potfeba specialni zafizeni s rotujicim valcem.
Ukazka méreni je na obrazku 3.
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Binarni zobrazeni hrany

Vertikalni pozice (px)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Horizontalni pozice (px)

Obrazek 3: Méfeni (vlevo) a nalezeni hrany s vyuzitim obrazové analyzy u dynamického
sypného uhlu (vpravo)

Na levé strané obrazku Ize vidét zadem prosviceny buben naplnény TAPy z cementarny
v Mokré, na pravé strané je extrahovana hrana pomoci obdobného pfistupu jako
u statického sypného uhlu.

NUMERICKY POPIS CASTIC

V numerickych simulacich vyuzivajicich DEM metodu (Discrete Element Method) je
nutné definovat tvar jednotlivych ¢astic. Nejjednodussim zplusobem popisu jsou kulové
Castice. Diky jejich jednoduchému popisu nabizi obrovskou vyhodu v podobé rychlosti
vypoctu. Na druhou stranu v softwaru Ansys Rocky je mozné pouzit i vlastni tvary ¢astic.
Mezi dalSi bézné tvary Castic patfi vlakna (fibers), polyedry, skofepiny (shells), Castice
tvaru brikety a valce a nékteré kombinace zakladnich tvarl (napf. sphero-cylinder
Ci sphero-polyhedron). Obecné plati, Zze pokud je tvar Castice konvexni, je vypocCet
k dispozici takeé sestavy, ve kterych Ize kombinovat zakladni konvexni tvary, vytvofit v nich
Castici konkavni a tim vypocet urychlit.

Pokud by k popisu materialu nestacili pfeddefinované tvary, je mozné vyuzit jakykoliv tvar
Castic popsany povrchovou siti (*.stl soubor). Vypocet s realnym tvarem je velice pfesny,
ale také velmi naro¢ny na vypocet. V praxi se proto vyuziva jen v ojedinélych pfipadech,
kdy pocet Castic neprevySuje jednotky Ci nizSi desitky tisic Castic. Ukazka virtualniho
materidlu je na obrazku 4. Vlevo je zobrazen material slozeny vyhradné z kulicek,
napravo jiz komplexné popsany TAP s vyuzitim skofepin, viaken, polyedru a kuli¢ek.
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Obrazek 4: Ukazka tvaru ¢astic v programu Ansys Rocky Vyhradne kulové Castice (vlevo),
kombinace kuli¢ek, skofepin, viaken a polyedrl (vpravo).

MERENi ODPOROVEHO KOEFICIENTU

V situacich, kde dulezitou roli hraje interakce s okolni tekutinou (voda, vzduch) je nutné
vzit v uvahu aerodynamické vlastnosti jednotlivych Castic. Méfeni aerodynamickych
vlastnosti v realnych podminkach (vysoké rychlosti a koncentrace castic) je velice
obtizné, proto Ize provézt zjednodusenou kalibraci v béZznych podminkach. Na obrazku 5
je mozné vidét rizné druhy &astic reprezentujici ¢astice TAP z cementarny v Mokré.

Obrazek 5: Ruzné druhy ¢astic u TAP z cementarny v Mokré
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Méfeni probiha v prahledném valci, ktery je vhodné& nasvicen. Na valci jsou vytvofeny
kalibracni znacky, které ukazuji skute¢nou vzdalenost pro prfepocet z pixeld na metry.
V horni ¢asti valce je z nulové rychlosti spusténa €astice a zaznamenavana jeji poloha.
Jediné, co brani Castici je odpor vzduchu (bez nucené konvekce). Pokud je Castice
dostateCné lehka, v ramci méfeni nastane chvile, kdy pfestane Castice zrychlovat a jeji
rychlost jiz zUstane konstantni. Soucet gravitac¢ni, vztlakové a odporové slozky sily se
vynuluji a Castice pada ustalenou rychlosti. Pokud je Castice té€zSi, je potfeba pouzit
nucenou konvekci k dosazeni vétSi odporoveé sily. Tézsi Castice nebyly v tomto testu
vyhodnoceny. Na zakladé zjisténé rychlosti je mozné dopocitat odporovy soucinitel.

Zaznam je pofizen ze stativu, proto lze s vyhodou vyuzit odstranéni stalého pozadi
obrazku (background) a vynést do popfedi pouze oblasti, které se méni. Jediny objekt,
ktery se realné pfi zaznamu pohybuje, je sledovana Castice. Kazdy 10. snimek z méfeni
odporového koeficientu ¢astice 1 (dle obrazku 5) je mozné vidét na obrazku 6.

10. frame | 20.frame | 30.frame | 40.frame | 50.frame | 60.frame | 70.frame | 80.frame
ﬁ L] - L - - - -

Obrazek 6: Kazdy 10. snimek videa pfi méfeni odporového koeficientu ¢astice 1

K vyhodnoceni lze pouzit zpracovani obrazu pomoci Pythonu. V kazdém snimku je
proveden pfevod do odstini Sedé, ocCisténi a nalezeni hledaného objektu. Dale je
na zakladé viditelné plochy (primét do podélného fezu valce) napocitano tézisté. Tézisté
z jednotlivych snimkd jsou zaznamenana dle snimkovaci frekvence kamery, v tomto
pFipadé 120 snimki/s. Z nalezenych poloh tézist' v kazdém snimku je nasledné vytvorena
trajektorie ¢astice. Na obrazku 7 jsou zobrazeny trajektorie ¢astic €. 1 a 2 ve 40. Casovém
kroku a €. 3 a 4 v 80. Casovém kroku (snimku). Na obrazku je znazornéna trajektorie
Castice, primét samotné Castice a obdélnik ohraniCujici pramét Castice. Je mozné
pozorovat posuv jak ve vertikalnim, tak i v horizontalnim sméru.
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1. Castice 2. Castice 3.Castice 4. Castice
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Obrazek 7: Trajektorie ¢astic do 40. ¢asového kroku 1. a 2. €astice (vlevo) a do 80. asového
kroku u 3. a 4. Castice (vpravo)

Rychlost ¢astic je napocitana jako zména euklidovské vzdalenosti pixell ve vertikalnim
a horizontalnim sméru. Pixely jsou nasledné pfepocCteny na vzdalenost diky kalibrované
vzdalenosti z obrazku. Primérna ustalena rychlost je na zavér vyhodnocena jako pramér
z hodnot mezi znackami (kalibrovana vzdalenost) na obrazku. Pribéh rychlosti Castice 3
(jiz pfepocteny z pixeld/s na m/s) je zobrazen na obrazku 8.

Rychlost Castice

259 —— celkova rychlost

—— x-ova slozka

—— y-ova sloZka

Klouzavy pramér pfes 5 abs. hodnot

g
(=]
1

—— Prlimér celkové rychlosti

=
w
1

=
(=]
I

o
w
1

Okamzita rychlost castice (m/s)

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Cas (s)

Obrazek 8: Zavislost rychlosti Castice ziskané z videa v zavislosti na ¢ase u Castice 3
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Nejprve Castice zrychluje, poté se rychlost ustali (lokalné se mize zrychlit nebo zpomalit
v zavislosti na natoCeni Castice) a na zavér je prubéh zkreslen kvuli kalibraéni znacce
zasahuijici pfes celou Sifku potrubi a obtizné identifikaci télesa pomoci pocitacového
zpracovani obrazu.

Vyhodnoceni bylo provedeno u vétSiho reprezentativniho vzorku ¢astic podle obrazku 5.
V nasledujici tabulce 1 jsou zaznaCeny padove rychlosti ¢astic. V tabulce jsou zobrazeny
pouze ty Castice, u kterych se stihla ustalit jejich padova rychlost.

Tabulka 1: Hodnoty ustalenych padovych rychlosti ¢astic

Cislo éastice | 1 3 4 7 9 10 11 12 20

Prumérna rychlost

PR 183 1.06 144 131 044 101 244 110 2.81
z posledni ¢asti (m/s)

Padové rychlosti je mozné pouzit k nalezeni priméru a odporového Kkoeficientu
ekvivalentni kulové Castice.

Z definice vztlakové, gravitacni a odporové sily I1ze odvodit vztah pro vypocCet padové
rychlosti w4

4(pp—pr) 9-d
Umax = \/g( . pff-)Cd Z, €]
kde

Umax rychlost usazovani (m/s),

Pp hustota ¢astice (kg/m?3),

pf hustota tekutiny (kg/m3),

g gravitacni zrychleni (m/s?),

dp prumeér Castice v pfipadé kulovitého tvaru (m),

Cd soucinitel odporu.

V rovnici padové rychlosti se objevuje bezrozmérny odporovy soucinitel Cd, ktery je
mozné vyjadfit z pfedchozi rovnice (1). JelikozZ rychlost, ktera se bude vyuzZivat je vzdy
maximalni, nebude tento index dale pouzivan.

_ 4dp(pp - ,Df)g
X 2)

V zavislosti na poméru odporoveho soucinitele a Reynoldsova Cisla Ize rozlisit tfi oblasti:
Stokesova, Prechodova a Newtonova.

Ca

Ca _4(pp— pr)gn

3
Re 3  u3ps? )
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kde
¥ dynamicka viskozita tekutiny (Pa-s).

Hranicni hodnoty poméru odporového soucinitele a Reynoldsova Ccisla spadajici
do jednotlivych oblasti jsou znazornény v tabulce 2.

Tabulka 2: Hrani¢ni hodnoty poméru Cd/Re

C
Oblast Hodnota =%
Re
Ca
Stokesova —>6
Re
y , Cq
Prechodova 88e—-4< Re <6
e
Cq
Newtonova 147e —6 < Re < 88e—14

Na zakladé namérené ustalené padové rychlosti a ziskané oblasti Ize dopodcitat pramér
ekvivalentni kulové €astice dle vztahu z tabulky 3.

Tabulka 3: Vztahy pro vypocet usazovaci rychlosti a z nich odvozené vztahy pro vypocet
praméru kulové ¢astice.

Oblast Vztah pro usazovaci rychlost Vztah pro vy’pcv)get_ prumeru
kulové Castice
dz(p, — 2u
Stokesova u= —p(pp Pr)g d, =3 A
18u (pp - pf)g
Pfechodovd | u = 0.153-2 (ppo ngfo )43 J d, = 5.19 U
o (pp —ps) ~ go623
2
— u
Newtonova u=1.74 —dp(pp Pr)9 d, = 033 —2PF
pr (pp —pr)g

Diky ziskanému priméru ekvivalentni kulové ¢astice dle vztahu v tabulce 3 Ize dopocitat
odporovy koeficient dle vztahu (2).

Na zavér mizeme stanovit Stokesovo bezrozmérné podobnostni Cislo, které se obecné
pouziva jako indikator podobnosti chovani €astic pfi obtékani pfekazek:

%)
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kde

C Cunninghamuv korek¢éni faktor,

L charakteristicky rozmér (m).
Cunninghamuv korekéni faktor Ize vyjadfrit dle nasledujiciho vztahu:

1.6 x 107>
C=1+ ——— (5)
dp

V tabulce 4 jsou zobrazeny Ciselné hodnoty jednotlivych krokl a také nalezené hodnoty

odporovych koeficientd a priméry ekvivalentnich kulovych &astic pro Castice 1, 3 a 4.
Tabulka je na zavér doplnéna o Cunninghamuyv korek&ni faktor a Stokesovo Eislo.

Tabulka 4: Hodnoty odporovych koeficientli ¢astic 1, 3 a 4 spoleéné s pomocnymi mezi vypocty

Cislo castice 1 3 4
Primérna rychlost z posledni ¢asti (m/s) 1.83 1.06 1.44
Hustota ¢astic (kg/m3) 920 920 920
Hustota tekutiny (kg/m3) 1.25 1.25 1.25
cd/Re 0.0225 0.114 0.0465
Oblast Prech. Prech. Prech.
Ekvivalentni primér ¢astice (mm) 0.52 0.32 0.42
Cd — odporovy koeficient 1.49 2.74 1.96
C — Cunninghamuv koreké&ni faktor 1.031 1.049 1.038
Stokesovo Cislo 4.86 1.11 2.51

Jelikoz jsou hodnoty Stokesova Cisla vétSi nez 1, budou mit Castice tendenci byt spise
nezavislé na okolnim rychlostnim poli a budou vytvaret trajektorie, které jsou spisSe
nezavislé na proudnicich okolni tekutiny. Vzhledem k tomu, Ze se vSak nejedna ani o Cisla
fadoveé vétsi nez 1, bude ovlivnéni tekutinou znatelné.

VYUZITi ZKALIBROVANEHO MATERIALU K VYPOCTU DOPRAVNIKU

Pfi navrhové fazi zafizeni je optimalni nasimulovat vice variant a porovnat je mezi sebou.
Vybrat nejleps$i variantu (nebo varianty) na zakladé vypoctd a simulaci a az finalni verzi
na zavér vyrobit a fyzicky otestovat. Tim se cely proces vyvoje zrychli, zefektivni a zlevni.

Aby bylo mozné nasimulovat vice variant v realném €ase na dostupném hardwaru, je
vhodné pouzit jednodussi geometrické tvary Castic. DUkladnou kalibraci materialovych
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vlastnosti 1ze docilit podobného chovani jako u realného materialu, avSak s pouzitim
alespon z ¢asti kulovych castic.

V ramci kalibrace TAP jsme proméfili rozsahlou sadu dat, ze které se poté vyhodnocuji
vlastnosti pro simulace — jak pro sypné uhly, tak i stanoveni aerodynamickych vlastnosti.

S vyuzitim vySe popsanych kalibraci bylo mozné naladit vlastnosti Cisté kulovych &astic
tak, aby se chovanim blizily realnému materialu. TAP na obrazku 1 vlevo (z cementarny
v Mokré) byl kalibrovan a pouZit pfi vypoctu dvou-Snekového dopravniku. Cilem vypoctu
bylo sledovani rovnomérnosti dopravovaného materialu, dale opotifebeni Sneku
a v neposledni fadé identifikace a nalezeni slepych mist (pokud néjaka existuji). Snimek
ze simulace je zobrazen na obrazku 9.

Obrazek 9: Vyuziti kalibrovaného materialu pro vypocet dvou $nekového dopravniku

Material je relativné adhezni v dusledku nemalého mnozstvi vody a dobfe se lepi
na stény. Bylo pouZito upravené rozloZeni velikosti Castic v dusledku tvarového
zjednoduseni. Vstup materialu je vpravo nahore, diky dvéma Snekim je material dale
posouvan zprava doleva a v levé spodni Casti Ize sledovat Castice opoustéjici vypocetni
doménu.

Diky simulaci je mozné pozorovat zvySené namahani stfizné hrany a nechtény tok
materialu zpét do nasypky od stfizné hrany. Lze vidét posun celé hromady materialu
v nasypce ve sméru toku materialu ve Sneku, dale také jak moc Snek skute¢né ovliviiuje
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své okoli a jak dalece tento vliv dosahuje. Bylo mozné vysledovat kriticka mista
opotiebeni Sneku a reagovat na né konstruk&nimi upravami.

ZAVER A SHRNUTI

Kalibrace pro numerické simulace sypkych hmot (DEM) je velice dullezita a vyrazné
zvy8uje presnost napocitanych vysledkd. Ackoliv je mozné vyuZzivat vlastni tvary ¢astic
(vlakna, skofepiny, polyedry, Castice definované povrchovou siti), vypoc&ty s komplexnimi
tvary ¢astic mohou byt Casové zdlouhavé az nerealné dlouhé.

K napocitani simulace v realném Case a na dostupném hardwaru se v mnoha pfipadech
pouziva tvarova simplifikace. Cast nebo az vSechny &astice se pfevedou na tvar koule.
Tvarové zjednodusSeni samo o sobé snizuje pFfesnost dosazenych vysledkl, avSak
v kombinaci se spravnou kalibraci materialu se pfesnost snizi jen mirné nebo dokonce
zanedbatelné.

Mezi zakladni kalibracni metody patfi méfeni statického a dynamického sypného uhlu,
méfeni sypné hustoty a velikostni rozlozeni Castic. Pfi velkém vlivu okolniho prostfedi
Castice prevest na kulové a u nich dopocitat velikost ekvivalentni kulové Castice
a odporovy koeficient. Kalibrovany virtualni material Ize vyuzit na vyvoj novych zafizeni,
napf. u dvou-Snekového dopravniku.
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Ministerstvo Zivotniho prostredi

NOVELA ZAKONA O OCHRANE 0OVZDUSI

Ing. Kurt Dédic
Ministerstvo zZivotniho prostredi
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NAVRH NOVELY ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

VYCHODISKA -
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- zakladni zadani v opatfeni ED4 o I ||_II
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i
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v Cilem je zefektivnéni vykonu statni spravy
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stdvajiciho znéni zjiSténé v praxi
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Zdroj: CHMU

NAVRH NOVELY ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

STAV KVALITY OVZDUSI 2022

f o b

Znetistujici létka .i . Uzemi's nadlimitni nmmz
PM,, 003% 002% it
PM,, 01% 003% N
benzo[alpyren 17% 17% N
No, 0% 0% W
o, 002% 02% ;1
benzen 0% 0% N
As 0% 0% N
cd 0% 0% A%
N 0% 0% N

0% 0% N
so, 0% 0% N
Pozn:

KiiGova sdélent v tabuice jsou zalozena na nésledujicich imisnich charakteristikéch:

PM, , NO,, benzo[alpyren, Pb, Ni, Cd, As, benzen - ro&ni prim&mé koncentrace; PM,, — 36. nejvyssi 24hod. primémé koncentrace;
0O, - 26. nejvyssi max. denni 8hod. koncentrace; SO, ~ 4. nejvy8éi 24hod. primémé koncentrace

CGasové trendy i byl yu 4 s g p<005
(Mann 1945; Kendall 1955).

Zdroj: CHMU
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NAVRH NOVELY ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI ** *
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EUROPEAN
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World Health S\ DEAL

Organization * = 5

Suspendované &astice PM,s Benzo[a]pyren
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[] nejsou dostupn data
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[ dostupni dat

venkovské pozadova stanice [0 oy dostepnl doti
méstské & predméstské pozadovd stanice
méstsicé & predméstskd dopravni stanice

venkovska pozadov stanice
méstské & predméstska pozadova stanice

Zdroj: CHMU
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Zefektivnéni | Nové nastroje
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v Rozsah vydavani zavaznych stanovisek ORP a moznost ulozeni opatfeni na stacionarni zdroje
neuvedené v pfiloze ¢. 2 zakona pfimo pravnimi predpisy.
v'Rozsah a obsah prilohy €. 2 zakona.

v Podminky provozu zdrojl neuvedenych v pfiloze ¢. 2 zakona a vybranych zdroji uvedenych v pfiloze
¢. 2 zdkona.

v Rozsifeni povinnosti méFeni emisi znecistujicich latek ze stacionarnich zdroj (kontinudlni méreni,
méfeni emisi VOC, apod.).

v Podminky provadéni autorizovanych ¢innosti.
v/ Kategorizace zdroju v pfipadé pochybnosti nebo spord.

v Aktualizace pravni Gpravy nizkoemisnich zén za (celem jejich zefektivnéni (véetné posouzeni
moznosti zahrnuti lodni dopravy).

v Nastaveni smogového varovného a regula¢niho systému.

v’ Dlraz ma byt kladen na snizovani administrativni zatéze, zkvalitiiovani podkladd pro rozhodovani
organtl ochrany ovzdusi a digitalizaci.

v 2018-2020 sbirany poznatky z ORP, KU, CIZP > selekce > zahrnuti do novely

v’ Léto 2021 - do pfipravy zapojena verejnost v rdmci verejné konzultace ke stavu ovzdusi (2670
respondent(l — obc¢ané, primysl, NNO, akademici, Gfady)

v'Podzim 2021 — WHO zvefejnila nové doporuc¢ené hodnoty pro kvalitu vnéjsiho ovzdusi
v'Léto 2022 - Projednani novely s primyslem, NNO a vefejnou spravou

v Podzim 2022 - Evropska komise zverejnila navrh revize smérnice o kvalité ovzdusi

v/ 2023 - pfipominkova fizeni a predloZeni navrhu vladé (LRV)

v 2024 - projednani navrhu vladou a parlamentem
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NAVRH NOVELY ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

OBSAH

NAVRH NOVELY ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

OBSAH
v Doplnéni ,zavaznosti“ imisnich limita
v Imisni limity a droveri znecisténi znecistujicimi ldtkami, které maji stanoven imisni limit v bodech 1 az 3 prilohy &. 1 k
tomuto zakonu, jsou podkladem pri pofizovani izemné analytickych podkladi a Gzemné planovaci dokumentace.
v’ Zavazna pravidla zaFazovani zdroja
v' Sjednoceni stavajici praxe, vyjasnéni zafazovani do sbérnych kédid 11.X
v Provadi KU v povoleni provozu
v’ Upravena podoba scitacich pravidel
v' Sjednoceni stavajici praxe, zpresnéni transpozice MCPD a IED u spalovacich zdrojl
v’ Zavedeni sledovani provozniho parametru

v V pripadech, kdy provozovatel zjistuje droveri znecistovani pravidelnym jednorézovym mérenim emisi, provadi rovnéz
nepretrZité sledovani a zaznamenavani provozniho parametru pro kontrolu spravné funkce technologie ke sniZovani
emisi nebo opatreni ke snizeni emisi stanoveného v povoleni provozu, a to v pfipadé staciondrnich zdroji uvedenych
v priloze ¢. 2 k tomuto zdkonu, u kterych tak stanovi provadéci pravni predpis. Pokud neni mozné provozni parametr
podle véty druhé stanovit, miZe krajsky urad namisto toho stanovit technickou podminku provozu podle § 12 odst. 4
pism. d), kterd zajisti obdobnou kontrolu spravné funkce technologie ke sniZovani emisi nebo opatreni ke snizeni
emisi jako provozni parametr.
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v Digitalizace zjistovani Grovné zneéistovani
v Povinnost ohlasovat vysledky méfeni emisi elektronicky, v pfipadé jednorazového méfeni pfechazi tato povinnost
na autorizované osoby, nové bude ohlasovat také CIZP
v Rozsifeni povinnosti kontinualniho méreni emisi
v' Rozsifeni povinnosti kontinualniho méreni emisi na kédy

v Povinnost ohlasovat od roku 2028 vysledky kontinualniho méreni emisi on-line do ISKO (s vyjimkou kotld na zemni
plyn); 5 pracovnich dnl na opravu Gdaj(, po tuto dobu se povaZuji za nevyhodnocené Udaje

v/ Zmény ve spolupraci, vydavani a aktualizaci PZKO
v Spolupréce a zavaznost rozsifena i na Ustfedni organy statni spravy, ostatni orgény statni sprévy (stavebni urady)
v" Lhata na vydani PZKO prodlouzena na 24 mésicl, moznost vydani spole¢nych PZKO pro vice zén
v Zévazna &ast PZKO se bude vydavat opatienim obecné povahy, asové plany obci budou na strankach MZP
v Vyjasnéni vazeb na NPSE a dal$i koncepce, aktualizace jen v pfipadé nepfiznivého vyvoje
v Rozsifeni pravomoci obci pro pfipad smogové situace

v Obce budou moci nové na zakladé regula¢niho Fadu v dobé smogové situace omezovat také stavebni ¢innost,
doplnkova lokalni topenistg, spalovani v otevienych ohnistich, nevyjmenované zdroje a zvyhodnit VHD

v’ Zavedeni minimalnich vzdalenosti zdroji a domu

v Orgdny ochrany ovzdusi budou mit nové povinnost vychazet také z minimalnich vzdalenosti mezi stacionarnim
zdrojem a stanovenymi plochami vymezenymi v Gzemnim planu

v Nebude se vztahovat na modernizace zdroju, pokud se nebudou zvy$Sovat emise, a na dobyvaci prostory
v Povinnost vyhodnocovat zkusebni provoz

v Provozovatel bude mit nové povinnost do 3 mésicd od skongeni zkusebniho provozu predlozit KU zpravu o
vysledcich zkusebniho provozu dle zdkonem definovaného obsahu

v’ Zavedeni rozhodovani v pochybnostech
vV pochybnostech rozhoduje krajsky trad

v Digitalizace a tGprava systému nizkoemisnich zén, zavedeni nizkoemisniho poplatku
v Vydat bude moci rada obce nafizenim; zruseni povinnosti obchvatu a nové moznost zpoplatnéni vijezdu do NEZ
v’ Elektronizace emisnich plaket, informaéni systém NEZ

v’ Zvy$eni sazeb poplatkt a Gprava vynost
v’ Zélohy az od 1 mil. K¢; sazby navySeny o inflaci za minulé roky + ndvrh na infla¢ni dolozku
v Viynosy nové SFZP 50 %, kraje 25 %, MZP 25 %
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v"Nové povinnosti stavebnikd pfi stavebni ¢innosti

v Nova povinnost zhotovitelll zdmérd dodrzovat opatieni k pfedchazeni vzniku prasnosti a k omezovani jejiho $ifeni
v souladu s pfilohou ¢. 10

v/ Zmény u autorizaci
v’ Parametrické Upravy procesu vydavani autorizace
v’ Zavedeny nové prestupky autorizovanych osob

v'Zmény v prestupcich

v Doplnény chybéjici prestupky
v Prestupky u nevyjmenovanych zdrojti budou projednavat pouze OU ORP

Planovana uéinnost novely zakona: 1.1.2025
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OPERACNIi PROGRAM ZIVOTNIi PROSTREDI 2021 - 2027 A
SPOLUFINANCOVANI EVROPSKE UNIE ZAMERENE NA
POSILENi NAKLADANI S ODPADY V CESKU

Ing. Jaromir Manhart, Statni fond Zivotniho prostfedi CR, Odbor odpadového

hospodarstvi, Praha

Text Cilem Operaéniho programu Zivotni prostiedi 2021-2027 (dale ,OPZP*) je
ochrana a zajisténi kvalitniho prostfedi pro zivot obyvatel, pfechod k obéhovému
hospodarstvi a podpora efektivniho vyuzivani zdrojli, omezeni negativnich dopadu
lidské Cinnosti na zZivotni prostfedi a klima, zmirfiovani dopadi zmény klimatu a
prispévek k feSeni problému zivotniho prostiedi a klimatu na evropské a globalni

drovni.

Specificka podpora pfechodu z odpadového na obé&hové hospodarstvi je uréena pro
spolufinancovani aktivit vedoucich k zlepSeni uplathovani hierarchie nakladani s
odpady, a to prostfednictvim investic do prevence vzniku, znovupouziti vyrobkl a

vyuzivani odpadu.

V prevenci vzniku odpadl jsou podporovany zejména kompostéry pro predchazeni
vzniku komunalnich odpadu (opatfeni 1.5.1), RE-USE centra pro opétovné pouziti
vyrobku, v€etné aktivit pro opravy a prodluzovani zivotnosti vyrobku (1.5.2), podpora
prevence vzniku odpadu budovanim infrastruktury potravinovych bank (1.5.3) a
podpora prevence vzniku odpadu z jednorazového nadobi nebo jednorazovych oball
(1.5.4). Cil podpory je zverfejnén na internetovych strankach

https://opzp.cz/dokumenty/programovy-dokument/.

V oblasti materialového a energetického vyuziti odpadd je podporovana vystavba a
modernizace sbérnych dvoru, doplnéni a zefektivnéni systému oddéleného sbéru, a
nebo svozu zejména komunalnich odpadu véetné podpory door-to-door systému a

zavadéni systému PAYT (pay as you throw) (1.5.5), podpora tfidicich a dotfidovacich
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systému, vCetné upravy pro separaci odpadl kategorie ostatni (1.5.6), budovani
zafizeni pro Upravu a zpracovani Cistirenskych odpadnich kalu z Cistiren odpadnich
vod (1.5.7), vystavba a modernizace zafizeni pro materialové vyuziti odpadu (1.5.8),
vystavba a modernizace zafizeni pro energetické vyuziti odpadu, v€etné bioplynovych
stanic pro zpracovani odpadu (1.5.9), vystavba a modernizace zafizeni pro chemickou
recyklaci odpadu jen s materialovou koncovkou (1.5.10), vystavba a modernizace

zafizeni pro sbér a nakladani s nebezpecnymi odpady, v¢. zdravotnickych (1.5.11).

Cilem podpory je dosahnout intenzivniho pfechodu odpadového hospodafstvi na
principy obéhového hospodafstvi tak, aby byla splnéna nové stanovena pravidla pro
nakladani s odpady — zavazné cile pro recyklaci komunalnich odpadu, zavazné cile
pro omezeni skladkovani odpadu, nové povinnosti pro tfidéni komunalnich odpadud,
zavazné cile pro recyklaci obalovych odpadl, zavazné cile v oblasti tfidéni
jednorazovych plastovych vyrobkl vyplyvajici

z evropske legislativy, a aby byla dodrZzovana evropska hierarchie nakladani s odpady.

Zakladni podminky podpory navrzenych projektu jsou soulad s hierarchii pro nakladani
s odpady, soulad se zavaznou &asti Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky
a predevSim krajskych planti odpadového hospodarstvi v dané lokalité zadatele.
Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory jsou vZzdy zvefejnéna u konkrétni vyhlasené
tzv. Vyzvy, a vSeobecny dokument je k dispozici na této strance
https://opzp.cz/dokumenty/pravidla-pro-zadatele/. U projektd materialového vyuziti
odpadd musi byt vyuzito minimalné 50 % odpadu vstupujicich do zafizeni a 50 %
hmotnosti vystupujiciho ze zafizeni musi byt pfedano k naslednému materialovému
vyuziti. Poméry jsou vzdy vztazeny k roéni planové kapacité odpadového zafizeni a s
vyhlaSovanymi Vyzvami se mohou a budou meénit. U specifickych projektd na
mechanicko-biologické uUpravy odpadu bude podpora poskytovana v zavislosti na

poméru vytfidéného odpadu a jeho nasledném materialovém vyuziti.

V ramci OPZP v$ak nepodporujeme zafizeni spadajici do systému obchodovani s
emisnimi povolenkami (ETS), zafizeni na energetické vyuziti smésného komunalniho
odpadu (ZEVO) a projekty zaméfené na chemickou recyklaci s energetickou

koncovkou jako je vyroba paliva z odpadd nebo samotné energetické vyuziti vzniklych
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pyrolyznich produktl. Neni podporovan zadny zpusob nakladani se smésnym

komunalnim odpadem

Hlavni cilové skupiny zadatelt o dotaci jsou konkretizovany v kazdé dil€i Vyzvé pro
pfedloZeni projektu. Mohou jimi byt:

- obce jako plivodci komunalniho odpadu, pfi¢emz se mlze jednat o samotné obce,
jejich svazky nebo obchodni korporace viastnéné vefejnymi subjekty;

- subjekty podnikajici v oblasti nakladani s odpady nebo nakladani s potravinami bez
ohledu na jejich pravni formu;

- subjekty podnikajici v oblasti vyroby a primyslu bez ohledu na pravni formu.

V ramci specifického cile nejsou podporovany zadné aktivity pfimo cilici na zajisténi
rovnosti, inkluze a nediskriminace. Nastaveni podminek podpory i proces vybéru
projektll bude nicméné respektovat obecné principy v€etné rovnosti muzi a zen tak,
aby poskytovanou podporou nedochazelo k vytvareni nerovného a diskriminaéniho

prostiedi.

Odpadaéfi ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR zahajili administrace projektti po
vyhlaseni prvnich Vyzev v roce 2022. DalSi dvé viny Vyzev nasledovaly v roce 2023 a
v lednu 2024 z tfetiho programového obdobi OPZP. V prib&hu roku 2024 se
pfedpoklada zaméfeni na odpadové projekty ve Vyzvach €. 68 a €. 69 nasledovné:

- 68. Vyzva - kompostéry; RE-USE centra; vratné nadobi a obaly, sbérné dvory, door-
to-door systémy, PAYT s pfedpokladem vyhlaseni v obdobi 28. 8. 2024 - 28. 2. 2025;
- 69. Vyzva - Podpora tfidicich a dotfidovacich systému, v€etné Upravy, pro separaci
ostatnich odpadu s prfedpokladem vyhlaseni v obdobi 3. 6. 2024 - 29. 11. 2024; a

- pravé probihajici 61. Vyzva - Podpora pro energetické vyuzivani odpadu, v obdobi
31.1. 2024 az 26. 4. 2024.

Ostatni Vyzvy pro tento rok jsou jiz finanéné vyCerpané. AvSak pfiprava vyzev probiha
prubézné po konzultacich s Ministerstvem Zzivotniho prostfedi a mnoha obcemi.
Konkrétni texty Vyzev jsou a budou vyhlaSseny online na profilu
https://opzp.cz/nabidka-dotaci/ s cilem pfipravit zadatele minimalné 30 dni pfedem na
konkrétni zaméreni odpadovych projektd. Harmonogram se vSak muze zménit a
podrobnosti je tfeba pravidelné sledovat na strankach

https://opzp.cz/dokumenty/harmonogram-vyzev/.
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Statni fond Zivotniho prostfedi CR, odbor odpadového hospodafstvi je vdem
zajemcum o dotaci k dispozici a pfipraven konzultovat podminky a naplnéni
jednotlivych projektd tak, aby k vzajemné spokojenosti obou stran byly finanéni

prostfedky Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021 — 2027 efektivné vyuzity.
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Ministerstvo Zivotniho prostredi

Jednotné environmentalni stanovisko
v souvislosti s EIA

Ing. Petr Slezak
Ministerstvo zivotniho prostiedi
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> Jednotné environmentalni stanovisko (JES):

> integrace souhlas(, stanovisek a vyjadfeni dotéenych organti v oblasti ZP
> integrovano az 26 spravnich tkont

> integrovano muze byt i zavazné stanovisko EIA (na Zadost)

> je podkladem pro povolovani dle stavebniho zakona

> v pripadé zaméru EIA je podkladem ve v§ech navazujicich fizenich

> vydava se v pripadé jednoho a vice nahrazovanych tkoni

> v ZCHU a v lokalitach Natura 2000 JES nenahrazuje tzv. spole¢né
rozhodnuti dle ZOPK

> Integracni formule v jednotlivych zakonech

> Integrované ukony:

> fada samostatnych ukont dle zakona o ochrané prirody a krajiny
odnéti ptidy ze ZPF a PUPFL

zavazné stanovisko EIA (na zadost)

nékteré ukony dle zakona o geologickych pracich

nékteré ukony dle vodniho zakona

nékteré ukony dle zakona o ochrané ovzdusi

nékteré ukony dle zakona o prevenci zavaznych havarii

YV V.V V V VYV V

nékteré ukony dle zakona o odpadech
» jeden ukon dle zakona o pohrebnictvi
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> Kompetence k vydani JES:

> MZP

> dalnice, silnice o 4 jizdnich pruzich, celostatni drahy, vodni cesty, letisté

> jaderna zafrizeni, vedeni elektrické energie, produktovody

> zameéry s mezistatnim vlivem

» zamery Ministerstva obrany

> stavby pro energetickou bezpecnost podle zakona o urychleni vystavby
strategicky vyznamné infrastruktury

> strategické investi¢ni stavby (vyroba, skladovani — od 45 ha, dle pfilohy
¢. 3 k zakonu o urychleni vystavby strategicky vyznamné infrastruktury)

» Kompetence k vydani JES:

> krajské urady
> pokud zamér podléha EIA - pro zaméry, které nepatii na MZP
> pokud je soucasti druhova vyjimka, odnéti ZPF nebo PUPFL od 1 ha,
dotceni hranicnich vod, stacionarni zdroj znecistovani ovzdusi nebo je-li
dotcena zéna havarijniho planovani

> v ostatnich pfipadech ORP, resp. ve VU - Gjezdni Grady
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> Proces vydani JES:

>

V V V V VYV V

predlozeni zadosti véetné dokumentace pro povoleni zaméru
moznost vyjadreni dotéenych organt z hlediska dotéenych zajmu
spravni uvazeni organu JES nad obdrzenymi vyjadrenimi

vydani do 60 (90) dnii od podani uplné Zadosti

platnost JES - 5 let

povinnost koordinace JES s jinymi akty v ramci tradu

Fikce souhlasného JES (neni-li soucasti EIA a nékteré akty dle ZOPK)

> Proces vydani JES a EIA soucasné:

>

Y

, vr

zjistovaci fizeni predchazi

predlozeni zadosti o JES véetné dokumentace pro povoleni zaméru
a vcéetné dokumentace EIA

nasleduje proces EIA s nékterymi specifiky

povinnost vyjadreni dot¢enych organi z hlediska dotcenych zajmu
Ihaty dle EIA

stanovisko EIA a JES - obsahuje nalezitosti obou zakonu

platnost stanoviska EIA a JES - 7 let

fikce souhlasu je vyloucena
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Jednotné povolovani v oblasti zivotniho prostredi

> Legislativa:

» zakon €. 148/2023 Sb. — zakon o JES
» zakon €. 149/2023 Sb. — zménovy zakon v souvislosti s JES
» nabyti ucinnosti 1. 1. 2024
> prechodné obdobi 1. 1. 2024 - 30. 6. 2024
» pro vyhrazené stavby

Dékuji za pozornost

Ing. Petr Slezak
zastupce feditele odboru ;
posuzovani vlivll na Zivotni prostredi |
a integrované prevence
Ministerstvo zivotniho prostredi

Tel.: 267 122 442
E-mail.: petr.slezak@mzp.cz

Ministerstvo zivotniho prostredi
WWW.mzp.cz
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Dray way laser diffraction — most reliable way to

characterise particles, mills for mineral sample preparation

Josef Chromy, Atestlab

Market demands minerals for lot of different applications. Does not matter it is cement,
limestone, dolomite or any other. The product should have very narrow limits as
physical as well chemical. This demand is the challenge for minerals producers.
Therefore the process and quality control is very important task. The product can be
controlled different way, starting from the fully in/on-line way up to off-line, classical
laboratory job.

This paper deals with particle size determination and the preparation of mineral

samples for further analyses.

Laser diffraction

The granulometry (Particle Size Distribution) of the mineral product can be determined
with different methods. The best know is just sieve analyses dry or wet way. Everybody
who perform such job knows how time consuming it is (specially wet) and how many
mistakes it can create. When we are testing the particles bigger then 2-3 mm those
mistakes are relatively small and can be accepted. With the sieve analysis is possible
to determine the distribution at the discrete points only (based on the used sieve mesh
size). After the performing the test it is impossible to change the size classes and very

difficult to interpolate the results. The other size classes just need sieving once again.
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Picture 1) Vibrating sieve shaker

The problem is growing when the fine product have to be checked. Finally when the
dso < 50um it is almost impossible.

For minerals with dry application the using of air jet sieve machine can be helpful but
still we can not go below 20 um (the finest size with metal wire mesh).

What is the solution? The laser diffraction! Laser diffractometers can determine the
PSD started from 0,1 ym up to 8 750 um. Every mineral product can be measured,
most of them are dry powders so we treat them dry with the compressed air. However
sometimes minerals are girding wet during production. Such case the suspension is
the sample to measure and we treat it wet way.

The laser diffraction system consists of three elements: measurement sensor,

dispersing device and the software installed on PC.
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Picture 2) Laser diffraction system

The measuring principle is any time the same: the sample is going through the
measurement zone where the particles interfere the parallel laser beam.
Thanks to this the diffraction patterns are created and focused on the detector.

Picture 3) Diffraction rings

The light intensity is the base to calculate the PSD. With laser diffraction the
determined particle size always refers to the equivalent diameter of a sphere sharing
the same diffraction pattern. The calculation use the Fraunhofer model or the Mie
theory. As the Fraunhofer model does not need any optical parameters it is much more
suitable for minerals.

The final data can be presented in different way, the base is the cumulative distribution

presented as the diagram.

59



Sbornik pfednasek VAPNO, CEMENT, EKOLOGIE 2024

Picture 4) Cumulative curve

The sieve cut, values at the classes (like at the sieve analysis), mean diameter, specific

surface and lot of others can be presented as well.

At any case during measurement the (mineral) sample have to be introduce into the
measuring zone as the individual particles — not the collectives. To carry this task the
dispersing units were developed. There are lot of them, depending on the application.
The basic classification: dry and wet devices.

| already mentioned that the majority of minerals is the dry powder, so short description
of dry dispersing unit will be presented first.

With the dry powders the compressed air delivers energy to disperse agglomerates
and transport the cloud of primary particles in front of laser beam. The heart of the unit
is the dispersing line.

Picture 5) Dispersing line
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Picture 6) Dry dispersing unit

Of course we must deliver the sample to the dispersing line and do it with the constant

amount and velocity. The vibrating feeder was developed for this.

Picture 7) Vibrating feeder
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Finally the aero dispersion result looks like below:

Picture 8) Aero dispersion

The solution for wet dispersing must be different; first of all the particles are dispersed
in the liquid and exposed to the laser beam at the cuvette. Usually it is flowing cuvette,
such solution allows to take the bigger sample (smaller sampling error). Since with dry
method the energy necessary for dispersion is coming from the compressed air, here

the ultrasounds and stirrer are mostly responsible for this task.

Picture 9) Wet dispersing unit
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The complete system is running under the software control, each step is performed
automatically. Of course the measurement result is displayed on the monitor. It can be,

according to the customer requirements, diagram, table, trend, warning message ...

Picture 10) Control &evaluation software

Sympatec GmbH
SYMPA| sstem | Partikel | Technik

LI1L1 PAQXOS

] ] Control and Evaluation Software

With the off-line mode operator puts the sample manually and trigger the measurement
with the software. When the system works with at-line mode the sample is delivered
by robot and the measurement is triggered automatically. When the sampling system
is incorporated we came to the on/in-line mode. The complete procedure starting from

the sampling up to creation of final result is controlled by the software.

63



Sbornik pfednasek VAPNO, CEMENT, EKOLOGIE 2024

The at line or on/in-line solutions are becoming more popular year by year but still

many plants keep the laboratory using the off-line systems. Does not matter of the
working model, laser diffraction systems assure fast and reliable measurements. It is

powerful tool for quality and production control.
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Sample preparation

The behaviour of mineral products depends not only on the particle size distribution
but on the chemical composition as well. To determine it properly the sample have to

be prepared the correct way.

The block diagram below shows the general description of preparing the sample to
the chemical analysis.

Picture 12) Sample preparation

primary sample from the production

weight depends on the sample
and particle size

from 0,5 to 5 kg or more

A 4

particle size < app. 8 mm [* particle size > app. 8 mm

A4 y

sample splitting to the 1t grinding step
analytical sample reducing particle size <
app. 8 mm
A 4 A 4
grinding to the demand sample splitting to the
particle size analytical sample

A 4

grinding to the demand
particle size

The way how the sample should be prepared is determine by the testing method. When
it will be the classical titration the sample particles must be below 200 ym. With the

spectral we expect particles below 63 um and sometimes even finer.
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As the testing equipment becomes more accurate and the sample amount very often
is smaller than 10 grams it is crucial to test the sample which is representative to the
batch.

The correct solution at every step is necessary.

The preliminary size reduction is usually performed by the jaw crusher.

Picture 13) Jaw crusher

The machine size is determined by input material, mostly at the sample preparation
we are dealing with stones from 50 mm to the 200 mm (regular shape). And reach the
final fineness < 2 —6 mm. These size is sufficient for final grinding. The steel; hardened,
stainless or manganese, is mostly use as the jaws and side walls material. At some
application, when the iron content at the sample is important the tungsten carbide can

be applied or even zirconium oxide can be applied.
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But before we perform the second grinding step it is obvious to take the few grams
sample from the few kilos amount. Of course it is possible just to mixed the material

and use the spoon, but for sure we will not take the representative sample that way.

The sample splitter or divider should be used now.

Picture 14) Splitter

Picture 15) Divider

Sample splitter is the fast device, just splitting the sample into two sub samples.

Repeating the procedure 2, 3, 4 ... times we can easy collect the sample we need.

The method is fast and simple, device is cheap. It is not very accurate and the operator
depended, but definitely much better the cone quarter.
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For the more sophisticated result the sample divider is for our disposal. It is time
consuming method so for the production control, when the result is request asap, can
be challenging to implement. Definitely the device is strongly recommended for the

quality control and preparing the internal reference material.

The final grinding can be executed with many different machines, like

Picture 16) Vibrating disc mill

Picture 17) Vibrating ball mill
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Picture 18) Planetary ball mill

Picture 19) Mortar grinder

And few others.

The application determines the most suitable model and the grinding set material as
well. Lot of different materials can be adapted for the grinding sets: steel, tungsten

carbide, agate, zirconium oxide and more.

The management have to keep in mind that even the best instruments need the
experienced and skilled staff.
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Aktuality Inovacniho

fondu

Eva Hejralova, oddéleni obchodovani s emisemi

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Co je Inovacni fond

* Rozsahly program financovani inovativnich Cistych
technologii se zameérenim na fazi uvadéni technologii na trh.

* Program spravuje Evropska komise, CINEA a EIB

« Zdrojem pfijmU jsou vynosy z prodeje povolenek v EU ETS.
* Odhadovany rozpocet 2021-2030 by pfi cené povolenky 75 euro Cinil
cca 40 miliard euro.

* Oblasti podpory:

o) b @ @ &L

A ]
Energeticky néroénd Zachycovéni, vyuZivini  Mobilita a budovy s
pramyslova odvétvi

Obnovitelné Ukladéni
oot a ukladani uhlilcu nulovymi emisemi

zdroje energie
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Inovacni fond 2020 - 2023

IF 2023
Auction
LSC 2022 EOR 800
.
Lsc2021 * EUR 3.6 billion million (+350
* EUR 1.8 billion * 36 projects million
3¢ 2020 * 16 ongoing projects starting Germany) to
* EUR 1.1 billion (including 2 from * +2 under GAP RFNBO H2
7 ongoing reserve list), o + 1 reserve list * Open

projects * 1 terminated under GAP 23/11/2023

SSC 2020 §SC 2021 SSC 2022 IF 2023 call
* EUR 105 million * EUR 59 million * EUR 65 * EUR 4 billion
* 29 ongoing * 16 ongoing million « Open
projects projects * 17 projects 23/11/2023
* 1 terminated invited for
GAP*

Standardni granty (1)

* Grant m{ze pokryt az 60% pfislusnych nakladd projektu
* Prislusné naklady = Cisté dodatecné naklady, které navrhovatel projektu
nese v ddsledku pouziti inovativni technologie
* Prihlaseneé projekty posuzuje hodnotici komise, ktera mfjée byt
zcela Ci zCasti slozena z nezavislych externich odborniku

* Projekty jsou bodovany na zakladé 5 hodnoticich kritériich
« Potencial zamezit emisim sklenikovych plynl
* Mirainovace
« Vyzrélost projektl (technicka, finanéni, provozni)

« Technicky a trzni potencial navrhovanych projektd pro $irsi uplatnéni
nebo replikaci

« Uginnost z hlediska ¢astky pozadovaného grantu
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Standardni granty (2)

Podminky Inovacniho fondu:

« Zadatelem m(ze byt jakykoliv pravni subjekt

* Projekt musi byt realizovan na uzemi Evropského
hospodarskéeho prostoru

* Dosazenifinan¢niho uzavfeni do 4 let od podpisu grantove
dohody

* Projekt musi byt v provozu minimalné 5 let (3 roky pro malé
projekty)

* Relativni Uspora emisi minimalné 50% (75% pro pilotni
projekty)

Standardni granty (3)

Posledni vyzva byla oteviena od 23. 11. 2023 do 9. 4. 2024

5 témat (kazdé s vlastnim dedikovanym rozpoctem):

 Obecna dekarbonizace - projekty velkého rozsahu (CAPEX > 100
miliond €)

» Obecné dekarbonizace - projekty stfedniho rozsahu (CAPEX 20 -
100 miliond €)

» Obecnéa dekarbonizace - projekty malého rozsahu (CAPEX < 20
milionl €)

* Inovativni vyroba ¢istych technologii (CAPEX > 2,5 milionu €)

« Pilotni projekty (CAPEX > 2,5 miliont € )
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« Cerven 2024:

« jednaniexpertni skupiny IF,

zvefejnéni predbéznych vysledkl hodnoceni

podpis grantovych dohod s projekty vybranymiv SSC22

+ Rijen 2024: vysledky IF23 Call

* 04 2024: Spusténi novych standardnich vyzev

Standardni granty - vyhled 2024

» Duben - fijen 2024: Hodnoceni zadosti standardni vyzvy z listopadu 2023 (IF23 Call)

* Zafi 2024: konzultace s ¢lenskymi staty k finanénimu rozhodnuti (podminka pro spusténi vyzev)

+ Unor 2025: podpis grantové dohody s projekty vybranymi v IF23 Call

Hydrogen

Manuf. Comp. for RES or ES
Cement & lime

Chemicals

Glass, ceramics & construction material
Other energy storage

Solar energy

Wind energy

Intra-day electricity storage
Refineries

Biofuels and bio-refineries
Iron & steel

€02 Transport and Storage
Use of RES outside Annex |
Non-ferrous metals

Pulp & paper

Other

Hydro/Ocean energy
Geothermal energy
Renewable heating/cooling

Projects by sector
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—— 13
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— |
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2

-

-2

.l

m 1

Podpofrené projekty (duben 2024)

Portfolio of ongoing and selected projects
2020 LSC, 2020 SSC, 2021 LSC, 2021 SSC, 2022 LSC*, 2022 SSC*

24 444 Mt
Countries* CO2 eq to be
avoided*
€ 6.56 Billion Projects:

EU granted + 101 ongoing +
under contracting 20" under contracting

*Data includes ongoing projects and preselected proposals from
SSC-2022+ one from reserve list LSC-2022 and two LSC-2022
currently under GAPs

- European
Commission
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@ Podpoiené projekty - CR

3 projekty
20,3 miliont € podpora z IF

Uspora 350 200 t CO,,, za prvnich 10 let
provozu

Podporené sektory:
* Vodik
* Vyroba skla

* Vlyroba ¢istych technologii, 0ZE a
akumulace energie

Podpofené projekty - CR

Projekt - Popis VysSe grantu [Kli€ova slova Vyzva Inovaéniho fondu
predkladatel
VOZARTEK Vyroba obnovitelného 4 470 000 Vodik Projekt malého rozsahu 2021

vodiku pro autobusovou,

Veolia Energie CR, ;
vlakovou a kamionovou

a.s.
dopravu pomoci
fotovoltaiky a biomasy
Listlawelbattcool [nova technologie 3651974 Vyroba ¢€istych Projekt malého rozsahu 2021
VALEQ SYSTEMES Ia.selrové'ho svafoyva'oni technologii, 0ZE,
THERMIQUES hlinikovych chladi¢i Akumulace

baterii v elektromobilech energie
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Podpoiené projekty cement-vapno

* Portfolio projektd:

* Podepsané grantové

dohody v sektoru cement-
vapno (duben 2024): 12

projektl v 8 zemich

w006

Podpoiené projekty cement-vapno

* Seznam projektd

Projectacronym EU contribution Country Project free keywords

K6 153 386 598 France Capture | Carbon | Cement | Oxycombustion

C2B 109 816 528 Germany Carbon Capture | Cement | Oxyfuel

ANRAV 189 694 949 Bulgaria Carbon Capture Transportation & Storage

GO4ECOPLANET 228210 004 Poland Ccs| Clinker| Cryocap | Direct Capture | Flue Gas | Full Chain | Permanent Storage

OLYMPUS 124 268 490 Greece Carbon Capture And Storage | Cement |

CalCC 125198197 France Carbon Capture | Ccs|Co2|Cryogenics|Hub | Infrastructure | Lime | Pipeline | Shipping|
Storage

CLYNGAS 4416 864 Spain Cement Production | Fuel Substitution | Stabilised Rdf | Syngas

GO4ZERO 230000000 Belgium Carbon Capture And Storage | Clinker Plant | Co2 Purification Unit| Co2 Transport | Gas
Condensate Treatment Unit Oxyfuel Kiln|

EVEREST 228721666 Germany Carbon Capture And Storage | Carbon Free Lime | Ccs| Oxyfuel

GeZero 190 905 744 Germany Air Separation Unit| Ccs| Ccs Access For Small Emitters| Cryogenic Processing Unit | Local
(inland) Co2 Hub | Oxyfuel 2nd Generation | Railway Co2 Transport | Remote Inland Cement
Plant

KOdeCO net zero 116 926 000 Croatia Adsorption| Capture | Carbon Capture And Storage | Co2 Transport | Cryocap FglCryogenics|
Liquefaction

IFESTOS 234000000 Greece Ccs | Co2 Capture And Liquefaction| Co2 Pipeline | Co2 Shipping| Co2 Storage | Co2 Transport |

Cryocap Oxy | Oxyfuel | @
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Soutézni nabidkova rizeni/ aukce

* Revize smérnice 2003/87/EC o EU ETS z roku 2023 zavedla v
Inovacnim fondu: rozdilové smlouvy, rozdilove smlouvy o uhliku
nebo smlouvy s pevné stanovenou prémii

« Soutézni nabidkové fizeni mdze pokryt az 100% prislusnych
nakladd

* Vlistopadu 2023 vyhlasila Evropska komise prvni aukci - na
podporu obnovitelného vodiku. Podpora ma formu pevné
stanovené prémie v € /kg vodiku vyrobeného v prvnich 10 letech
provozu

* Projekty byly sefazeny podle pozadované vySe podpory, ktera
nesméla prekroCit 4,5 € /kg. PfihlaSené projekty vSak musely
spinit kvalifika¢ni kritéria aukce (pass/fail princip)

Vysledky pilotni H, aukce

* VVysledky aukce zverejnény 30. 4. 2024
» Celkem podano 132 nabidek ze 17 evropskych zemi

» VSechny nabidky dohromady by vedly k planované kapacité
elektrolyzérd 8,5 GWe a za 10 let k vyrobé 8,8 million tun
RFNBO vodiku

* Nicméné nakonec vybrano pouze 7 projektd, které
dohromady ziskaji podporu ve vysi 720 milionu €

* Vysoutézena vySe podpory 0,37 - 0,48 € /kg
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Aukce jako sluzba (AaaS)

* CS maji moznost vyhradit
narodni zdroje na podporu
projektl, které se zapojily
do aukce, splnily
pozadovana kritéria kvality
arelevance, ale zdlvodu
omezeného rozpoctu

podporu z IF neziskaly.

Member State (MS) budgets clesr lowes: bids fromther swn
MS only (“best inM5”), urtiinational budgst is exhausted.
Award subject toState Aidcontrol.

- WS who contribute no own budget cannot award any nationial
bids.

* Do aukce vyhlasené
v 11/2023 se zapojilo pouze
Némecko, které na
podporu projektl vyhradilo
¢astku 350 miliond €.

W ws1
W M2
[ wms3
B msa
O wmss

+ Biddleared{ifin(2)
subjecto StateAid
control)

% Bid notcleared

kg_H2

Aukce - vyhled 2024

e Duben 2024:

* Zverejnén draft Podminek a pravidel (T&Cs) 2. kola aukce na
podporu RFNBO vodiku

« Léto 2024: Clenskeé staty maji informovat Komisi o zdméru
zapojit se do aukce (AaaS)

» Podzim 2024: Zverejnéni finalnich T&Cs
» Konec roku 2024: spusteni 2. kola H, aukce
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Podpora baterii

 Maro$ Sefc¢ovic¢: Komise v Usilio posileni priimyslového rozméru
Zelené dohody pro Evropu zfidi v rdmci Inovacniho fondu zvlastni
nastroj pro hodnotovy fFetézec baterii s rozpoc¢tem az 3 miliard €.
Tim podniti rychlejsi a nakladové efektivnejsi podporu vyroby
nejudrzitelnéjSich baterii v ¢lenskych statech (6.12.2024)

 25. dubna - vefejna konzultace

* Moznosti podpory:
* |F standardni granty
* Aukce (cells/modules)
« PUjcka/pujcky + granty ve spolupracis EIB

« Moznost vyuzit Aukce jako sluzbu - zapojeni ¢lenskych stat(

Uziteéné odkazy

EU Funding and Tenders Portal

Stranky Evropské komise

CINEA

Videa CINEA k Inovaénimu fondu na YouTube
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Dékujeme za pozornost

Ministerstvo zivotniho prostiedi @mzpcr '@l @ministerstvo_zp

Ministerstvo Zivotniho prostiedi u @ministerstvozivotnihoprostredi

B9
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CSN P 73 2404 — spojnice cementaiskych a betonaiskych
zkusebnich postupt

aneb strucna historie rodiny standardu okolo betonu

Ing. Viadimir Vesely, Svaz vyrobcti betonu CR

Uvod

Beton jako takovy je kompozitni heterogenni material vyrabény predevsim
z regionalnich zdroji a vzhledem k technologii jeho vyroby, omezené moznosti
dopravy a doby zpracovani je i pro pouZziti v misté stavebni ¢innosti uréen. Z uvedené
charakteristiky tohoto materialu vyplyva i standardizace betonu na urovni CEN, ktera
probiha uz od samého pocatku pouze formou neharmonizovanych norem s moznosti

fady uprav dle podminek v misté jeho pouZiti.
1. Vyvoj standardizace betonu

Na narodni urovni platily v CR (dfive i CSSR) narodni normy CSN 73 2400
Provadéni a kontrola betonovych konstrukci [1] a CSN P 73 2401 Provadéni a
kontrola konstrukci z pfedpjatého betonu [18] s u€innosti od roku 1971. Postupné
b&hem integrace CR do evropskych struktur a po vstupu UNMZ do CEN byla do
soustavy norem implementovana v roce 1992 prvni verze pfedbézné evropské
normy pro beton CSN P ENV 206 BETON Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria
hodnoceni [2], jako pfeklad identické ENV 206:1989. Obé& uvedené normy platily
soubézné. Predbézna evropska norma byla nahrazena v roce 2001 definitivni
evropskou normou CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda [3] a na zakladé& ustanoveni v ni obsazeném byla narodni CSN 73 2400
[1] s platnosti od 1.1.2004 zru$ena, zatimco CSN 73 2401 [18] plati i po né&kolika
upravach dodnes a funguje jako jeden z pfedpist platnych v misté pouziti betonu.
Standardizace betonu byla, je a bude prdbézné doplhovana, upravovana
a ménéna. V soucCasné dobé plati pro beton aktualni znéni evropské normy z roku
2021 CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda [4]. Ve
vSech uvedenych evropskych standardech je od samého pocatku kladen dlraz na
trvanlivost (zZivotnost) betonu s ohledem na prostfedi, ve kterém betonova
konstrukce plini svoji funkci. K tomu slouzi jak informativni mezni hodnoty v EN
uvadéné, tak i moznost modifikovat tyto hodnoty na podminky v misté uziti betonu.
V praxi jsou to zpravidla narodni standardy ptipadné dal$i technické predpisy. V CR

byla moznost uplatnit mistni upfesnujici podminky feSena zménami normy [3] a po
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vydani dal$i verze v roce 2014 pod oznagenim CSN EN 206 byla do narodniho
systému norem zafazena v roce 2017 nova “dodatkova norma” CSN P 73 2404
Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Doplfujici informace [5], které
pfevzala funkci pfedpisu platného v misté pouziti pro beton. V sou€asné dobé je

vydana posledni verze, a to revize CSN P 73 2404, platna od kvétna 2024.
Systém norem souvisejicich pfimo s betonem

Vlastnosti betonu, kterym jsou tvofeny konstrukce, vychazeji z pozadavku
projektantu a statik(i, které se promitnou do specifikace, navazné do vlastniho
sloZeni betonu, jeho vyroby a zpracovani do konstrukce. Tyto poZzadavky na beton
jsou pak zahrnuty v systému standardl pro jednotlivé faze procesu, a to do
standardl pro navrhovani, vstupni materialy, pozadované vlastnosti, zkusebni
postupy, provadéni konstrukci tak i pfipadnou naslednou kontrolu viastnosti betonu

v jiz zhotovené konstrukci. Vzajemna provazanost je uvedena na Obr. 1.

Obrazek 1) Vztah mezi EN 206 a normami pro navrhovani a provadéni betonovych
konstrukci [4] v CR.

Narodni legislativa a predpisy ve stavebnictvi

(v misté pouziti)

EN 1990 (Eurokéd)
Zasady navrhovani konstrukci

EN 13670 1 - EN 13369
L. EN 1992 (Eurokéd 2) % B
Provadéni betonovych S : . Spoleéna ustanoveni
Kkonstrukei Navrhovani betonovych konstrukci pro betonové
1 prefabrikaty
EN 206

Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
(CSN P 73 2404 Beton-Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda-Dopliiujici informace)
(CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukei z pfedpjatého betonu)

Materidly Zkouseni betonu
EN 197 EN 450 EN 12350
Cement Popilek do betonu ZhouSeni Zarstviho b
EN 1008 EN 15167 EN 12390
Zimisos voda Miets granulovana Zkouseni ztvrdlého betonu
vysokopecni struska
EN 12620 do betonu
Kamenivo do
bet X EN 13263 Zkouseni betonu v konstrukcich
onu Kfemicity dlet do
b EN 12504
ENA5055 Zkouseni betonu v konstrukcich
EN934-1a2
Prisady do betonu EN 13791
P ani p ib v tlaku
EN 14889 v konstrukcich

Vidkna do betonu

EN 12878
Pigmenty
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3. Odolnost betonu — trvanlivost

Jak bylo uvedeno v bodé 1 pfispévku od pocatku standardizace betonu na urovni
CEN byl kladen ddraz na odolnost betonu v daném prostfedi a z toho plynouci jeho
predpokladanou zivotnost. V prvni verzi pfedbézné normy [2] bylo konstatovano Ze
maji byt ziskany odpovidajici zkuSenosti mimo jiné i ohledné pozadavku na
trvanlivost betonu. PozZzadavky na trvanlivost ve vztahu k agresivnimu prostfedi byly
definovany pomoci maximalniho vodniho soucinitele a minimalniho obsahu
cementu, kteryzto princip plati do soucasnosti. V ramci EN jsou hodnoty uvadény
jako informativni s tim, Ze v misté pouZiti betonu, zpravidla narodnim pFedpisu,
mohou byt uvedeny hodnoty jiné. Zaroven je kladen duraz na to, aby kromé
obecného prikazu vhodnosti pouziti konkrétni slozky betonu byly k dispozici
prikazy pro jeji pouziti ve vztahu k odolnosti betonu v konkrétnim stupni vlivu
prostiedi. Tento princip byl pfenesen i do platného standardu pro cement CSN EN
197-1 [6]uz v roce 2001. Prvni konkretizace pouzitelnosti druhi cementu pro
obecné pouziti do betonu s vazbou na konkrétni stupné vlivu prostfedi byla do
predpistl platnych v misté pouziti betonu — CR zapracovana do normy CSN EN
206-1 nasledné v roce 2003 formou tabulky F.2 — Pouzitelnost cementu pro stupné
vlivu prostfedi v ramci Zmény Z2. V roce 2008 byly rozSifeny mezni parametry pro
beton odolny v jednotlivych stupnich vlivu prostfedi o parametry betonu
s pfedpokladanou zivotnosti 100 let prakticky pfevzetim pozadavkd z TKP 18 MD
[7]. Po nahrazeni normy CSN EN 206-1 [3] normou CSN EN 206 a zru$enim
systému narodnich uprav formou ZMEN, prevedl Svaz vyrobci betonu CR,
Centrum technické normalizace, specifikace pro beton v CR do narodni predb&zné
normy CSN P 73 2404 [8]. Ve vSech narodnich standardech pro beton se aZ do
letoSniho roku uplatfioval princip prokazovani pouZzitelnosti cementu pro jednotlivé
stupné vlivu prostfedi, pokud nebyla pouzitelnost pfiznana automaticky, formou

“prlikaznich zkousek” betonu.

Pro prokazovani vhodnosti sloZeni betonu z konkrétnich sloZzek odolného
v prostfedi konkrétniho stupné vlivu prostiedi byly pouzZivany dostupné zkusebni
postupy narodni €i nasledné evropské standardizované postupy v ramci prikaznich

zkou$ek betonu pro jednotlivé vyrobny — betonarny. Slo o zakladni tfi zkuSebni

postupy:
- Odolnost betonu proti ptisobeni tlakové vody podle CSN EN 12390-8 [9]

- Odolnost proti pisobeni mrazu podle CSN 73 1322 [10]
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- Odolnost proti pusobeni mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi
prosttedky podle CSN 73 1326 [11]

Postupem €asu se zacaly i v tradi¢nim silikdtovém stavebnictvi, a to jak pfi vyrobé
vstupnich surovin, tak i v oblasti navrhovani staveb a vyrobé betonu, uplatfiovat
technicka a standardizaéni opatfeni k eliminaci emisi CO2. V tomto okamziku je
standardizaén&, nikoli pIn& vyrobné, v normach CSN EN 197-1, 5 a 6 k dispozici
sortiment 6-ti hlavnich druhtd cementu v celkem 38 kombinacich 1 az 3 hlavnich
slozek a moznosti minimalniho obsahu slinku od 95% (CEM 1) do 5% (CEM III/C)
hmotnostnich. Uréovat obecnou pouzitelnost jednotlivych druht cementu véetné
kombinaci hlavnich slozek do betonu podle riznych stupiu vlivu prostiedi je tedy
v sougasnosti, kdy s pouzitim cementt dle CSN EN 197-5 a 6 nejsou v CR Zadné
zkuSenosti (zatim se ani tyto cementy nevyrabi) a v zahrani¢i jsou zkuSenosti
minimalni, nemozné bez dodatecnych zkousek a bez nové vyvinutych zkudebnich

postupu.
4. CSN P 73 2404 — revize 2024

Po vydani norem CSN EN 197-5 [12] v roce 2021 a CSN EN 197-6 [13] v roce
2023, které umoznuji vyrobu novych druht cementl s vice jak dvéma hlavnimi
sloZzkami a s novou hlavni slozkou (recyklovany stavebni material), jejichZ mozZnost
pouziti bo betonu jednotlivych stupnu vlivu prostfedi bylo nasnadé, Ze vzniklou
situaci bude tfeba feSit pfedpisy platnymi v misté pouZiti. Jako nejvhodnéjsi forma
se jevila revize dosud platné CSN P 73 2404 [5]obsahujici dosud veskera
ustanoveni pro beton v misté pouziti a i normou uréenou. Zaroven byla s novymi
standardy pro cement rozSifena fada zkuSebnich norem EN 12390 pro zkouSeni
betonu a to i o Ctyfi zkouSky odolnosti betonu proti karbonataci a difuzi chloridu.
Konkrétné jde o zkousky karbonatace dle CSN EN 12390-10 [14] a CSN EN
12390-12 [16] a difuze chloridi dle CSN EN 12390-11 [15]a CSN EN 12390-18
[17]. Zaroven doSlo k zarazeni téchto zkoudek do pfipravovanych novych verzi
standardd pro navrhovani betonovych konstrukci EN 1992-1-1 a pro beton
EN 206-100.

Nové zkouSky odolnosti betonu proti karbonataci a difuzi chloridd jsou vSak
pomérné &asové naroéné viz Obr. 2 a v CR nejsou tyto zkusebni postupy dosud

zavedeny.
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Vzhledem k vySe uvedenym skutecnostem pfistoupil Svaz vyrobcu betonu, jako
Centrum technické normalizace, v Uzké spolupraci se Svazem vyrobcl cementu
CR k ptipravé zmény systému prokazovani moznosti pouziti druh(i cementu pro
betony jinym postupem a to nikoli prikaznimi zkouskami betonu konkrétniho
sloZeni na konkrétnich betonarnach (v soucasnosti je v CR 462 betonaren ve 167
obchodnich spole¢nostech), ale prokazovanim pouzitelnosti cementu konkrétniho
pavodu a sloZeni z konkrétni vyrobny/cementarny (v soucasnosti je v CR

5 cementaren a 1 cementova mlynice).

Obrazek 2) Casova naro&nost zkousek odolnosti betonu proti karbonataci a difuzi
chloridt dle zkougebnich postuptt CSN EN 12390-10,11,12 a 18.

doba trvani ve dnech (vez vyhodnoceni a protokolu)
S, T |S3/0|0|8]| E_—=
9 & [EEflm|w|w| L2 s
=38 L2 (3| E|E|E|TTE
> =] o . (@] -
— o [e0]
€SN EN 12390-10 |Komora 2 27 92 | 92 | 181 394 mozno prodlouZit o
karbonatace Volné uloZeni | 2 2-4-7 369-371-374]  dalSich 365 dni
¢SN E12390-11 | uloZeniv moznost prodiuZovat
. 2 28 2 90 - - 122 v 90 dennich
chloridy roztoku .
intervalech
CSN E 12390-12 L nedd se pouzit v
Zkusebni ey
karbonatace 2 28 14 2 5 |63 100 pripadé hloubky
) komora
zrychlend karbonatace £4 mm
CSN E 12390-18 L 1
. Migracni
chloridy 2 28 1 - 31-37
.. . komora
koeficient migrace 7

Revize normy [5] spoCivala zejména v rozSifeni Tabulky F3 na tabulky F3.1, F3.2
a F3.3. a ve zpracovani pfilohy N3 definujici postupy prokazovani shody véetné
doporucenych zkuSebnich postupl a byla pfedstavena na konferenci Vapno,
cement , ekologie v minulém roce. Do pfilohy N3 byly kromé novych zkuSebnich
postupti podle CSN EN 12390-10, 11, 12 a 18 dopInény jesté stavajici pouzivané
postupy podle CSN 73 1322 [10], CSN 73 1326 [11] a CSN EN 14630 [19] a dale
jedna nestandardizovana metoda pomoci metody a zafizeni Torrent Permeability

tester.

V sou&asnosti, kdy je revidovana norma CSN P 73 2404 [7] jiz k dispozici na webu

CAS CSN online pro firmy s vice uzivateli (agentura-cas.cz), pokraduji spoleéna

jednani SVC CR a SVB CR s autorizovanymi osobami ohledn& zpracovani

jednotného metodického navodu pro certifikaci druh cementu dle této normy.
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Predpoklada se zavedeni systému obdobného v okolnich statech (v SRN jiz 20 let)

zhruba ve schématu:

Zpracovani zadosti zadatelem (druh cementu, pfedpokladané slozeni).

Zpracovani konkrétniho planu zkousek AO dle Zadosti vCetné kritérii pro

hodnoceni.
Provedeni zkouSek a predani vysledkd AO.

Vydani certifikatu v€etné vymezeného slozeni druhu cementu pro konkrétni
vyrobnu, obsahujici i doplnény systém kontroly shody vyroby daného druhu

cementu.

Do revidované normy [7] vSak nebyly zapracovany ustanoveni pro cementy dle

CSN EN 197-6 Cement — Cast 6: Cement s recyklovanymi stavebnimi materialy
[13]

5. Zavér

Pro realizaci nové definovaného systému prokazovani pouzitelnosti cementl do

betonu konkrétnich stupfit vlivu prostredi je tfeba pokud mozno co nejdfive:

Pfijmout jednotny systém postupu certifikace

Vybavit laboratof(e) potfebnym vybavenim pro provadéni zkouSek postupy
v pfiloze N3 CSN P 73 2404

Zahajit zkousky i za ucelem jejich verifikace
Doplnit CSN P 73 2404 o druhy cement( dle CSN EN 197-6

Provést revizi CSN 73 2401 s cilem aktualizovat ustanoveni v ni obsazené podle

v soucasnosti platnych standardu

Ing. Vladimir Vesely

>4

=
©

Svaz vyrobci betonu CR
K Cementarné 1261

153 00 Praha 5 - Radotin
+420 602 281 066
vladimit.vesely@svb.cz

URL www.svb.cz
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Vliv separace, tridéni a termické upravy tuhych

alternativnich paliv na slozeni popeloviny.

Ing. Michal KFistof, doc. Ing. Karel Dvorak, Ph.D., Ing. Simona Ravaszova,
Ph.D., (FAST VUT), Ing. Pavel Dalecky (TVAR COM)

Variabilni materialové a chemické slozeni TAP zpusobuje problémy pfi jejich
pFipravé i nasledném spalovani. Z tohoto dlivodu je nutné zlepsit proces pfipravy TAP,
ktery sestava hlavné ze separace a tfidéni jednotlivych slozek odpadu. Clanek se tak
zabyva zejména analyzou sloZeni tuhych alternativnich paliv (TAP), jejich vhodnou
predupravou a vlivem na sloZeni a vlastnosti produktu po spalovani. Zkouman je také

vazny potencial vzniklych popilkl pfi EasteCné nahradé cementu.

Uvod

Energetické vyuziti odpadl, pfipadné jejich spoluspalovani, je pomérné
efektivni moznost nakladani s odpady. Vyhodou tuhych alternativnich paliv je snizeni
mnozstvi odpadu, které by jinak skoncilo na skladkach komunalniho odpadu a také
jejich relativné nizka cena. Udava se, Zze Cesky cementarsky prumysl nahradil
alternativnimi odpadnimi palivy jiz 85 % fosilnich paliv [1].

TAP se klasifikuji dle CSN EN 1SO 21640 [2] do péti t¥id dle limitnich hodnot
vyhfevnosti, obsahu chloru a obsahu rtuti. Pro pecni systémy je problematicky
zejména vysSi obsah chloru, ktery byva obsazen v plastech na bazi PVC. P¥i vysokych
teplotach se totiz z paliv uvolriuje KCI, ktery tvofi nalepky na filtrech a pecnich sténach,
coz zpUsobuje korozi zafizeni [3].

Vhodnou pfedupravou TAP, ktera by vedla ke sniZzeni heterogenity, velikosti
Castic a obsahu nebezpecénych latek, se zabyval i Chen a kol. [3]. PouZité metody
zahrnovaly suché i mokré mleti a dale chemické atermické upravy. Vznikly popel
obsahoval pfes 50 % amorfni faze a dle autorl je srovnatelny s popilkem z ¢erného
uhli tfidy F [4].
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Materialy a metody

V rdmci experimentalni studie byly zpracovavany dva typy tuhych alternativnich
paliv, ato konkrétné TAP pro energetické vyuziti v teplarné z provozovny FCC
v Ostravé a TAP urceny pro provoz cementarské pece z provozovny FCC Polska SP.
Zkoumané TAP byly dodany ve stejné podobé jako se dodavaji pro primyslové
zpracovani. V prvni fazi bylo analyzovano materialové slozeni obou smési. Pro tento
ucel byl ze smési ru¢né vyseparovan a zvazen plast, textil, dfevo, polystyren a kovy.

Po rozboru byla v poZarni peci provedena termicka pfiprava popeloviny. Pro
tento ucel byly oba typy paliv umistény do Samotovych vilozZek, které se ze své horni
Casti zakryly Samotovymi deskami. Teplota vzduchu v pecnim prostoru byla nastavena
na 750 °C, pfi¢emz izotermicka vydrz na této teploté trvala 60 minut. AvSak z divodu
vysokého obsahu nedopalenych zbytku energetického TAP byla takto upravena smés
podrobena druhé termické upravé, ktera probihala v laboratorni vysokoteplotni
superkhantalové peci pfi teploté 550 °C po dobu dalSich 60 minut. Pomoci sitového
rozboru byly z ochlazeného popela odstranény zbylé nespalitelné Castice o velikosti
vétsi nez 0,5 mm. Nejcastéji se jednalo o sklo a kovové materialy, zejména pak hlinik.
Analyza chemického slozeni vyslednych popell byla provedena pomoci rentgenové

fluorescencéni analyzy (XRF) a mineralogicka analyzy pomoci XRD.

DISKUSE VYSLEDKU

Materialové slozeni dvou dodanych typua TAP, které bylo provedeno rucni
separaci je shrnuto v Tabulce 3. Provedeny rozbor naznacuje, Ze cementarsky TAP

podléha efektivnéjSim procesem separace a Cisténi.

Tabulka 3) Hmotnostni rozbor analyzovanych TAP v procentech

Hmotnost [%]
Druh TAP
Plast Textil Dfevo Polystyren Kovy
Energeticky 69,7 16,9 6,2 2,3 4,9
Cementarsky 95,4 2,6 1,0 0,3 0,7

Z dat je patrné, ze v palivové smési pro cementarsky prumysl je dominujici
slozkou plastovy odpad. Zbyla 4,6% Cast je pfevazné smési textilu a dfeva. Ve slozeni

energetického TAP je taktéz pfevaZzujici slozkou plastovy odpad, avSak ostatni druhy
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materiall jsou zde obsazeny ve vétSi mife. Konkrétné obsazené kovy, které jsou
nespalitelné a pro vypal problematické, vykazovaly vétSi rozméry. Z kovl byl
dominantné byl pfitomen hlinik, a to ve formé zbytku folii rGzné tloustky eventualné

zbytkl plechovek a vicek od jogurtd, viz obrazek 1.

b) Popel se zbytky po dopalu energetického TAP v elektrické peci
Obr. 1: Zbytek po spaleni TAP.

Po prvnim spaleni byl sledovan zejména ubytek hmotnosti a vysledné slozZeni
popeld. Nizsi obsah popeloviny, a to konkrétné 12,1 %, vykazuje cementarsky TAP,
coz lze pfisuzovat lepSimu procesu tfidéni a separace. Hmotnost popela
z energetického TAP predstavovala 21,8 % z puvodni smési a pozorovatelné byly také
vétsi Castice nedopalenych zbytkd. Chemicka sloZzeni obou ziskanych popelld jsou
uvedena v tabulce 4. Obsah &tyf hlavnich oxidl pro vyrobu cementu (CaO, SiOz, Al203
a Fe203) je vobou pfipadech vétSi nez dve tretiny celé smési. DalSi nejvice

zastoupenou latkou je chloru, ktery se v popelu vyskytoval zejména v chloridech. Dle
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jeho mnozstvi Ize obé TAP zafadit dle CSN EN ISO 21640 do tfidy F, coz

koresponduje se zavéry prace od Chen a kol. [4].

Tabulka 4) Chemickeé slozeni termicky upravenych popell dle XRF analyzy

Chemické slozeni [%]

Druh - o
@) N o o) o | © S | o S|

@) 2 X o 2 N @)
ppeia | § 15§ |2 5 & 2 g RO
Energ. | 22,35 34,49 | 6,95 | 3,35 (2,28 |0,09|1,58| 1,8 | 3,25 |2,98 | 6,38

Cem. |27,72|27,2311,92| 2,12 |2,34|0,12| 1,17 | 1,11 | 3,76 | 3,45 | 5,56

Mineralogické sloZeni odpovidalo sloZzeni chemickému. V podstaté byl pfitomen kalcit
a kifemen jako dominantni faze. K rozkladu kalcitu nedoSlo z ddvodu nizké spalovaci
teploty. Zajimavy je pomérné vysoky podil halitu a sylvinu, tedy chloridovych soli.
Kovovy hlinik stanovovan mineralogicky nebyl, pfesto je v popelu vyznamné

zastoupen, viz obr. 1.

Fi 180 1] R

Popilek 1 komunél

.Calcite 16,5 %

.Quartz low 15,4 %

10000 —{Jll Rutile 7,1 %

-Mayenite 82%
Muscovite 2M1 13,2 %

.Orthoclase 35%
Halite 9,4 %

Bl sylvine 1.3 %

[l chabazite 5,1 %

Bl Merwinite 19,2 %

[ U EREEE

5000 —

y .

! ) aplee )
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Obr. 2: Mineralogické slozeni TAP pro energetiku
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Popilek_2022
15000 -] Sylvine 0,6 %

I Merwinite 24,7 %

| Chabazite 1,9 %

Bl Rutile 4,7 %

Calcite 24,5 %

Bl Halite 7,8 %

[ Quartz low 16,0 %

.Muscovute 2M19,4 %
10000 Il Mayenite 10,3 %

5000 —

10 0 0

Obr. 3: Mineralogické slozeni TAP pro vyrobu cementu.

Technologicky navrh reSeni separace

IIHIH\MI\I [Hli] mnl|||||u|n1|n|||||||||| it

Ze vstupni analyzy vyplynul technologicky navrh feSeni pro zlepSeni slozeni TAP, viz

obrazek 4.

Zékladni sklddka
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Obr. 4: Blokové schéma upravy TAP z odpadu
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Z pohledu vyroby cementu se kliCovym prvkem stava tfidéni nemagnetickych kovu.
MnozZstvi energie spotfebované na zisk Cistého kvalitniho hliniku recyklovanim
(pfetavenim v peci) je ve srovnani s vyrobou primarniho hliniku o 95 - 97 % nizsi.
Mira tfidéni a nasledné recyklace hliniku se v Cesku pohybuje kolem 26 %. Zhruba 74
% vSech hlinikovych plechovek konéi na skladkach eventualné v suroviné pro TAP. Z
1 kg hliniku Ize ziskat pfes 70 metrd hlinikové félie (tzv. alobal).

Separator nemagnetickych kovu (eddy current - vifivé proudy) se ve své zakladni
konstrukci sestava z kratkého useku pasového dopravniku, ktery je pohanén na
vstupnim konci. V femenici vytlacné hlavy je umistén rychle se otacejici systém
permanentnich magnetd. PFi rotaci tento polovy systém generuje vysokofrekvenéni
stfidavé magnetické pole. To zase zpUsobuje silné vifivé proudy ve vodivych ¢astech
z nezeleznych kovu, které nyni vytvareji sva vlastni magneticka pole protilehla vnéjSim
polim. Nezelezné Casti jsou odklonény od zbyvajiciho toku materidlu vlivem silového

impulsu. Po€et magnetickych poélu pak ovliviiuje velikost tfiditelného podilu.

¥ Nezelezné
kovy

castice

Obr. 5: Schéma separatoru nemagnetickych kovu
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Zavéry a navrh reseni

Separace a termicka uprava tuhych alternativnich paliv umoznila identifikaci slozeni
dvou druht TAP. | kdyz je TAP pro pouziti v cementarné vyznamné lépe separovan,
stale obsahuje znacné mnozstvi kovovych kontaminujicich latek i kdyz fadové méné
nez pouze hrubé tfidény TAP pro energeticky primysil.

Vysledek vstupnich analyz poslouzil pro koncepc¢ni navrh fedeni tfidéni eventualné
dotfidéni TAP, kdy se kliCovou slozkou stane tfidi¢ nezeleznych kovu tzv. Eddy-

current.

Podé&kovani: Prace vznikla v ramci projektu TACR ,VyuZiti TAP pro snizeni zatéze
Zivotniho prostfedi pfi vyrobé tepla a elektrické energie v klasickych zdrojich®
(TK0520140).
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Vliv K20 na strukturu C3A

Andrea Jancikova, Simona Ravaszova, Karel Dvorak, Michal Kristof
(FAST VUT)

Clanek je vénovan studiu pfipravy a stabilizace &isté kubické faze
trikalciumaluminatu CsA. Na zakladé shrnutych poznatkd z literatury a experiment
byla realizovana syntéza mineralu CsA o vysoké Cistoté. Zkouman byl zejména vliv
oxidu draselného v kombinaci s oxidem sodnym na krystalovou strukturu. Pfi zméné
mnozstvi zminénych oxidl byla pozorovana transformace z kubické struktury CsA na
strukturu ortorhombickou. Jedna se o Cesky preklad ¢lanku The effect of potassium

oxide K20 on the purity of C3A.

Uvod

Trikalciumaluminat CsA je jednim ze Ctyf hlavnich mineralld portlandského
slinku, ve kterém se nachazi jako souéast kapalné faze a mezerni hmoty. Pfi vypalu
pusobi CsA jako tavidlo. Spole¢né s C4AF tvofi od 22 do 28 % taveniny, ktera je
nezbytna pro tvorbu mineralu belitu C2S a nasledné alitu CsS. Tyto dva mineraly
dodavaji hydratovanému systému kratkodobé a dlouhodobé pevnosti. Miety
portlandsky slinek tuhne atvrdne v pfitomnosti vody velmi rychle. Tento jev je
zpusoben vysokou reaktivitou C3A a zabranuje se mu pfidavkem zpomalovace tuhnuti
ve formé sadrovce CaSO4-2H20 v mnozstvi od 2 do 5 % [1, 2].

Duvodem zpomaleni reakce je okamzita tvorba ettringitu C3A -3CaS04-32H20,
ktery formuje na povrchu zrn trikalciumaluminatu tenkou vrstvu, ¢imz oddaluje jeho
hydrataci. Hydratace C3A pak pokracuje az ve chvili, kdy se ionty Ca?* vzniklé pfi
hydrataci alitu uvolni do systému, aby vytvofily dalsi ¢astice ettringitu. Takto vznikly
ettringit se oznacuje jako primarni, protoze se tvofi v rané fazi hydratace, kdy se
struktura cementoveho kamene teprve vytvafri [2, 3 ,4].

V portlandském slinku se CsA vyskytuje ve stabilnim stavu. Existenéni oblast
tohoto mineralu je niz8§i nez 1542 °C, tudiz muze béhem chlazeni kompletné
vykrystalizovat. Vzhledem k tomu, Ze portlandsky slinek je kvuli zachovani alitu a belitu

ochlazovan rychle, stava se CsA soucasti skelné faze [1, 3]. Trikalciumaluminat je

94



Sbornik pfednasek VAPNO, CEMENT, EKOLOGIE 2024

agresivnimu prostfedi [4].

Mechanismus inkorporace cizich iontd do struktury a nasledné polymorfni
modifikace CsA Ize zjednoduSené definovat jako nahradu jednoho molu CaO jednim
molem Naz20. To znamena substituci jednoho iontu vapniku dvéma ionty sodiku.
Kazda strukturni buika CsA obsahuje na tfiosé roviné osm mist, do kterych se mohou
cizi ionty zakomponovat. ProtoZe jsou atomové poloméry Ca?* iontd a Na* iontu
srovnatelné a dosahuji hodnot 192, resp. 185 pikometr(, je témér jisté, Ze ionty Na*
vstupuji do struktury [3, 6]. JelikoZ jsou ionty Na* menS$i, nedochazi pfi substituci
k dokonalému vyplnéni prostoru, coz vede k deformaci a pretvafeni struktury. To
zpusobi, ze symetricka kubicka mfizka pfechazi na méné symetrickou ortorhombickou
mFizku. Naopak K20 je v C3A méné rozpustny a krystalické smési s pfidavkem Kz0.
se pfi rentgenové difrakci jevi jako kubické. V kombinaci se sodikem se vSak
rozpustnost drasliku zvySuje, a proto by méla pfispét k pfeméné kubické polymorfni
faze na ortorhombickou [4, 5, 6].

Tato problematika je velmi aktualni, jelikoZ vyvoj vyroby cementu je stale vice
ovliviiovan ekonomickymi a environmentalnimi faktory. Z tohoto duvodu je nutné
podrobné znat vSechny mineralogické procesy pfemény polymorfnich modifikaci
jednotlivych slinkovych mineral(, které se v praxi nikdy nevyskytuji v isté podobé, ale
jsou kontaminovany jinymi chemickymi latkami [5, 6].

To muze ovlivnit jejich zakladni vlastnosti, jako je teplota tani nebo transformace
na jiné strukturni modifikace, coz nasledné ovliviiuje i vlastnosti konecného
produktu [5]. Tento ¢&lanek zkouma ucinek zmény pfidavku oxidu draselného

s naslednym mletim a vypalem na teplotu 1350 °C na tvorbu polymorfnich fazi CsA.

Materialy a metody
Pro pfipravu surovinové smési byly pouzity tyto suroviny: uhli¢itan vapenaty
CaCOs (p.a. 99,7 %), oxid hlinity Al2O3 (p.a. 98,5 %), bezvody uhliitan draselny K2CO3
(p.a. 99,0 %) a bezvody uhli¢itan sodny Na2COs (p.a. 99,0 %) od vyrobce Penta.
SloZeni surovinovych smési pro pfipravu CsA jsou uvedena v nasledujici Tabulce 1.
Suroviny byly vazeny na laboratorni vaze Radwag PS 600 3Y a poté
homogenizovany a mlety v planetovém mlyné PULVERISETTE 6 po dobu 30 minut pfi
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350 ot./min za pFitomnosti 0,2 dm?3 vody. Aby nedos$lo ke kontaminaci vzorku, probihalo

mleti v achatové mleci kapsli s 25 achatovymi mlecimi koulemi o priméru 20 mm.

Tabulka 1) Chemické sloZeni smési surovin v gramech a % na 15 g vysledného CsA

ot i M A
12 02 E;cz)c; 22,395 | 7,605 | 0,7695 1,5 0,45 0,5 |0,2201 | 0,15
28 22 E;cz)c; 22,395 | 7,605 | 2,0521 4,0 1,20 0,5 10,2201 | 0,15
gg 22 E;cz)c; 22,395 | 7,605 | 3,0781 6,0 1,80 0,5 10,2201 | 0,15
12 22 E;cz)c; 22,395 | 7,605 | 0,7695 1,5 0,45 1,0 | 0,4401 | 0,30
13 22 E;cz)c;- 22,395 | 7,605 | 2,0521 4,0 1,20 1,0 | 0,4401 | 0,30
ég 22 E;cz)c; 22,395 | 7,605 | 3,0781 6,0 1,80 1,0 | 0,4401 | 0,30
12 ZZ EZ?O-'_ 22,395 | 7,605 | 0,7695 1,5 0,45 1,5 |0,6602 | 0,45
1(5) 22 EZ?O-'_ 22,395 | 7,605 | 2,0521 4,0 1,20 1,5 |0,6602 | 0,45
(15(5) ZZ EZ?O-'_ 22,395 | 7,605 | 3,0781 6,0 1,80 1,5 |0,6602 | 0,45

Béhem nasledného suseni, které probihalo v laboratorni susarné Binder C 170
pfi teploté 105 °C po dobu 24 hodin, se ze smési vytvofili sbalky o priméru 10-15 mm.
Témito byly naplnény platinové kelimky, které se viloZili do komory vysokoteplotni
superkhantalové pece Classic 2017S pfi teploté 22 °C.

Samotny vypal probihal dvoukrokové, kdy byl nejprve pfi 60min vydrzi na teploté
900 °C odstranén oxid uhli¢ity CO2 ze surovin a poté byla teplota zvySena na 1350 °C.
VydrZz na teploté byla nastavena na 120 minut a po jejim uplynuti byly kelimky po
jednom vytaZzeny a zchlazeny na laboratorni teplotu. Proveden byl dale jesté jeden
experiment s delSi dobou vydrze. Pfiprava vzorkd na analyzu probihala ve vibracnim
mlyné RS 200 pfi 900 ota¢kach za minutu po dobu 20 vtefin. Poté byly vzorky vioZzeny
do PE sacku, aby se zabranilo jejich reakci se vzdusnou vihkosti. Analyza probihala
na pristroji XRD PANalatical Empyrean, A = 1,540598 pro KA1 zareni, Cu — anoda,
napéti 45 kW a proud 40 mA. Méfeni probihalo v rozmezi difrak&nich uhli 26 od 5° do

80° s krokem 0,01°. Kvalitativni vyhodnoceni difraktogramd bylo provedeno
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v programu HighScore plus s ICSD databazi. Kvantifikace byla provedena pomoci

Rietveldovy metody.

Vysledky

V prvni Casti experimentu byl proveden 120min vypal na teplotu 1350 °C
s mezistupném pfi teplot¢ 900 °C dlouhym 60 minut. Takto vypalené vzorky
obsahovaly mineral mayenit a volné vapno, proto byla pfi druhém pokusu prodlouzena
izotermicka vydrz pfi teploté 1350 °C. Tato zména se vSak v tomto pfipadé ukazala
jako nevyhodna. V8echny vzorky byly analyzovany XRD analyzou, jejiz kvantifikace je
uvedena v tabulce 2. dale byla potvrzena inkorporace sodikovych a draselnych iontu
do struktury CsA.

Tabulka 2) Vyhodnoceni Rietveldovy metody pro vzorky s riznou dobou vypalu

a ruznymi obsahy K20 a Na20

Pridavek | Pfidavek | Kubicky | Ortorhom. .. | Volné Y
" TNmO | ka0 | oA | Cen | CoA | Mayenit| ol Soudet
1 1,5 0,5 94,5 25 97,0 1,2 1,8 100,0
2 1,5 1,0 83,5 6,3 89,8 3,3 6,9 100,0
3 1,5 1,5 86,5 4,0 90,5 2,7 6,8 100,0
4 4,0 0,5 10,9 79,3 90,2 3,8 6,0 100,0
5 4,0 1,0 6,6 76,3 82,9 4,8 12,3 | 100,0
6 4.0 1,5 3,0 75,5 78,5 8,5 13,0 | 100,0
7 6,0 0,5 2,0 86,4 88,4 3,3 8,3 100,0
8 6,0 1,0 1,5 81,6 83,1 0,4 16,5 | 100,0
9 6,0 1,5 0,6 77,2 77,8 0,7 21,5 | 100,0

Graf 1) Grafické hodnoceni jednotlivych obsahovych slozek
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Podle vysledkl z tabulky 2 a jejich grafického znazornéni v grafu 1 je zifejmé,
Ze zvySovani obsahu K20 z 0,0 % na 1,5 % nema na strukturni zmény vliv. Ve vSech
pfipadech se struktura vyrazné meéni pouze se zvySujicim se obsahem Naz0, kdy
dochazi k postupnému pfechodu z kubické struktury na ortorhombickou. AvSak
z vysledkl nelze pfesné stanovit, pfi jakém konkrétnim mnozstvi Na20 k pfechodu

dochazi.

Diskuse a zavér

Ve dvou nezavislych experimentech bylo zjiStovano, zda ma délka vypalu vliv
na tvorbu CsA, pfiemz se ukazalo, Ze prodlouZeni doby neni vtomto pfipadé
vyhodné. Pfitomnost mineralu mayenitu a volného vapna ve vytvofenych vzorcich je
moucky.

Ohledné inkorporace cizich iontd do struktury CsA byly potvrzeny vysledky
z literatury, kde ionty sodiku pfechazeji do struktury z Na20. Bylo prokazano, ze
s rostoucim obsahem Na* iontd se krystalova struktura zméni z kubické na
ortorhombickou. Dale bylo prokazano, ze ionty K* z K20 nemaji v danych
koncentracich vyznamny vliv na strukturni zmény mineralu. Zminit je také nutné to, Zze
s narUstajici mnozstvi cizich pfimési zvySuje obsah draselnych a sodnych kationtt. To
vytvafi podminky pro vznik zcela nové faze.

Mechanismus vzniku této faze Ize pficist reakci, kdy kationty reaguji s Al2Os. To
je divodem, pro¢ vySsi obsah cizich iontl zvySuje i mnozstvi volného vapna CaO.
U vzorkl pfipravenych popsanym zplUsobem vyvstava otazka, zda se stale jedna
o CsA.

Podékovani:

Prace byla zpracovana s podporou Ceské grantové agentury, projekt “The role of
combination of fluxes, mineralizers and SCMs on properties of low-energy clinker” (23-
05122S).
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»

»

»

»

»

»

»

»

PROVOZNi VLASTNOSTI
FILTRACNICH ELEMENTU HERDING®

Odlouceni ¢astic prachu mensich jak < 0,5 ym

Vysoky stuperi filtrace od < 0,2 do 1mg/m3

Recyklace filtrovaného vzduchu, uspora tepla
Umoznujeme vysokou miru ziskavani filtrovaného produktu

Konstantni tlakova ztrata a s ni konstantni mnozstvi odsavaného
vzduchu béhem celé zivotnosti lamel

Zivotnost filtranich element(i >10 let
Minimalni naklady na udrzbu

Minimalni naklady na nahradni dily

Fl

=

=

=

=

LTRACNI LAMELA HERDING

Cisté povrchova filtrace

pevné filtrani télo
odolné proti abrazi

vysoka ucinnost filtrace

kompaktni rozmeéry
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KONSTRUKCE FILTRACNi LAMELY

Slozeni filtracni vrstvy: pficny fez
Filtraéni kolac z

| / filtrovaného prachu
velikost zrna < 8 um

velikost pord ~ 2-3 um
tloustka ~ 5 ym

Zakladni téleso z PE
velikost pord ~ 30 um
tloustka ~ 4 mm

FUNKCE FILTRACNI LAMELY

FAZE FILTRACE

fay X

Arten der Filtration =
i
\ = 6)

2

e

S

WG
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FUNKCE FILTRACNi LAMELY

FAZE REGENERACE

Konventionelles Filtermedium
mit Tiefenfiltration

Druckluftabreinigut?g s

=

Herding® Sinterlamellenfilter
mit Oberfldchenfiltration

10 e,

ek 20
& -

\

N
|

SLINUTE LAMELY HERDING®

Zakladni mechanismy filtrace

Hloubkova
filtrace '

Povrchova
filtrace
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TLAKOVE ODOLNA KONSTRUKCE FILTRACNI SKRINE

reine

= Produktivitat

FILTERTECHNIK

Filtracni jednotky
vyrobni fady
»FLEX“

Tlakova odolnost

0,7 bar

ODSAVANi PRACHU V CEMENTARNACH A VAPENKACH

Odsavani peci a susaren
Odsavani mlynu a drticu
Mlynice vstupnich surovin, mlynice slinku, mlynice cementu
Vyrobni linky mletych vapenct
Mlynice uhli

Pfipravny tuhych alternativnich paliv
Drtirny paleného vapna

Odsavani hydratorua

Odsavani sil a dopravnich cest
Mechanické dopravy

Pneumatické dopravy

Odsavani tridiren

Y VYV V VY Y VY YV V V Vv

Odsavani balicich linek a expedice
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Filtraéni zarizeni HSL C, Beta nebo

hadicovy filtr, pfi provoznich teplotach
nad 70°C.

Odsavané mnoZstvi nad 50 000 m3/hod.

Prisavaci klapka

15-17.5. 2023 Vapno, cement, ekologie 2023 13

Vyuziti:
mleti vapencu, dolomitu, mleti slinkud, drceni
paleného vapna, mleti uhli (dle smérnice ATEX)

15-17.5. 2023 \apno, cement, ekologie 2023
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Vyhody:

- Vysoka zivotnost

- Stabilni odsavaci vykon
- Vysoka ucinnost filtrace

15-17.5. 2023 \Vapno, cement, ekologie 2023

NASTAVBA PRIMO NA VANE

Vysoka vihkost odsdvané vzdusiny
Dochazi ke kondenzaci v Cisté komore
filtru

Zde vynika schopnost lamel odoladvat
vihkému prostiedi

Provozni teplota do 100°C (HSL-C)
Provozni teplota do 100°C (Beta)

Vysoka zivotnost filtracnich lamel

15-17.5. 2023 \apno, cement, ekologie 2023
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Provedeni podtlakové nebo pretlakové

Slouzi hlavné k filtraci dopravni nebo
cerici vzdusiny

Centralni odsavani

Lze kombinovat s odsdvanim ostatnich
technologii

Bodové filtry

Bez potrubi a odsunu odpraski

Nizsi energeticka ndaro¢nost

15-17.5. 2023 \apno, cement, ekologie 2023
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UCINNOST BODOVEHO FILTRU PRI ODSAVANI
PRESYPU

Vysavace pracuji s velkym podtlakem

Pouzivaji se dmychadla
Je mozné vysavat na vice mistech

soucasné
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Vyrazné zvétseni filtracni plochy pri
zachovani zastavéného prostoru
Vyznamné zvyseni ucinnosti filtrace
Minimalizace investi¢nich nakladu

» Prestavba puvodniho filtru
s mechanickym oklepem na
lamelovy filtr HERDING
»ZvysSeni kapacity ze 14
000m3/hod na 17 000
ma3/hod pri vyuZiti pouze %
prostoru filtru.

» P¥i vyuziti celého prostoru
by byla kapacita filtru 68 000
m3/hod
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mobilni
vysavace

Stacionarni i

Pneudopravy Vzduchotechnické

Prekoting

Testovaci 4
jednotka

potrubi

»

»

»

»

VYHODY PRI POUZITi FILTRU
HERDING

Odpada riziko prodéravéni filtracniho prvku (hadice, kapsy, patrony,...)
z duvodl pevného plastového filtracniho téla lamely HERDING
(tloustka stény 4mm PE).

Je zajisténo Cisté pracovni prostiedi v provozu i nizké emise prachu z
dlvodu vysoké ucinnosti v jednom stupni filtrace (ulet pod 0,5
mg/Nm3).

Neni nutné pravidelné ménit filtraéni prvky (realna zivotnost lamel je 8
az 15 let).

Uspora mista v hale (zastavbové rozméry jsou asi poloviéni oproti
konvenénim filtrGm).

L
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Dékuji za Vasi pozornost !

12



Sbornik pfednasek VAPNO, CEMENT, EKOLOGIE 2024

=i ERITECH

i INTELIGENTNi TECHNOLOGICKE SYSTEMY VYUZITi
BJ|| SUROVIN PRO STAVEBNi PRUMYSL

ZAKLADNI INFORMACE tt
ERITECH je vysoce kvalifikovanym dodavatelem technologickych systémd 1]
zaméfenych na zpracovani a vyuziti odpadu a alternativnich paliv ERITECH

Zaméreni na trhu
EURO CERT group

Dodavka technologickych systému zamérenych na: T
1. Zpracovani a vyuziti sypkych hmot a tuhych odpadu

2. Zpracovani a vyuziti kall

CERTIFIKAT

Ktery jo dokladem, 3e spole¢nost

ERITECH a.s.
Nérodni 961725
11000 Praha - Staré Mésto
1¢:09285903

3. Mechanicka a pneumaticka doprava a manipulace
materiall

vobory

Technologické c¢asti a dodavky

iy,
celkd pro manipulaci s materidly a vyulit odpadis

1. Stroje a zafizeni pro manipulaci s materialy

2vedia 3 udrluje systém managementu
alty spltvfc potadaviy

2. Technologie pfijmu a skladovani sypkych a kapalnych €SN EN150 9001:2016

hmot (posuvné podlahy, nasypky, homogenizace
materiall, otevirani Big-Bagu,

3. Evidenéni systémy a vzorkovaci jednotky

ERITECH je certifikovana spole¢nost 1SO 9001
ISO 14001
ISO 45001

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY
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STOJIME NA TRECH ZAKLADNICH PILIRICH Ll

il
[ ]}
ERITECH
GENERALNi KONSTRUKCE
ENGINEERING DODAVATEL ZARIZENI

_

i A

Engineering & Navrh projektti Dodavatel technologii @ EPC projektd Navrh a vyvoj
zaméfenych na dodavkuprimyslovych vedené tymem zkuSenych projektovych vlastnich
technologickych systému pro manaZer( a inZenyrt. Uzka spolupréce s systéml a
pramyslové procesy a stavebni renomovanymi a na trhu znémymi a produktl na miru
engineering provérenymi spolecnostmi

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY

ENGINEERING -
L]
1]
ERITECH
/Staticky engineering ) /Geotechnicky / . . . . \
% § g . Engineering Engineeringovy servis
@ Analyza ) ) )
Optimalizace &5 podloZi Studie proveditelnosti
\navrhu konstrukei 4 \_ Technologické navrhy |
Poradenstvi ...
. N [ L . s
Electro engineering Laborni servis Projekty
Analyzy & testy EIA

%

\ /Engineering v oblasti
| | odpadového "
hospodarstvi

Stavebni projekce
Navrh monolitickych

konstrukci J
Navrh komunikaci a Zpracovani a i
\_pfistupovych cest _/ \ stabilizace odpadii K /

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY
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TECHNOLOGICKE DODAVKY, EPC ::::

+ Dodavky technologickych celki Hil
+ Dodavky stroju a zafizeni ERITECH

+ Dodavky kompletni technologie v¢. provedeni stavby

+ Automaticky protipozarni systém
» Zabezpeceni proti vybuchu
+ Montaz, oziveni, uvedeni do provozu

+ Implementace do linky zakaznika

+ Dokumentace skutec¢ného stavu

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY

DODAVKY TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI

[ Vstupni material — paliva + suroviny ] T

Pfijem a skladovani ’

Vykladka vozidel — Skladovaci haly — Sila — Hala vybavena jefaby Q_.- —

Tridéni a Homogenizace )ﬁ

[ Snekové dopravniky ][ Procesnivnésy.pk);/ 3

Retézové
dopravniky

L
Klasifikované a vytiidéné Etektivni zpracovani a
materialy vyuziti odpadi
Pfipravené pro trh - PFipravené pro trh
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TECHNOLOGIE PRiJMU, SKLADOVANI A mn
EVIDENCE NAVOZU mn

+ Prijem paliva & kompletni evidenéni systém (pfijmové stanice, L
posuvné podlahy, automaticky odbér vzorkd, evidence navozu a ER"ECH
systému hodnotici typ a kvalitu pfivezeného materialu)

» Skladovani (skladovaci haly s automatickymi jefaby, skladovaci haly s
vyhrnovacimi mechanismy)

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY

EVIDENCE NAVOZU MATERIALU tt

Automaticky proces 1]
— evidence vozidel -
dodavatelli —

proces vazeni -
automaticky odbér
vzork( a pfifazeni
materiall —
vysledki vzorkl ke
konkrétnim
vozidlim a
dodavatelim

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY
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AUTOMATICKY SYSTEM ODBERU VZORKU ot

L
ERITECH
Odbér vzork z riiznych pozic,
sbér v nadobé identifikované
Cipem a jejich nasledné
prifazeni dodavateli

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY

LI
8. NIR Analyzer 9 I ER“CH

l’l‘ 1. Sample Probe

AUTOMATICKY SYSTEM ODBERU VZORKU Emu

Moznost odbéru vzorkl pfimo z kamionu

2. Support and Running Structure

t & Moznost odbéru vzork( v presypech mezi
— v \7“ ¥ jednotlivymi technologickymi uzly

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY
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TECHNOLOGIE PRO PRIJEM MATERIALU E::::

. ] ] . . CT1
NEZBYTNE DETAILNI POSOUZENI MATERIALOVEHO TOKU ERITECH

1L.0Y(m)

00
Z(m)

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY

TECHNOLOGIE PRO PRIJEM MATERIALU E::::
DETAILNi ANALYZA PRINASi SPRAVNE VYSLEDKY [ ]Il
ERITECH

Vypocetni
vysek

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY
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SUSARNY A OPTIMALIZACE MATERIALU E::::
- &ENi A L
SYSTEMY SUSENI PALIV A MATERIALU DO PROCESU ERITECH

EFFECTIVE RECYCLING INNOVATIVE TECHNOLOGY

DEKUJI ZA POZORNOST

Leos Volesky
+420 724 888 543
leos.volesky@eritech.cz
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M CEMEX

. Problémy v legislativni sfére s
recyklovanym kamenivem

Kongresovy hotel Jezerka

22.5.2024
Ing. Tomas Tazky, Ph.D.
Prof. Ing. Rudolf Hela, CSc.

M/ CEMEX

_Hlavni divody pro recyklaci:

Omezené zasoby prirodniho kameniva

» Po roce 1989 doslo k vyraznému Gtlumu tézebniho
pramyslu

» Vyznamnou roli hrélo také nabyti G¢innosti zdkona
€.541/1991 Sb., horniho zdkona

» Do 10 let hrozi uzavieni zhruba 60 % aktivné
Cinnych kamenolom{ a zhruba 70 % aktivné cinnych
piskoven

Zivotni prostiedi
» Uklddanim stavebniho a demoli¢niho odpadu
zatéZujeme Zivotni prostredi

Obéhové hospodaistvi

» Zavedeni cirkuldrni ekonomiky ve stavebnictvi

» Zakon ¢.541/2020 Sh. o odpadech — od roku 2030
zakaz skladkovani recyklovatelnych odpadu

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights reserved 2
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Produkce inertnich stavebné demoli¢nich odpadl

Produkce SDO a jejich hlavnich skupinv letech 2011 aZ 2021
24000

22000
20000
18 000

16 000

14000

10 000

8000

6000

4000

2000
0 o | ra

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 w2
ro
1701 Beton, cihly, tasky a keramika 1703 Asfaltové smési, dehet a vyr. z dehtu ® 1705 Zemina, kameni a vyt&Zend hlugina

Produkce [kt]
9
o
8

1706 Izol. a staveb. materidly s azbestem m 1708 Stavebni materidl na bézi sadry 1709 Jiné stavebni a demoliéni odpady
WMCELKEM

PouzZitelné recyklovatelné materialy tvofi druhou nejzasadnéjsi skupinu v SDO
a jejich produkce je cca 4- 5 mil tun rocné

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. Allrights reserved

M CEMEX

M CEMEX
Vyroba transportbetonu v CR

—
miliény m*
10 0
81— =SVBCR-1.Q
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8 SE—— —
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2 tax i
1 I s . = - B & % 8 & = g s R N
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1995 1096 1997 1908 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

V CR se ro¢né vyrobi cca 10 mil. m3 betonu — tzn. spotfebu cca 18 mil. tun p¥irodnich kameniv 10% nahrady
m(iZe uspofit az 1,5 milionG tun pfirodniho kameniva ro¢né.

PFitom ro&ni produkce inertniho stavebn& demoliéniho odpadu v CR dosahuje objemu cca 5 milionG tun
rocné.

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights reserved
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, , T A/CEMEX
Podil drceného kameniva pro jednotliva odvétvi a stavby v
CR (ro¢ni spottfeba cca 44,8 mil. tun)
d Prelpmde]ké stavby 7%
"'::ff:“' Transportbeton
Pozemni stavby
Zelezniéni stavby Silniéni

o MICEMEX
Podil téZzeného kameniva pro jednotliva odvétvi v CR (ro¢ni

spotreba cca 20,4 mil. tun)

—_—
Drobni odbéraletéOstatni regionsini
Viroba cihel o stavby
betonu 2% Ostatni 7% .
porol % Transportni beton
5%

Stavebni firmy
6%

Suché maltové smési

Prefa drobné
vyrobky
12%

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights
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vy T . . . .o
Tézena loziska drceného kamene podle jednotlivych kraju
Pocet tézenych lozisek stavebniho kamene v CR
35
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10 4 B potet tézenych lozisek
5 |
ol
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E
Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights reserved 7

. o o M CEMEX
Odhad Zivotnosti redlné disponibilnich zdsob u kamenolom{

podle jednotlivych kraja

M Kamenolomy s Zivotnosti zasob delsi nez
10-15 let
u Kamenolomy s Zivotnosti do 7- 10 let
M Kamenolomy s Zivotnosti do 5 -7 let
2
b‘;&
J‘Q
L

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights reserved 8
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M CEMEX

TéZzena loziska Stérkopiskl podle jednotlivych kraju

Pocet tézenych lozisek sterkopiskiiv CR
35
30 |
25 +
20
15 +
10 B pocet tézenych lozisek
5
0
» » » » » N » » » »
&
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)

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights reserved

loZisek Stérkopiskl podle jednotlivych kraj(
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Copyright © 2023 Cey

M/ CEMEX

Odhad Zivotnosti redlné disponibilnich zdsob u téZzenych

Piskovny s Zivotnosti zasob delsi nez
10-15 let

W Piskovny s Zivotnosti do 7- 10 let

H Piskovny s Zivotnosti do 5-7 let
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M CEMEX
Druhy recyklat( do vyroby betonu

Betonovy recyklat Cihelny recyklat

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. Allrights reserved 1

M/ CEMEX

Technické normy:
CSN EN 12620:2002+A1:2008 - Kamenivo do betonu

CSN EN 933-11:2009 Zkougeni geometrickych vlastnosti kameniva Cast
11: Klasifikace slozek hrubého recyklovaného kameniva

CSN EN 206:2013+A2:2021 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2021 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
Doplnujici informace

pFip. CSN EN 13242+A1:2008 — Kamenivo pro nestmelené smési a smési

stmelené hydraulickymi pojivy pro inZzenyrské stavby a pozemni
komunikace

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. Allrights reserved 12
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M CEMEX
Povinnosti vyrobcl kameniva do betonu

Kamenivo do betonu (pfirodni i recyklované) je stavebni vyrobek
Kamenivo do ,betonu” musi plnit poZzadavky harmonizované EN 12620+A1

> systém posuzovani 2+, vyrobce vyda PoV (dle NV 574/2014, které méni
prilohu Ill, v NV 305/2011) s deklarovanymi vlastnostmi kameniva — Ize
nasledné pouzit do betonu dle platnych norem CSN EN 206 + A2, CSN P 73
2404

> systém posuzovani 4, vyrobce vyda PoV s deklarovanymi vlastnostmi
kameniva — nelze nasledné pouZit do vyrobku s oznacenim beton! Lze pouzit
pouze do vyrobku, na ktery je zpracovana podnikova norma (PN) a nasledné
vydano Stavebné technické osvédceni (STO). Napr. obecné oznaceni —
cementovy kompozit

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights reserved 13

M CEMEX
Systémy posuzovani

systém posuzovani 2+ - nutnost zavedeni pfislusné dokumentace a nasledné posouzeni
a vydani certifikatu od autorizované osoby — Osvédceni o shodé fizeni vyroby
e Financni a dokumentacéni ndroc¢nost
* Mensi nahradovost za pfirodni kamenivo
e Lze poutzit do vyrobku beton a do stmelenych smési (SC) dle
harmonizovanych norem

systém posuzovani 4 - nutnost zavedeni prislusné dokumentace, AO neposuzuje, vse si
fidi vyrobce
e VysSi moZnost nahradovosti za pfirodni kamenivo
* Nelze do vyrobku — beton, dle platnych norem
* Nutné vydani STO a PN na vyrobek
* Moznost pouziti do stmelenych smési (SC) ??? — rizné vyklady odbornikl a
posuzovatell

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rghts reserved 14
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CSN EN 12620+A1 — pozadavky na RC

Tabulka 20 — Kategorie slozek hrubého recyklovaného kameniva

M CEMEX

T Proce::: T::otnosti e
Rc >90 Rcao
« >80 Rceo
>70 Rcqo
>50 Rcso
<50 RC gewiaronana
Bez pozadavku Rewr
Rb <10 Rb 10.
<30 Rb 3.
<50 Rb so.
> 50 RD pexiarovana
Bez poZadavku Rbnr
Slozka Popis
Re Beton, betonove vyrobky, malta
Betonove zdici prvky
Ru Nestmelane kamenivo, prirodni kédmen
Smési kameniva stmelené hydraulickymi pojivy
Rb Paleneé zdici prviy (napf. cihly a dlazdice)
Wapenopiskové zdici prvky
Provzdudnény neplovouci beton

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. Allrights reserved

CSN EN 206+A2 — pozadavky na RC

Tabulka E.2 — Maximalni p i hrubého iva (% h
Druh recyklovaného kameniva Stupné vlivu prostredi
X0 XC1,XC2 | XC3, XC4, XF1, XA1, XD1 | VSechny ostatni
stupn&?
Typ A 50 % 30 % 30 % 0%
(Rew, Reuss, Rbio-, Rai-, FLa-, XRg1-)
Typ B 50 % 20 % 0% 0%
(Reso, Reuro, Rbso-, Ras-, FLa-, XRga-)
a  Recyklované kamenivo druhu A ze znamého zdroje se miZe pouzit pro stupné prostiedi, pro které byl navrzen
plvodni beton, s maximalné 30%-nim nahrazenim.
b é ivo druhu B se iva do betonu tidy pevnosti v tlaku > C30/37.
POZNAMKA  Pro i alkalicko-k i¢ité reakce s y i viz EN 12620:2002+A1:2008, G.3.2.

ptiloze E, kterd uvadi doporuceni pro pouziti:

zdroje Rc kameniva u typu A

predpist platnych v misté pouZziti.

informace.

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights reserved

M/ CEMEX

CSN EN 206+A2 stanovi konkrétni pozadavky na recyklované kamenino v informativni

- hrubého recyklovaného kameniva dle CSN EN 12620 a v tabulce E.2 uvadi maximalni
nahradovost prirodniho hrubého kameniva hrubym recyklovanym i pozadavek na znamé

CSN EN 206+A2 umoziiuje v €l. 5.1.3 (2), prokazat vhodnost recyklovaného kameniva podle

» CSN P 73 2404 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Doplriujici
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Navrh pro zlepgeni situace poufiti recyklovaného kameniva#/CEMEX
z cihel a beton(i v CR

1. Zjednoduseni legislativniho procesu zmény odpadu na VYROBEK a jeho nasledné poufiti

2. Nutnost vytvofit seridzni informace o koliséni vlastnosti cihelnych a betonovych recyklatl
z rliznych zdroja a technologii drceni a tridéni.

3. Nutno vytvofit metodické pokyny pro selektivni demolici a nasledné technologické kroky pro
zabezpeceni Uzkého kolisani vlastnosti cihelnych a betonovych recyklatd.
* Vytvorit osvétu pro projektanty a investory o skutec¢nych vlastnostech a moznostech betont

4. Na zékladé soubort zkousek a ziskanych rozptyll vlastnosti &e nutné vytvorit meze, které umozni
bezpecné pouziti v betonech jako nadhrada pfirodnich kameniv a_definovat pozadavky na
recyklované kamenivo z beton( a cihel dle srovnani s pozadavky dle CSN EN 12620 na pfirodni
zdroje kameniv.

5.  Vymezeni moznych vyuZziti pro vyrobu betonl z hlediska pevnostnich tfid a stupnid vlivu prostredi.

6. Nasledné nastavit mezi moznosti uziti stavebniho recyklatu do beton( dle pozadavkd CSN P 73
2I404 a dalél'gh normativnich dokumentl napt. TKP RSD v zavislosti pro pevnostni tfidy a stupné
vlivu prostredi.

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. All rights reserved

BUDOUCNOST BETONU IICEME{
2030 -

Cile pro rozsah &. 1*
0 47 % méné CO2 na tunu cementového materialu
0 35 % méné obsahu uhliku v betonu

Cile pro rozsah €. 2
65 % elektfiny z obnovitelnych zdrojl

Nové cile pro rozsah €. 3**

25% snizeni CO2 na tunu nakeupeného slinku a cementu

30% snizeni emisi z dopravy

40% snizeni emisi v rozsahu &. 3 na tunu nakupovanych paliv

42% celkové sniZzeni emisf v rozsahu ¢. 3 z pouZivani obchodovanych paliv

2050

Stét se spolecnostl s nulovymi emisemi CO,

Copyright © 2023 Cemex Innovation Holding Ltd., Switzerland. Allrights reserved
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//CEMEX Dékuji za pozornost

129



KOMERCNI PREZENTACE




140 YEARS OF
BUILDING MATERIAL TESTING

A tradition of quality, experience and OUR PROMISE
competence since 1876 Accurate, repeatable, reproducible, traceable

Intuitive software & robust hardware Worldwide 56 partners for sales & service
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We are building your success

Intelligent testing systems
for high-quality building materials
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P Mechanicka zafizeni

Kompletni sortiment pro dopravu téchto
sypkych materiala:

» Vapenec

» Alternativni paliva

» Drevéné stépky

» Slinek
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P Koreékové elevatory

Ekologicka manipulace

koreCkové elevatory s
centralnim retézem

Vysoce kapacitni koreckové
elevatory s dvojitym retézem
korecCkové elevatory s
clankovymi retézy

P Spravny vybér koreékového elevatoru
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Vybér koreckového
elevatoru se provadi
podle nasledujicich
klicovych parametrd (KP):

» Typ materialu

» Granulometrie

» Kapacita (t/h)

» Teplota materialu

» Vlhkost

» Vzdalenost presunu
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P Spravny vybér koreékového elevatoru

|l

| [Ezzevd |

Typ koreckového dopravniku

Kombinace zadanych parametrl umoznuje
identifikovat spravny typ koreckového elevatoru

» Vysokorychlostni KE (1+1.7 m/s)

» Stfedné rychly KE (0.4+0.9 m/s)

» Pomaly KE (0.2+0.4 m/s)

AYGAMBAROTTA®
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Advanced Conveyor Technology
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P> Pasovy koreékovy elevator

Vratna stanice

P Pasovy koreékovy elevator

Pas s nosnou ocelovou kostrou,
osnovou a Utkem

Gsci:iv'\?'éwn'r
nced Conveyor Technology




> Pasovy koreékovy elevator

> Pasovy koreékovy elevator

Ocelovy nebo textilni kordovy pas

specialni; oboustranny pryzovy povlak: min.
tloustka. 3 mm

Hnaci femenice zabezpecena proti prokluzu
Napinaci systémy: Sroubové napinaci
systémy nebo paralelni napinaci systémy
Hnaci stanice: Kuzelova pfevodovka / celni
prevodovka

Udrzbové operace: Zalozni pohonna
jednotka / VFD

Hydraulicka spojka / Elasticky spoj

Pfipojeni kore¢kd / pasu: specialnimi srouby
a svorniky

Spojeni pasu

Maximalni < Nejvy3si Granulometrie < Kapacita
sitka TYPPASU | o' chlost (mm) Eeznsmis
koreéku(mm) (m/s) (t/h)

EVN 200 + 1,600 Steel/Textile 1.7 0+20 Do 140°C 2100




I P Koreékové elevatory
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STANDARD INDUSTRIE S.A.S. & HGH S.A.
Ing. Jan Skrivanek, LABIMEX CZ s.r.o.

4) STANDARD PR
& 'NDUSTRIE @

STANDARD INDUSTRIE International S.A.S. (www.standard-industrie.com) je

francouzska rodinna firma, ktera se od roku 1978 specializuje na feSeni problému

spojenych se skladovanim a manipulaci sypkych material(. Spole¢nost navrhuje a

nabizi inovativni, specializované feSeni pro Sirokou Skalu primyslovych odvétvi.

e Declogging a Cisténi sil a zasobnik(i /AIRCHOC — MACSYS — GIRONET/
e Optimalizace tésnosti a bezpe&nosti pasovych dopravnikd /LIFTUBE/

e (Odsavaci potrubni systémy a mobilni primyslové vysavace /GAD — UMA .../

Vzduchova déla STANDARD INDUSTRIE se pouzivaji k odstranéni nalepku,
usazenin a prachu v pfedehfivacich vézich, nasypkach a silech. Princip vzduchovych
dél je zaloZzen na moznosti okamzitého, Ffizeného vypusténi pfislusného objemu
vzduchu pfes vypoustéci trysku do potfebného prostoru, na urené misto. Raz
tlakového vzduchu je dan pouZitou velikosti tlakové nadoby, pouZité velikosti ventilové

hlavy a dostupného tlaku v mistnim rozvodu tlakového vzduchu.



AIRCHOC® - AIRCANNON

Zafizeni AIRCHOC® pusobi pfimo na vyrobek.
Z tlakové nadoby o objemu od 4 do 400 litr( je vzduch
okamzité uvolnén pfes urCenou vyfukovaci trysku.
Vzduchové délo je téz pfizptisobeno pro ATEX nebo pro
vysokoteplotni prostory. VSechny instalace AIRCHOC®

oC
50 N“%}?e!@“ mohou byt pfevedeny pro ovladani do bezdratove sité.

pramér vyfukovaci trysky 25 - 300 mm

4 verze: standardni / vysoka teplota / ATEX (20) / potravinafska nerezova ocel
Vice nez 50 000 zafizeni AIRCHOC® ve vice nez 90 zemich

Aerodynamika hlavy / Rovnovaha mezi objemem a vystupem

PIné pozinkovana nadrz / litinova hlava / Zivotnost vice nez 30 let

Pfimy snadny pfistup k mechanismu

Chranény rychlovyfukovy systém pro minimalnim ¢as vypusté nadoby

Nizké emise hluku

MACSYS®

Vzduchové délo MACSYS® - optimalni feSeni pro
téZko pfistupna mista. Vysoka ekonomicka
efektivnost pro potfebné vicemistné instalace
jednotlivych  AIRCHOC. Zajisténo bezpectné
pouzivani - vybaveno tlakomérem, pojistnym

ventilem, uzaviracim ventilem...

e 2az8hlav
e Primér vyfukovaci trysky 100 nebo 150 mm
« Kapacita nadrze 200 |

o VyztuZzené kovové nebo pryZové ohebné trubky pro pfipojeni vyfukovacich

trysek



PREMISTITELNE CISTiCi A ODSAVACIi SYSTEMY - UMA COMPACT

Tazné zafizeni za traktor, vysokozdvizny vozik
nebo naklada¢. Kompaktni vysava¢ umoznuje
provadét rychlé Cistici operace. Jedna se o
silné vakuové odsavani s velkym rozsahem
vyuziti a snadnym pfistupem do operacnich
zon. Patefni systém odsavani s vétvemi pro
napojeni flexi hadic které umozni pracovat

v té&Zkych primyslovych prostfedich s nejvyssi

urovni bezpecnosti a produktivity.

Pouziti Cisténi a gerpani

Motor Elektricky nebo diesel
Vyprazdfiovani/sbér Kontejner

Operatofi az8

Vykon az 30 tun za hodinu
Vystup vzduchu Az 5000 m*/ hod
Vakuum az 5 000 mm vod. slouce
Kapacita sbéru 6 m?

Velikost ¢astic az 60 mm

MOBILNi A PEVNE VYSAVACE — GAD

Vykonné pfenosné podtlakové zafizeni zajiStuje sani na dlouhé vzdalenosti. Je

mobilni pomoci vysokozdvizného voziku.

Pouziti Cisténi a Gerpani

Motor Elektricky

Vyprazdiiovani / sbér Silo nebo kontejner
Operatofi az4

Vykon az 19 tun za hodinu
Vystup vzduchu az 2000 m*/ hod

Vakuum az 8000 mm vodn. sloupce
Kapacita sbéru az1,5m?

Velikost ¢astic az 40 mm




LIFTUBE® - OPTIMALIZACE PRACHOTESNOSTI PASOVYCH DOPRAVNIKU

Patentovany systém LIFTUBE® umoziuje, aby pas bézel

%/(» na stfedovém horizontalnim naklapécim valeCku a
{

posunoval

se na okrajich, které se rovnéz

naklanéji. Odstranitelny kryt muze byt pfizpusoben potfebé,

napfiklad pro dil nasypného zafizeni. Kryt a horizontalni

stfedovy valec maji rozmér, ktery =zavisi na Sifce

dopravniku, jeho pasu. Dopravnikovy pas a valecCky jsou
diky inovativnim sklapécim podpéram snadno pristupné.
DodateCna aplikace na jakykoliv klasicky dopravnik,
zUstava motor, napinaky, fundament ... Obsluha neni

v mozném styku s pohybujicim se pasem, vysoka

bezpetnost a bezprasné prostiedi

LIFTUBE® je sestavitelny z danych jednotlivym poli v€etné krytu

Sitka pasu 500 az 1400 mm
Rychlost pasu Az5m/s
Pfepravni kapacita pasu az1500t/h
Granulometrie: do 500 mm
Teplota produktu: az 300°C

GIRONET - CISTENI SIL A ZASOBNIKU

GIRONET je (distici zafizeni
vyvinuté pro odstranéni nutnosti
lidské pfitomnosti uvniti sil a
zasobniku.

Vyhodou takovychto zafizeni je

vysoka bezpecnost a u€innost.

Hlinikovy povrch, spolu s vyuzitim

stlaceného  vzduchu zabranuji

=

|

i

A
| h

riziku vzniku jiskry pfi provozu GIRONET.




GIRONET muze byt pouzit v jakémkoli silu nebo zasobniku = ocelovy, polyesterovy
nebo betonovy s i bez vnitfniho natéru.
Povrch ur€eny k Cisténi maze byt 1-7m od pfistupového otvoru, ze kterého GIRONET

operuje (diametr Cisténého povrch 2-14m).

GIRONET muze Cistit sila a zasobniky az do hloubky 47m.
Zartizeni je ur€eno pro Cisténi jakychkoli sypkych nanost jako tfeba = obilniny, odpad,

chemické produkty, rozliéné mineraly, granule, cement...

2 VERZE:

¢ Pneumatické a ATEX Pneumatické pro drobivé produkty (uhli, otruby,
mocovina, popel atd.)

e Hydraulické: pro tvrdé vyrobky (struska, cement, slinek atd.)
VYHODY

e Celkova bezpecnost:

e Zadna lidska pfitomnost uvnitf sil a nasypek

e Splnéni bezpeénostnich norem

¢ Vykonné zafizeni pro dikladné, rychlé a bezpecné odstrafiovani nalepku
e Sklopné rameno otocné o 60°

e Hloubka zasahu: az 47 m

e VSechny druhy sypkych materiall

HGH S.A. — INFRARED SYSTEMS

Spole¢nost HGH (www.hgh-infrared.com) vice jak 40 let navrhuje, vyviji, montuje a

prodava optronické systémy pro primyslové, civilni, obranné a bezpecnostni aplikace.
Za 35 let existence se spole¢nost HGH etablovala jako mezinarodni odbornik v oblasti
inovaci v infracervené technologii, a to diky vyvoji mnoha pokroc€ilych senzoru. HGH
vyrabi infraervené skenery a termokamery pro dalkové monitorovani teploty v
rotaCnich pecich, spalovnach a dalSich vysokoteplotnich procesech. Pyrometrické

kamery HGH umoznuji kontrolu tvaru plamene pro optimalizaci u¢innosti spalovani



materialu. HGH skenery peci pfispivaji ke zlepSeni produktivity a snizeni
neplanovanych odstavek.

PYROSCAN

Pyrometricka kamera nové generace Gigabit Ethernet pro monitorovani vnitiku

rotac¢nich peci nebo chladi¢l slinku.

Tato kamera umoziuje detekci jakychkoli zmén na spalovani a vizualizaci spadu
slinku. Obsluha okamzité vidi dopady nastaveni
hofaku, zmény ve sloZeni surové moucky nebo pouziti
alternativnihno  paliva. Dokaze také identifikovat

procesni problémy, jako je lavina slinku nebo tvorba

Cervenych fek.
PRINCIP

Pyroscan je pfipojen k pocitai se specifickym

softwarem pomoci gigabitového ethernetového
spojeni, ktery zobrazuje tepelny obraz vypalovaci zény
s vysokym rozliSenim a vysokym dynamickym rozsahem (HDR) (vizualizace a méfeni

teploty uvnitf pece a uvnitf chladiCe slinku).

Hlava kamery je chlazena vodou a pfedni ¢oCka pozorovaci hlavy je udrzovana v

Cistoté nepretrzitym proudem vzduchu.
KONFIGURACE

e Zafizeni Pyroscan zahrnuje:

¢ Vodou chlazena pyrometricka kamera.

« Jednotka na upravu vzduchu.

o Automaticky systém vsouvani/vysouvani.
o Mistni elektricka ovladaci skfin.

« PC a Windows se softwarem vyhrazenym pro zpracovani a zobrazeni dat.



MOZNOSTI

e 4 -20 mA vystupy
o OPC Klient

VYHODY

e Vysoce kvalitni snimky s mnohem vice detaild v tmavych i svétlych oblastech
diky termosnimkdm s plnym vysokym dynamickym rozsahem (HDR).

e Spolehlivé ¢teni teploty (minimalizovany vliv prasné atmosféry)

e Vizualizace a méfeni teploty oblasti slinku

e Monitorovani tvaru plamene pomoci uzivatelsky definovanych analytickych
linek

e Monitoring lavin / ervenych fek uvnitf roStového chladice

¢ Neomezeny pocet uzivatelsky definovanych méficich bod

e Databaze s historii (video a méfené teploty)

o Komplexni nastroj pro sefizeni hofaku, zejména pro spalovani alternativnich
paliv

e Streamovani videa pres IP

Zorné pole 62° horizontalné x 48° vertikalné x 78° uhlopficné
(alternativa 44° h x 33°v x 55° ()

Rozsah méfené teploty 700°C az 1800°C

Barevna videokamera 1296 x 966 pixelu

Gigabit Ethernet vystup
Vysoky dynamicky rozsah (HDR), dynamika > 120
dB

Délka vsunuti 500 mm (jiné délky vloZeni jsou k dispozici na

vyzadani)

PC a RJ45 a optickymi vstupy

Zdroj elektfiny 100 - 240V, 50/60 Hz, 500 W




KILNSCAN
TEPELNE SKENOVANI - PRODLOUZENI ZIVOTNOSTI PECE

InfraCerveny skener Kilnscan od firmy HGH nepfetrZité monitoruje teplotu plasté
rotaCni pece v realném Case s vysokou teplotni citlivosti a rozliSenim. Poskytovanim
v€asného varovani pfed selhanim. Kilnscan zlepSuje uc€innost pece a jeji dlouhodobou
spolehlivost. Pfispiva ke zvySeni rychlosti vyroby, snizeni provoznich nakladd,

zlepSeni procesu hofeni a uspofe energie.
DIAGNOSTICKY SYSTEM S VYSOKYM ROZLISENIM

S nejvysSSim prostorovym a tepelnym rozliSenim
udrzuje Kilnscan trvaly dohled nad celym povrchem
zaruvzdorného materialu. Sledujte horka mista, tvorbu
krouzk, ztraty teploty, tepelny obal, aby se zabranilo

nevratnému poskozeni. S vice nez 1000 jednotkami v

provozu po celém svété se ve vétSiné cementaren
pouzivaji tepelné skenery HGH k varovani pfed potencialnimi poruchami a spousténi

preventivnich opatieni.

FUNKCE KILNSCAN

Vysoké prostoroveé rozliseni pro detekci selhani jedné cihly
Vysoka tepelna citlivost pro varovani pred jakoukoli

podezielou zménou teploty

Automaticka kalibrace s vnitfnim éernym télesem: zadny

Kilnscan v provozu

posun v ase
Jedinecny uhel skenovani, az 140°, pro skenovani dlouhého plasté

Jedinec¢né externi referenéni ¢erné télo pro neprekonatelnou presnost za nepfiznivych
povétrnostnich podminek

Spojeni s velinem pomoci optickych viaken, aby se zabranilo elektromagnetickému
ruseni

Odolny systém, uréeny do narocného prostiedi



VYHODY:

PIna souvisla mapa teploty se skute¢nym rozliSenim "one-brick".

V&asné varovani pfed horkymi misty zamezuje poskozeni.

Prodlouzeni zivotnosti zaruvzdornych materialu.

Spolehlivé planovani preventivni udrzby.

Reseni prizplisobené jakémukoli poZzadavku (vice stinG — dlouha pec — omezeny
volny prostor).

Data ze skeneru pfimo propojena s fidicim systémem zavodu.
SOFTWARE KILNSCAN

Na obrazovkach na velinu a pracovnich stanicich tymu udrzby vyuzZiva software
Kilnscan vyhodu velmi pfesnych méfeni Kilnscan, aby na prvni pohled zobrazil
vSechny potfebné informace pro zachovani integrity plasté pece. Navic diky cennym
unikatnim funkcim umozriuje software Kilnscan dlouhodobou analyzu a spolehlivé

kresleni trendu.

e 3D tepelny profil v realném Case

o Tloustka povlaku

e Pokrocilé Fizeni zaruvzdornych material

¢ Rychlost ota€eni pece

¢ Monitorovani prokluzu pneumatik

o Vypocet tepelnych ztrat

¢ Jedine¢né monitorovani tepelné deformace, nutnost pro prediktivni udrzbu
¢ Konfigurace OPC serveru a klienta

e Sprava vice alarmu s ovladanim chladicich ventilatort

o Automaticky zaznam dat

e Sprava historickych dat pro sledovani vyvoje udalosti



schenckprocess "

SPICKOVA ZARIZENI
pro davkovani a pneumatickou
dopravu alternativnich paliv

MultiFlex NG

Flexibilni reseni pro presné
a stabilni davkovani tuhych
alternativnich paliv

do kalcinatoru nebo na horak.

MultiCell AF

Vysoce efektivni profukovaci
turniket pro efektivni
pneumatickou dopravu tuhych
alternativnich paliv.

Pouziti alternativnich paliv pfi vyrobé slinku je jednim z nejlepSich zplsobu redukce nakladu
a produkce emisi CO,. Nase zafizeni Multiflex Vam umozni dosahnout vyssi udrzitelnosti béhem

AF Vam pomize efektivné resit pneumatickou dopravu vysokych objemU materiadlu nejen na

horak.

www.schenckprocess.cz




Chranit’ prirodu je nase umenie

brantner

green solutions

Autor: PaedDr. Bibiana Olasova, MBA

Spoloc¢nost: Brantner Altgas s.r.o.

Profil

Spolo¢nost Brantner Altgas, patri do medzinarodnej skupiny Brantner, ktora pésobi

prostrednictvom 65 spolo¢nosti v piatich Statoch Eurdpy a zamestnava viac ako 2 745 fudi.

Moderna, velkokapacitna technolégia na vyrobu alternativneho paliva bola jedna
z prvych svojho druhu na Slovensku. Ro¢ne spracuje 70 000 ton odpadu pre potreby

cementarskeho priemysilu.
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Kvalitna a flexibilna vyroba TAP
e Dlhorocné skusenosti od roku 2005
e Vyroba v zmysle prisnych environmentalnych a bezpecnostnych noriem
e Jeden z najvacsich producentov TAP s ro¢nou produkciou do 70 000 ton
o Flexibilita vyroby a logistiky v celoroCnej nepretrzitej prevadzke
e Dobkladna analyza vstupnych surovin a vystupného produktu

o Vyspelé technoldgie a digitalizacia vyrobnych a logistickych procesov



Snazime sa neustale rozvijat a obnovovat technoldgiu aj s ohladom na zZivotné
prostredie. Nové technolégie pracuju efektivnejSie a zaroven Setria Zivotné prostredie
napriklad nizSou spotrebou elektrickej energie. Zakupenim nového drvica sme zefektivnili
vyrobny proces tuhého alternativneho paliva — TAP, ¢im zaroven prispievame k Setreniu

Zivotného prostredia a jeho zdrojov.

Skvalitfiovanie naSich sluzieb potvrdzujeme kazdoro¢nym auditom integrovaného
manazérskeho systému - STN EN ISO 9001, STN EN ISO 14001 a STN EN ISO 45001.

Sluzby
Zber, zneSkodnovanie a zhodnocovanie:
e Vyroba TAP e Papier, drevo, sklo, kovy
e Komunalny odpad e Nebezpecné odpady
¢ RieSenia pre Priemysel « Zdravotnicky odpad
e Obaly

e Stavebny odpad
¢ Biogénne odpady

¢ Drevna Stiepka
Nasa vizia

V najblizSom obdobi zvySit celkovu kapacitu zariadenia na vyrobu tuhého
alternativneho paliva na 120 000 ton a celkovu kapacitu zariadenia na 270 000 ton.
Nadalej pracovat na zlepSeni vyrobnych procesov a tym zlepsit i kvalitu TAP na zaklade
aktualnych poziadaviek trhu. Spolo¢nost’ pracuje na implementacii digitalizacie logistickych

procesov, ¢im urychli a zjednodusi proces objednavok vstupnych i vystupnych materialov.



Vyzkumny Ustav maltovin Praha, s.r.o.
Na Cikadnce 2,153 00 Praha 5 - Radotin
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m VYROBCU /< SVAZ VYROBCU
%‘ SVAZ CEMENTU C R S.\I .\I \é%?g? REPUBLIKY




	Obsah
	ESG, EU Taxonomie, dekarbonizace, udržitelné financování versus oběhové hospodářství
	Revize směrnice o průmyslových emisích a příprava implementace do české legislativy
	Protipožární ochrana během příjmu, přepravy a skladování tuhých alternativních paliv
	Tuhá alternativní paliva – jejich doprava a využití v simulacích pro cementárny
	Novela zákona o ochraně ovzduší
	Operační program životní prostředí 2021 – 2027 a spolufinancování evropské unie zaměřené na posílení nakládání s odpady v Česku
	Jednotné environmentální stanovisko v souvislosti s EIA
	Dray way laser diffraction – most reliable way to characterise particles, mills for mineral sample preparation
	Aktuality inovačního fondu
	ČSN P 73 2404 – spojnice cementářských a betonářských zkušebních postupů
	Vliv separace, třídění a termické úpravy tuhých alternativních paliv na složení popeloviny
	Vliv K2O na strukturu C3A
	Odprášení cementáren a vápenek 2024
	Inteligentní technologické systémy využití surovin pro stavební průmysl
	Problémy v legislativní sféře s recyklovaným kamenivem
	Komerční prezentace

