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— K c¢éemu jsou simulace?
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Pomahaji splnovat Navrhovani c e v

B . - Analyzovani pricin o o ou o
pozadavky novych produktu a h a hledani Snizovani casu a
zakazniki s zvyZovani jich SO NE Tl nakladi pfi vivoji
ohledem na vykonosti a e novych produktu
technické normy spolehlivosti gustranee

*1 https://www.heidelbergcement.cz/cs
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Vyvoj zarizeni pro dopravu TAP



— Tuha alternativni paliva

Vzorek z cementarny v Mokre

T S T W TG TAP = Tuha Alternativni Paliva

Horlaveé slozky odpadu:
Papir (véetné papirové lepenky)
Nerecyklovatelné plasty (kromé PVC)
Celuloza

Vzorek z cementarny z LadcU
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Drevo

Textilie

Kize

Pryze

(Sklo, kovy, zemina, kameni,...)

Tenké skorepiny (obaly, folie, papiry), tlustéjsi plastové Glomky, rlizné porézni
materialy (molitan, PU/PUR péna), dlouha a tenka vlakna (provaz, drat) Ci

.

castecky zeminy nebo kameni, které maji tvar podobny kouli nebo polyedru.
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Potato

S presnéjsim popisem castice roste ,
vypocetni narocnost "

_ Nizka S
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— Vyzkumny projekt ko~ R

Projekt reseny spolecnostmi Melkov, SVS FEM a VUT

Oznaceni projektu: FW09020063 DaVkOV?;;DSVStem

Vyvoj zarizeni pro plynulé davkovani tuhych
alternativnich paliv - TURNIKET

|dentifikace materialovych a aerodynamickych
vlastnosti bézné uzivaného paliva TAP Trafisport

Méreni tok( a pulzaci stavajiciho davkového ze zasobniku

systemu \

Provedeni numerickych simulaci pro vypocet
chovani tuhych castic paliva beéhem davkovani
pro rlzna technicka reseni

Nasledujici slidy jsou vystupy z tohoto projektu

-«—.9

Vazeni
TAP

l ‘_ Podava¢
TAP

T A Tento projekt je spoLuﬂnqpcovdn se statnl podporou

Technologické agentury CR a Ministerstva pramyslu

a obchodu v rdmci Programu TREND.

¢ R

www.tacrcz wWww.mpo.cz
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— Méreni pulzaci TAP
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_ Odebirani materialu - vysledky simulace

MEL
KON

Vyuzity software: Ansys Rocky \nsys

60)3s (1400) 70's

=

Tagging (Particles) {1=3 (s}, v=1}
)

Tagging (Particles) {1=3 (s), v=1}
)
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— Odebirani materialu - vysledky simulace \Z'E'Q

VyuZity software: Ansys Rocky \nsys

Absolute Transiational Velocity
{m/s)
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o ) . MEL
— Dvousnekovy dopravnik <O\
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.. Zjisténi rovhomeérnosti toku
Vstup materialu
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Vystup materialu
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Absolute Transiational Velocity
(m/s)
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— Vypocet proudéni a interakce castic

Vyuzity software: Ansys Rocky
Ansys Fluent

\nsys

Velocity : Transiational : Absolute
(m/s)
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Analyza silového pusobeni
kameniva na stény vapenné
pece

Vypracovano pro:

Vapenka certovy schody a.s. @ Lhoist



— Simulace - obecny vhled + zatiZeni na plochy
horakovych tyci a lancéboxu e

Cast cyklu byla zrychlend, aby bylo
mozné dany jev nasimulovat v realném
case

Rychlost otevirani nasypky je
zachovana, aby bylo mozné ziskat
realné ucinky od materialu na stény

tyCi horak( a na lance boxy parcl sze
Perioda: 205 s >

Otevirani: 10 s
Doba otevreni: 6s

177

Doba zavirani: 0.1 s 135

Frekvence otevirani nasypky byla
zrychlena cca 35x

Lo
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animaci je horni mez ofiznuta
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Posuv vysky hromady v pribéhu simulace Rychlost €astic pfi dopadu na hromadu

SVS FEM




— Vysypani dvou nasypek po 4.5 t

(442) 22.1s

Absolute Translational Velocity
(m/s)
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Sila [N]
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Slozky sily pusobici na horakoveé tyce a lance boxy
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WWM

Slozky sily na horakove tyce

Z
S
)
20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Cas [s] Cas [s]
——Force:X ——Force:Y ——Force:Z ——Force:X ——Force:Y ——Force:Z

Tuha alternativni paliva - jejich doprava a vyuziti v simulacich pro cementarny



Typy simulaci



— Ansys - prehle

=

AVxcelerate Autonomy

AVxcelerate Sensors

AVxcelerate Headlamp

Digital Safety Manager

medini analyze

medini analyze for
Cybersecurity

medini analyze for
Semiconductors

Embedded
Software

Scade One

SCADE Suite

SCADE Display

SCADE Architect

SCADE Test

e

Granta Ml

Granta Selector

Granta MDS

Granta EduPack

optiSLang

Minerva

System Architecture
Modeler

ModelCenter

Twin Builder

TwinAl

Ansys Al

SimAl

Ansys GPT

€d

HFSS
Icepak
Maxwell
HFSS-IC
ConceptEV
Motor-CAD
Slwave
Q3D Extractor
EMC Plus
Charge Plus
Perceive EM
SynMatrix Filter

Nuhertz FilterSolutions

)

Acoustics

Simulation

Sound

d produktu

RedHawk-SC

RedHawk-SC
Electrothermal

RedHawk-SC Security
Totem/Totem-SC
PathFinder-SC
PowerArtist
RaptorQu
Exalto

VeloceRF
ParagonX
PrimeX

PowerX

Clock FX

P

Discovery

1

Al+

ernativni paliva - jejich doprava a vyuziti v simulacich pro cementarny

Shared Technology /

Functionality

HPC

Licensing

Workbench

System Coupling

Data Processing Framework

Nexus

Ensight

PyAnsys/Developer Ecosystem

Solutions

Mechanical Fluent
LS-DYNA CFX
\\ Forming Rocky
Motion Thermal Desktop
Sherlock Chemkin
Additive Solutions Forte
nCode DesignLife FENSAP-ICE
Autodyn EnSight
Sound Turbo Tools
Mcalibration Polyflow
PolyUMod Model Fuel Library
FreeFlow
Mg
ZIN

Lumerical FDTD

Lumerical Multiphysics

Lumerical
INTERCONNECT

Lumerical MODE
Lumerical CML compiler
Speos

Zemax OpticStudio

Mission Engineerin

STK

(A

T

Ansys Gateway powered by
AWS

ODTK

RF Channel Modeler

Ansys Access on Microsoft
Azure

DME Component
Libraries

Ansys Cloud Burst Compute

Ansys Cloud Direct

Missions Al+

SVS FEM




Drceni kameniva

— Simulace sypkych hmot

Preprava viskozniho materialu

Oblasti pouziti:

= Mleti/drceni kameniva
- U¢innost
- Opotrebeni

" Transport sypkych hmot
- Navrh dopravnikl, nasypek
- Snizenl prasnosti
- Segregace v silech

®  Efektivita michani
- Pouziti postrikU

sypkéeho
materialu

SVS FEM
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— Pevnostni simulace

Oblasti pouziti

= Predikce deformace konstrukce
= |dentifikace kritickych mist

= \lypocCet unavoveé zivotnosti

®  Snpizovani vibraci a hluku

Predchazeni havarii

" Provazanost s dalSimi resici e — ™ al
- Sypké hmoty, proudéni, akustika, prestupy | |
tepla
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Optimalizovany tvar Vyparovani kapek

— Simulace proudéni cpatinovodt Sy

Oblasti pouziti:
= Dodrzeni emisnich limitu - sniZzovani TZL

= Spalovani
- Aktualné velmi diskutovane spalovani vodiku

= Modelovani prestupu tepla ve vyménicich
= Tvar a postaveni lopatek ve spalinovodu
= Urceni tlakove ztraty

" Simulace nastfiku vody et
= |nterakce tekutiny s casticemi Erozni pusobeni castic e
na stény potrubi

)
- Transport sypkych hmot
6.74e-06
4.75e-06
S 3.35e-06
2.36e-06
1.66e-06
1.17e-06
8.24e-07
581e-07
4.09e-07
2.88e-07
2.03e-07
143e-07
1.01e-07
7.109:08
5.00e-08
gm2s)

e | erosion
Er

Spalovani's
vice druhy
tekutin

1.37e-

978208
6.802-08
5.00e-08

SVS FEM
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Optimalizace

Oblast pouziti:

24

= zvySovani vykonu, bezpecnosti,
spolehlivosti, ucinnosti, ...

= Snizeni naklad(, tlakové ztraty, prasnosti,
emisi, hmotnosti pri zachovani tuhosti, ...

Diky S|mulaC|m snadno zustlme jaky vliv
budou mit riizné navrhové zmény

(snizeni hmotnosti, zvyseni vykonu, zména
hmotnostniho tokuy, ...)

Tuha alternativni paliva - jejich doprava a vyuZiti v §
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SVS FEM
Diky za pozornost

a zustanme ve spojeni
@ Jiifi Vondal
@ jvondal@svsfem.cz

www.svsfem.cz



