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Jsem tady abych
Vam pomohl na Vasi
cesteé Digitalizaci
Tomas Larys

Technical Sales Support Specialist
ABB

Linked [}
Obchodni Specialista pro
Digitalizaci

Zamestnanec ABB s.r.o.
(Ostrava EUOPC)

Clen 8vycarského obchodniho
tymu pro digitalizaci

12 let zkuSenosti z inzenyringu
Digitdlni reseni pro primysl
zpracovani nerostnych surovin
(Cement, Vapno, Tézba,...)

MES (Knowledge manager)
APC (Expert Optimizer)
zbytek Digitalniho portfolia
(EMS, APM, CS, CW)



Integrovana Digitalni ReSeni
Vytvarime hodnoty v primyslu
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Operational Excellence
Poskytujte flexibilni provadéni hodnotového
fetézce specifického pro dané odvétvi

Sustainability
Setfete naklady na energii, optimalizujte
spotrebu, reporting ESG

Assets Performance
Maximalizujte dobu provozuschopnosti,
Spickovy vykon a snizte naklady na udrzbu

Process Performance
Zlepsete kvalitu, propustnost
a ziskovost procesu

Connected Workforce

Udrzujte si provozni znalosti, zvySte
kvalifikaci a bezpecnost zaméstnancu

Cyber Security
To vSe s nejlepSimi postupy vestavéného
kybernetického zabezpeceni
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Proc / Vyzvy, kterym celi nasi zakaznici
Primyslové provozy prochazeji hlubokymi
zmenami a Celi nekolika vyzvam

A ZvysSena vyrobni kapacita se silnéjsi integraci
feidd a vzdjemnymi zavislostmi mezi ¢innostmi.

| | Neustaly tlak na produktivitu, ktery zahrnuje kontrolu
naklad( a zlepSovani dostupnosti vybaveni a zarizeni.

Udrzitelny rozvoj — zachovani ekosystému
a omezeni naruseni zivotniho prostredi.

g Kyberneticka bezpecnost.
OQO Rozvoj talentq, véetné znalosti, dovednosti
Gema  akultury inovaci.
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Co je to Advanced Process Control (APC) ?

- Autopilot pro fizeni zavodu (pro operatory)

« Automaticky méni nastavené hodnoty APC

« Napf. prisun materialu, paliva, vzduchu
a rychlost ot. - MPC

. Castéjdi mensi zmény jsou lepsi nez vétsi > [y agilke

zmény méné ¢asto » Neuronove sité %4dané hodnoty
‘v zapisovany do PID
2 Zakladni Groven Fizeni (PID)

- Nenecha se rozptylovat jako lidSti operatofri =
- Malé, ale ¢asté zmény - DCS (800xA, ...)
- Snizend odchylka dava prostor pro * PLC

optimalizaci - SCADA Vystupy PID

. , , . lator(
« Konzistentni kontrolni strategie 24/7 regu .
] ) o o &) ES @ Polni Instrumentace Fidi aktuatory

- Dusledné monitoruje a ridi proces tak,

aby jej uvedl do optimadlniho stavu « Pumpy « Pohony/ Mlyny

- Ventily - Dopravniky
A\ Ik R
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Co je to Advanced Process Control?

Stabilizuje a pak optimalizuje process
Cile
1. Stabilizovat vyrobni proces.

Priklad rozsahu produkce . P et v s
2. Posunout tento proces do oblasti, ktera zajisti zvyseni

ziskovosti vyroby.

[V]
(3)
4
-§ Manualni Fizeni APC Stabilizace APC
& Optimalizace , Napi"l'klad:
---------- APC Cil
- Stabilizace spalovani
B f.t dlk v ’ ’ ’ 7 ’
Optimisnd . Snizeni kolisani obsahu kysliku
. « Presun obsahu kysliku na nizsi droven (limit stanoveny
T TN TV i yyvy\y """ Operatora zavodem) snizenim pratoku vzduchu (hlavni ovladaci
prvek)
« Snizeni okolniho vzduchu znamen3, Ze proces zbytecné
neochlazujete
« Snizovani potreby prebytec¢ného paliva
Cas

« ZvysSeni Ucinnosti spalovani

© 2025 ABB. All rights reserved. Slide 6 M



Co vasemu zavodu nabizi ABB Ability™ Expert Optimizer

EO pro Cement & Vapno

©® Michani zasob

® Michani vstupnich surovin

© Ovladani mlyna na vstup. suroviny

O Rizeni mlyna na vdpno / cement

O Rizeni uhelného mlyna

O Michani cementu

© Ovladani pece, kalcinatoru a chladice
© Kontrola a optimalizace emisi

4\ Ik HR
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ABB Ability™ Expert Optimizer

pro Cement a Vapno

Dekarbonizace prostrednictvim
pokrocilého rizent procesu

Snizeni spotieby elektfiny

Maximalizace plInéni / udrzeni
stabilniho zatiZeni a jemnosti
produktu.

Vyhrazené mleci moduly
-  Surovinovy mlyn
« Cementovy mlyn

«  Uhelny mlyn

Uspory elektrické energie v kWh/t
Ize pfimo prevést na uspory CO,

0,9 kg emitovaného CO, na kWh
vyrobené energie v tepelné
elektrarné.

0,3-1,1 kWh/t Uspory energie
diky Expert Optimizeru.

>1,000 tun CO, / rok (primérné)

Snizeni spotreby Tepla

Maximalizace propustnosti pfi
zajisténi efektivniho spalovani a
snizeni prepalovani paliv.

» Vyhrazené pyroelektrické
moduly

- Kalcindtor

«  Modul pro spravu paliva
- Pec

- Chladi¢

Fosilni paliva a petrolejovy koks s

obsahem uhliku od 60 % do 80 %.

Uspora paliva v kcal/kg slinku
mUiZze byt prevedena na Usporu
Co,

Pramérna uspora paliva 2 % / rok

> 6,000 tun CO, / rok (priamérné)

Primyslovy software — vykonnost

Maximalizace Alternativnich Paliv

Maximalizace alternativnich paliv,
minimalizace uhli / koksu.

Vyhrazené moduly pro spravu paliv
. Zivodidna moucka
- RDF

«  Tuhy odpad / kaly z ¢istiren
odpadnich vod

. Celé pneumatiky

Neprimé snizeni emisi CO, diky
pouziti paliva, které by jinak bylo
neefektivné znehodnoceno

SniZeni spotieby uhli

AZ 50% snizeni emisi uhli diky
alternativnim palivim.

>100,000 tun CO, / rok (prumérné)

procesU

Maximalizace vyuziti Aditiv
Maximalizace pfisad
nahrazujicich slinek.
Vyhrazené moduly

« Cementové mlyny

Neprimé snizeni emisi CO, diky
nahrazeni uréitého mnozstvi
slinku — snizeni faktoru slinku
(struska, popilek, sadrovec,
vapenaty odpad)...

Uréeno primarné pro
cementarny.

Snizeni emisi CO, az o0 7 %.



Pripadova studie
CEMEX — Rudersdorf (Némecko)

Olaf Huebner (vedouci vyroby) rfekl: “Expert

ABB dramaticky zlepsSilo kontrolu emisi SOO2 Optimizer pomohl snizit celkovou spotiebu
a pomohlo vyrazne snizit spotrebu hydratu hydratd v zivodé o 11 %”.
Denni cil SO,: 340 mg/Nm?3 A Cil STD Ing. Jedn.
Rizeni Operat 27 21 Nm?3 . oL ;
‘Zemb Ipera erem mg/ — Hisham Abualteen (koordinator vyroby) uved!:
ABB Ability™ E t Optimi -6 14 N o w ” o Ve, s ” o«
Ty EXpert Dprimizer mg/Nm “Dlivéra operatori a vyuziti regulatoru emisi
Denni Emise SO, je na Urovni 91 %”.
60%
50% 7 7
. Wolfgang Schulz (Operator Zavodu)
; . poznamenava: “Drive nam pripadalo obtizné
g o sladit vSechna mista vstrikovani hydratu s
o jinymi rusivymi vlivy. Nyni se o vSe stara Expert
° 2 ant ”
oo - 5 l Optimizer.
-80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20

SO, - odchylka od cilové hodnoty [mg/Nm?3]
u ABB Expert Optimizer Operator Control
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Expert Optimizer pro Vapenky

Predeslé instalace

« Zatim vSechny na rotacnich
pecich

- Pouze ~60% paliva pouzito
pro kalcinaci

« Vice prostoru pro optimalizaci

Souproudé regenerativni
vertikalni Sachtové pece

- Vice energeticky efektivni
« Mensi individudlni kapacity

- VétSina téchto novych peci
jsou tohoto nebo podobného
designu
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Audit technologie na misté
(nebo vzdalené)

- Diskuze s operatory
« Prohlidka technologie
« Sbér relevantnich dat

. Instalace EO na virtualni server

Vzdaleny Monitoring

« Sledovani chovani procesu pres
EO virtual machine

« Postupny vyvoj kontrolni strategie
« Porovnani predpovidanych zmén

s dosazenymi
Uvedeni do provozu

« Odhadovana doba ~ 2 tydny
onsite/remote

- ~2tydny ladéni EO strategie
vzdalené

ool




Expert Optimizer pro Vapenky
Co umime ridit / ovlddat

Combustion

gases

b

Burning zone

Burning
shaft

b

\

Cooling zone

1

Crossover
channel

/
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Off-gas
shaft

I

Preheating zone

Off-gases

Cooling zone

Cooling air

VSe musi byt ovéreno béhem auditu technologie

Ovladané proménné (MV)

Spalovaci vzduch
Chladici vzduch
Doba cyklu
Palivo

Prisun materidlu (rychlost)

Rizené proménné (CV)

» Teplota prechodového kandlu
« Zbytkové CO,

« Teplota odpadniho vzduchu



Expert Optimizer reference ve Vapence
Nordkalk Lojha (Tytyri / Finsko)

Projekt
« Optimalizace provozu rotacni pece (2019)

Cil
« ZlepsSit prostupnost pouzitim nékolika rlznych druh
materialu

Pristup
- Neuronové sité jako soft sensors
(napr. méreni O2 pfri ¢isténi sond)
« Fuzzy Logic pro modelovani operatorem

Vysledky
« VySsi produktivita pece (9%)
« Lepsi kvalita produkce (T60 blize zddané hodnoté)
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Zivotni cyklus EO pro Vapenky /

Cementarny

Projektové rizeni
Urceni lokalniho PM,
specialisty, operatoru

m — Fingerprint

Audit technologie a
ur¢eni obchodniho

modelu
Obchodni
model
predplatného
(3,5, 7let)
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LPM

Instalace zdkladniho systému pro
ladéni a monitorovani PID

/ regulatord \

Uvedeni do provozu |
Krokové testovani a
dynamické modelovéani

Zivotni cyklus

Uvedeni do provozu ll
Pripojeni rozhrani, uvedeni
do provozu a ladéni APC

Skoleni / Pfedani
Operator & Process Engineer

|

Podpora zakaznika &

Servis
Servisni Kontrakt, KPI
Monitoring and reporting
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System performance potential

Evaluate

T

Gap

i

Goal Present

Implement Sustain

Periodic
evaluation periods

1
1
1
1
1
: Sustain
i benefits
1
1
1
! Expert Mar;age
: Optimizer performance
: gap
! Fingerprint
1
1
Time
Evaluate Implement Sustain
4L Hk R
RmpPw



Pouziti Al nad urovni APC

AL EIR R
f\imw

Expert Optimizer

+

Vrstva APC zajiStuje vicerozmérné rizeni

a dynamickou optimalizaci procesu.

© 2025 ABB. All rights reserved.
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CarbonkRe

Al vrstva

Vrstva umeélé inteligence bude brat v Uvahu
realné podminky a upravovat a modifikovat
vstupy do APC tak, aby je zohlednila.



Vrstvy Fizeni

ERP
R , LY . . Hodiny/dny
Komu to pomaha: Procesnim inzenyrum.
Advisory Models
Jak to pomaha: Autopilot pro procesniho inzenyra. —_—
. v ’ 4 i mln
Poskytuje pokyny a doporuceni nastavenych hodnot a SW S - e
senzory, které Ize zapojit do fizeni s uzavienou smyckou. ——
Carbon Re
Advanced Process Control
V é I. V4 o V4 T e—
Komu to pomaha: Operatorum velina l‘“‘\== == 2 =
Jak to pomaha: Je to autopilot pro operatory. ik u o TN
v . - X ., Knowledge Manager pa— 30-80 sec
Zajistuje pfimée rizeni zavodu. | RE Optini e
OfRD
Ridici Systém T@’T




Priklad integrace uzavrené smycky: C3S Clinker (%)
Free Lime & C3S

Bez reseni Carbon Re
Kontrola kvality slinku.
Vzorky kvality se odebiraji kazdé 1 -4 hod.

Vysledky se do fidiciho systému pece zadavaji
s 1-5hodinovym zpozdénim.

S vyuzitim reSeni Carbon Re 3500100 05:00 10:00 15:00 20:00 01:00

Soft sensor v Fizeni s uzavienou smyckou.

Soft senzor pro kvalitu slinku, ktery je nepretrzité Zkusenosti zakazniku

pFivadén do Fidiciho systému pece. \ 25%+ Redukce ve Variabilité Slinku.
To umoznuje fizeni procesu kvality slinku v realném cCase. 10-15kcal/kg Redukce Specifické
Pouziti dat ze soft senzoru k provozu stavajicich Fidicich Spotreby tepla.

systému zlepsSuje stabilitu pece a sniZuje mérnou
spotrebu tepla.
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Free Lime (%)

@ Measured (%)

Open Loop Control
The plant struggles to respond quickly to changes. Free
lime is frequently out of bounds, and variability is high

0.0
2024-09-24

2024-09-25 2024-09-26

Date

2024-09-27

2024-09-28




Vyhody kazdé vrstvy

Snizeni Snizeni obsahu v .
Redukce SHC variability co2 Dalsi Benefity

Expert 2-3% 30-50% 5-100kg/tunu Modul alternativnich paliv, automatické

Optimizer vyvazovani vice druh( paliva.

Carbon Re 2-3% 30% 5-20kg/tunu Snizené ndklady na energii pro ventilatory a
drticCe.
Konzistence provozu mezi sménami.
Vyuzijte vice dat pro lepsi rozhodovani.
Cloudové reseni, takze skalovatelné.
Uzavrena smycka zajisStuje optimalizaci
24 hodin denné, 7 dni v tydnu, témér
v redlném Case.

Kombinované 4-6% 60-80% 10-120kg/tunu

Reseni
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Expert Optimizer — Reference EO + Al
Heidelberg Materials CZ a.s. (Mokra / CR)

Projekt
- Implementace vrstvy Al (Carbon Re) nad Expertni systém (ABB)

T,

Cil

- ZvySeni kvality slinku

- ZvysSit stabilitu produkce

- Snizit spotrebu paliva a emise CO2

Pristup

- Vyuziti dobre vyladéného EO

- Implementace cloud Al feSeni spolecnosti Carbon Re
Vysledky

- Snizeni indexu ceny paliva 0 4,1 % (snizenim SHC o 2,2%)
- Snizeni variability slinku 0 33%

- SniZzeni emisi CO2 z paliva o 4,5 kg/t slinku (~2 %)
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Pokrodilé fizeni procesu (APC) =
Moderni zpusob optimalizace procesu vyroby
vapna / cementu

VD 4 y &
KI1 cova APC muze pomoci snizit emise CO,

- p= - Snizenim spotreby tepelné energie
s d e I e ' ‘1 - Snizenim spotreby elektrické energie
- Maximalizaci vyuziti alternativnich paliv
- Maximalizaci vyuziti aditiv snizujicich podil
slinku v cementu

Implementaci Al nad APC

- Prinasi dalSi uspory energie a paliv

« Zvysuje kvalitativni parametry vypalu
- Umoznuje dalSi snizovani emisi CO2
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