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Duvody pro pfipravu Akéniho planu

 Klimaticka politika EU:
 dlouhodoby cil dosahnout na urovni EU do roku 2050 klimatické neutrality,
* pribézny cil do roku 2030 (snizeni emisi CO2 o0 55% oproti roku 1990)
 navrhovany cil do roku 2040(90% oproti 1990)

» Evropska Komise pocita s tim, Zze nedilnou soucdasti reseni k dosazeni
klimatickych cilt budou i technologie CCUS.

« Zajem ze strany tézkého prdmyslu v CR
 Aktivity v oblasti CCUS v ostatnich statech EU




* V.unoru 2024 zverejnila Komise klicové sdéleni o
prumyslovém hospodafeni s uhlikem. Podle nej by v
roce 2040 mél CO, byt obchodovatelnou komoditou pro
ukladani nebo vyuziti na jednotném trhu.

* V Cervnu 2024 zverejneno v OJ Nafizeni o prumyslu pro 0
nulové Cisté emise (NZIA): zavazny cil do roku 2030 na
EU drovni vytvorit rocni kapacitu vtlaceni 50Mt CO,.

* V.dubnu 2024 zverejnila Komise seznam projektu
spoleéného zajmu (PCl) a projektu ve spoleCném zajmu
(PM(I:)Oktery obsahuje také 14 projektl preshranic¢nich
siti CO,

* V Nemecku a v Rakousku se pripravuji narodni
strategie CCUS. Dansko ma jiz nekolik let funkcni
pravni a financni ramec a prvni projekty. UK ohlasilo
Investicni program ve vysi 22 mld. liber.
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Cesky kontext (1)

« Cile a priority CR v oblasti ochrany klimatu jsou obsahem tfi strategickych
dokumentu:
»Politika ochrany klimatu (probiha aktualizace)
> Statni energeticka koncepce (probiha aktualizace)

> Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a ochrany klimatu - NEKP
(schvalen 12/2024)

« Cilem CR je dosahnout do roku 2030
snizeni emisi sklenikovych plyn( v
souladu se zavazky vyplyvajicimi z
baliCku Fit for 55 a smérovat k
dosazeni klimatické neutrality do roku ~
2050.




Cesky kontext (2)

EMISE SKLENiKOVYCH PLYNU V €R PODLE SEKTORU

Celkové emise Ceské republiky za rok 2022

Vyroba elektiiny a tepla

Teplarny 7,9
'a plarny

Ve Elektrarna Pocerady -

_— Elektrarna Chvaletice 3,2 °
_— Elektrarna Prunéfov 3,0 %
‘ _—— Elektrarna Tusimice 2,9

-f Elektrérna Ledvice 2,6 ¥

—— Ostatni elektrarny 9.2

Ostatni doprava 0.3

3 % ——
Letecka doprava 0,7 -/
Nakladni a autobusova doprava 6,6 % —
T

Automobilova doprava 9,4

118,5

megatun CO,eq
roéné*

Doprava v’ Primys|

.- " N Ocel a jiné kovy 6,3 %
Ostatni primysl 6,6 i

Co znamena C0,eq? L Chemikalie a hnojiva 4,5 %
,eq7?

Zatimco energetika, doprava a dalsi oblasti, v nichz je zasadni
spalovani, produkuji piimo emise CO,, v zemedelstvi a odpadovém
hospodéfstvi jde pfedevéim o emise metanu (CH,) a oxidu
dusného (N,0). Ty se prepocitavaji na mnozstvi oxidu uhligitého, “ Sektor lesnictvi a vyuziti pady (tzv. LULUCF)

které by mélo stejny oteplujici efekt (ekvivalent CO;). nezobrazujerne, tento sektor by zvysil celkové emise
VeSS ICENGE CR YD 03,4 Mt COzeq (3 % ze zobrazenych 118,5 Mt)

vice info na faktaoklimatu.cz/emise-cr zdroj dat: Evropska agentura pro Zivetni prostredi

Cement a jiné mineraly 4,9 %

Tézba a zpracovani fosilnich paliv 3,9

Zdroj: Fakta o klimatu



Akeni plan CCUS

* Proces pripravy:
»Leden 2024: pokyn pana ministra Hladika ke zpracovani narodni strategie

> Do pfipravy materialu zapojeno MZP, MPO, Ceska geologicka sluzba,
pramyslové svazy, NET4GAS a dalSi

»Strategie pfejmenovana na Akéni plan(zjednoduseny proces pfipravy)
»AkEni plan CCUS schvélila vlada 12. 3. 2025

* Cile:
»popis technologii CCUS, jejich potencialu pro rozvoj a omezeniv CR
»>Zjistit potfeby zachytavani CO, v CR v hlavnich primyslovych sektorech

»identifikovat hlavni pfekazky a prilezitosti rozvoje technologii CCUS
»analyzovat poptavku po prfeprave a vyuziti/ulozeni CO,



CCUS aneb Prumyslové hospodarenis

uhlikem

Obrazek 1. Priimyslové hospodareni s uhlikem

y Vstupni produkty nebo suroviny
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Vychodiska Ak¢niho planu (1)

* Emise zalozené na spalovani fosilnich paliv bude mozné snizit pomoci
obnovitelnych zdrojd a vodiku, ¢astecné také vyuzitim biomasy/biometanu

 CCUS bude podporovano predevsim v oblasti tzv. procesnich emisi vyroby
cementu, vapna a éasti chemického prumyslu, v tzv. hard-to-abate

sektorech.

« Sektor vyroby oceli a zeleza by se mél prioritné dekarbonizovat pomoci
vodiku, elektriny a recyklaci materiall, ale CCUS neni vylouceno

 CCUS je trebazvazitipro vyuzitiu
spaloven odpadi (u biogenni ¢asti
odpadl CCS dosahuje negativnich
emisi).




Vychodiska Akéniho planu (2)

« NEKP iaktualizace POK vychazeji z modelaci moznosti dekarbonizace
¢eského hospodarstvi, provedenou vyzkumnymi konsorcii SEEPIA a ARAMIS

« SEEPIA: pfi o6ekavaném vyvoji energetického mixu v CR bude potfeba
zajistit ro¢ni zachyceni a ulozeni(popf. vyuziti) 7 miliént tun CO,/rok (tato
kapacita je modeloveé predpokladana jako maximalni v horizontu 2035-2050).

* V souladu s NEKP AkCni plan pripousti take aplikovani CCUS v energetice pri
spalovani zemniho plynu (vystupy modelu uvadéji zachyt emisi ve vySi
priblizné 1,5 Mt CO, ro¢né z plynovych zdrojl) a u spalovani biomasy

* Vystupy modelu SEEPIA maji Fadu omezeni!
 nezahrnuji chemicky prdmysl(z dlvodu nedostatku dat),

« vysledek modelovaniovliviiuji pfedpokladané exogenni hodnoty nakladl na tyto
technologie (s ohledem na nedostatek dat nejsou zahrnuty naklady na prepravu, ukladani
¢i vyuziti uhliku),

« model pfedpoklada relativné vysokeé rdstové trajektorie. m



Potreby CCUS

 Na zakladeé vlastnich prognéz vybranych primyslovych

sektory, pocita AP s témito potfebamizachytavani CO,
v roce 2050:

»cement 1,75 milt CO, roCné

»vapno cca 0,7 milt CO, roCné

»chemicky primysl 2-7 milt CO, ro¢né

»vyroba oceli 0-3 mil t CO, rocné

»spalovny odpadl 0,5 mil t CO,rocné



Zachyt CO,

« Zachytavani emisi CO, je spolecnym vychozim bodem pro
prepravu, vyuziti i ukladani CO,. Probiha bud'u zdroje emisi nebo
primo z atmosfery.

Rozd8leni podle stapy zachytavnt:
. ;g ,. COz(voI.?
. Post-combustion zachytavani el e I e e R =

Cost of CO,
° Pre_CombUStion ZaChytéVéni 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lt 5‘% Natural gas 40— 1 40 L 310%
* Oxy-fuel spalovani i sl I C ae%
Cim vyssSi je koncentrace CO, a tlak 2. Gaon 30 E—————— 20 [ 10-15%
poe v v v2- v Cement 60— 50 | 14-33%
plynu, tim jednodussi a levngjsije N 60 A ———— 1 | 15-35%
zachytavani. CO,, ktery Ize snadno Ethylene oxide | 25 mm 35 | 30-100%
i i - g Ol vufingries 100 E——— 170 | 3-13%
zachytit, se typicky nachaziv £ Ammonia | 25 mmds [ ~100%
chemickém prlmyslu &i pfi Upravé § | Hydrogen production 30 . 40 | 7000%
, § Natural gas treatment 10 ms— 30 | 5-100%
Zemn|h0 plynu " | Aluminium production 70 I 100 | <1%
ey oo M 58 1 60 L T20%
Direct air capture 600-1000 | 0.04%

*Direct H, production for commercial purposes only, excluding H, production related to refining and ammonia production



Kapacita ukladani v CR (1)

- Ceska geologicka sluzba odhaduje celkovy
CO,, ztoho 95% predstavuji slané akvifery.

Ulozny potencial CR az na 1200 Mt

« Jde vSak o teoreticky udaj(tzv.
objemovou kapacitu). Pro

zpiesnéni odhadl by bylo nutné | =~

provést cileny geologicky
prazkum, ktery je spojen se

7777771 Akvifery 2010

: Akvifery 2016
2 Y p: - Lofiska uhlovodika
g

Y
v~

i | Akvifery stredoceskych permokarbonskych panvi h Sy
N )

znacnymi naklady a

Celkem ~ 1 200 miliont tun CO,

environmentalnimi a
ekonomickymi riziky.

Nejlépe prozkoumane lokality se
nachazeji na JV Morave.

‘ Projekt CO2 SPICER |

Obr. 3: Efektivni GloZny potencial CO; v Ceské republice (odhad 2023)




Kapacita ukladani v CR (2)

Geologické ukladani uhliku v CR

e Proces pfipravy Zjednoduseny proces pripravy ulozisté (Zak. 85/2012 Sb.) a jeho milniky
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Ukladani CO, offshore

» Pokrocilé projekty CCS jsou
soustredeny do oblasti Severniho more
a zahrnuji injektaz CO, do rezervoard
pod morskym dnem (napr. norsky
projekt Northern Lights)

» Uvazuje se také o moznostech ukladani
CO, do Baltského more.

* Pro prfepravu CO, od ¢eskych emitentd
do zahranicCnich lokalit je z
dlouhodobého hlediska zasadni zajisténi
preshranicni potrubniinfrastruktury.

_Obrazek 1: Ohldsené projekty pro zachytavani, uk ladani, vyuziti a prepravy CO2 v Evropé

| Announced projects
Project type
¢ Capture
¢ Storage
e  Terminal
Transport project type
Offshore pipeline
— Onshore pipeline
~ Shipping




Preprava CO,

« Kamionova Ci zeleznicni doprava je vhodna jen pro
mensi mnozstvi a vzdalenosti. Napfr. pro pilotni
projekty.

 Primarné se uvazuje o potrubni pfepraveé z dlivodu ;
nakladl a kapacity.

» /vazuji se moznosti prebudovat nevyuzitou Cast
stavajici plynové infrastruktury pro prepravu CO, a
vyuzit existujici napojeni na Nemecko a Rakousko.

« Je tfeba s okolnimi staty vést jednani a koordinovat
plany.




Naklady CCS

* Mezinarodni zdroje uvadeji velmi Sirokou skalu rozpétiinvesticnich a
provoznich nakladu prepocitanych na jednu tunu CO,:
 zachytavanive vysi 10 az 170 Euro za jednu tunu CO,,

e prodopravuod 1,5 euro do 12 eur pro pozemnitransport potrubim a dalSich 11-16 Euro pro
transport potrubim v mofi,

* ukladanivrozmezi1-20 Euro za jednu tunu CO,,

* Pro 1mil tun CO, to tedy znamena cca 0,6 mid Ké az 5,5 mld Ké (kombinace
verejnych a privatnich zdroja)

 Na strané prijmu usetfi firmy za povolenku EU ETS

* Projekty CCS realizované v Evropé se zatim neobejdou bez verejné podpory.
Nejvyznamnéjsim evropskym dotacnim zdrojem: Inovaéni fond EU.



Vyuziti C0O,(CCU)

« Zachyceny CO, je mozné vyuZzit mnoha zpusoby: pfimo (napf. v
potravinarstvi), pri vyrobé chemickych produktl a plastl, syntetickych
nosi¢l energie, stavebnich materiald a biologickych produkt.

* Technologicka pfipravenost metod vyuziti zalozenych na konverzi se znacnée
liSi, od aplikace v komercnim meéritku az po laboratorni demonstrace.

— B

Energy carrier / fuel

& Construction materials -
=y

= Other
= = ] G Pl ==*  Construction = .
E-diesel y = materials
Synthetic Methanol, EOR Food
methane = - industry
- DME, co, y
LPG Polyurethane cement -
E-petrol == ly Greenhouse -
E-kerosene 1 B"’I ';?:“
- Inorganic
) carbonate S
—— | Chemical products Polycarbonate (mineralization) Coolants
Alc:ols
rbam == Medical
CatnS (methanol, - @ Biological (biotechnology) products - edical use
ethanol) Decaffeination
= = =)
Carboxylic acids Gases Sugar, ﬁ
(acetic acid, formic (carbon- Proteins ethyl . extinguishing
acid, oxalic acid) monoxide, alcohol Welding =
ethylene) ga




Navrzena opatreni(1)

Akcni plan obsahuje soubor opatreni pro usnadnénirozvoje CCUS technologii, z

VVVVVV

« Al: Navazat spolupraci se sousednimi staty na rozvoji prepravni
infrastruktury CO, i pro mozné vyuziti zahrani¢nich lokalit pro ukladani
C0O2. Cilem tohoto opatrenije pripravit podminky pro vznik projektu
spole¢ného zajmu s ucasti CR i budouci vyuziti offshore ulozist.

* B4: Vydat vladni narizeni k finanénimu zabezpeceni podle § 15 zakona ¢.
85/2012 Sh. Jedna se o povinnost vyplyvajici z legislativy. Narfizeni dosud
nebylo vydano.

« C1: Ustavit narodni platformu pro CCUS. Soucasti platformy bude primysl,
akademicky sektor, veédecke instituce i verejna sprava. Platforma bude
poradnim organem ministerstev zapojenych do diskuse k dekarbonizaci
¢eského primyslu.



Navrzena opatieni(2)

- D1: Definovat klastry emitenti CO, na tzemi CR s vazbou na CCUS.

« Soucasti opatrenije i progndza budoucich potrfeb zachytavani CO2 za jednotlive sektory.
Vystupem by meéla byt mapa, ktera usnadni planovani prepravni infrastruktury i
formulovani priorit CR

« D2: Zhotovit studii pfepravni infrastruktury CO, v CR. Opatfeni zahrnuje:
 analyzu mozného konceptu infrastruktury pro prepravu CO, v CR ajejiho trasovani

» odhad potrebne prepravni kapacity CO, a

* vyhodnocenitechnickoekonomickeé proveditelnosti.

« D5. Zpresnit odhady ulozné kapacity v lokalitach predbézné vytipovanych
pro mozna ulozisteé.

* Ke zjisténirealisticke ulozné kapacity je tfeba provést cileny geologicky/geofyzikalni
prizkum na stanovenych pfislusnych prizkumnych uzemich (dnes neni stanoveno
zadné), ktery by mél probihat pod supervizi CGS/MZP.

 Takovy prlzkum bude spojen s nemalymi naklady a bude zatizen vysokym prdzkumnym

rizikem. m



Rizika spojena s technologiemi CCUS

Riziko uniku CO, pfi pfepravé a ukladani - existuje moznost uniku z potrubi ¢i podzemnich uloZist, coz
by mohlo ohrozit zivotni prostredi Ci zdravi obyvatel zijicich v blizkosti

Finan¢ni naroénost a nejistota investic - technologie vyzaduje vysoké pocatecniinvestice. Nejasné
ekonomické vyhlidky a vyvoj cen uhliku na trhu mohou sniZit motivaci pro investice , coz mize zpomalit
jeji nasazeni ¢i znamenat neplanované navyseni nakladi pro stat ¢i prdmysl.

Nezralost technologickych rFeseni pro néktera odvétvi- CCS technologie jsou jiz v nékterych
sektorech vyspélé, napfiklad v oblasti téZby ropy (EOR), stale ale chybi spolehliva a nakladové efektivni
feSeni a dostatek fungujicich projektl pro néktera odvétvi, napf. cementarsky a ocelarsky primysl.

Vefejné prijeti a socialni odpor - obavy z potencidlnich rizik unikd ¢i dopad( na zivotni prostredi.

Administrativni a regulacni slozitost pro statni spravu - implementace CCS technologii klade zna¢né
naroky na statni spravu v oblasti regulace, monitoringu a povolovacich procesu. Vytvoreni robustniho
pravniho a finanéniho rémce, koordinace mezi riznymi Grady a zaji$téni odbornych kapacit pro
kontrolu bezpecnosti a dodrzovani environmentalnich norem.



Narodni platforma pro CCUS

« MZP a MPO zfizuji Narodni platformu pro CCUS, ktera je klic¢ovym
zastresujicim opatfenim Akcniho planu
»2.6. 2025 probehne ustavujici jednani, kterého ze zucastni zastupci
nominovani pfizvanymi svazy a organizacemi
»Na jednani bude stanoven Casovy harmonogram implementace Akcniho
planu
»Navrh na zfizeni ad hoc pracovnich skupin

NARODNI
CO2; PLATFORMA
=/ PRO CCUS



Odkaz na Akéni plan CCUS

https://mzp.qgov.cz/cz/pro-media-a-verejnost/aktuality/archiv-tiskovych-
zprav/zachytavani-oxidu-uhliciteho-pomuze-snizit

Ministerstvo zivotniho prostredi
Eva Hejralova; email: eva.hejralova@mzp.gov.cz; tel.: 704 688 913
Jifi Jerabek; email: jiri.jerabek@mzp.gov.cz; tel.: 725786 446
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