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Cementobetonový kryt (CBK)

+

20-40 let
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Proč nové cementy pro cementobetonové kryty (CBK)

● Tlak na snižování energií, ceny, CO2 → podíl CEM I v EU27 klesl pod 20%
● Životnost CBK ~30 let je krátká (cement CEM I 42,5 R sc)� ��� ��

– 81% monitorovaných povrchů CBK vykazuje síťové trhliny do 15 let stáří�����

1 2 3

D1 km 93,74-95,03, 

*1979, 38 let
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Rozvoj povrchových trhlin CBK

● D0 km 75,240 - 78,600, *2009

Nízká doprava
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Jaké speciální cementy pro CBK

● Hlavním kritériem je trvanlivost – omezení povrchových trhlin
● Dobré zkušenosti se struskou (CEM II/B-S používán v Rakousku)
● Mikromleté vápence obecně snižují mrazuvzdornost
● Vliv rychlosti hydratace

[R. Bárta: Chemie a technologie cementu, 1961]

[Beton-Strassenbau in Deutschland, 1936]

[R.W. Burrows: Visible and invisible cracking of concrete, ACI, 1998]
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Mikrotomografie - mikrotrhliny

● Zapečetěné prostředí, rozlišení 2,2 μm, 4 týdny hydratace

CEM I 42,5 R
391 m2/kg

CEM I 32,5 R
273 m2/kg

[Ševčík, R., et al.: Microcrack and Porosity Development in Sealed Cement Mortars Measured with Micro-Computed Tomography. Materials. 2024]
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Pilotní úsek D1 0137 Přerov - Lipník n. Bečvou, 2018-2019

● První větší využití CEM II/B-S v ČR
● Osazení 6×3 čidel do 1 desky CBK

Beton z pojiva Délka Beton spodní + horní = celkem CEM I 42,5 R (sc) SMŠ

CEM I 42,5 R (sc) = ref. 2 713 m 14 962 + 3999 = 18 361 m3 6 940 t -

CEM II/B-S 42,5 N = 75% ref.+ 25% SMŠ 8 978 m 43 982 + 10 753 = 54 735 m3 15 566 t  5 158 t
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Pilotní úsek D1 0137 Přerov - Lipník n. Bečvou, 2018-2019

● První masivní využití CEM II/B-S na CBK v ČR, zhotovitel Skanska a.s.
● Osazení 6×3 čidel do 1 desky CBK

Beton z pojiva
Laboratorní 

krychle 150 mm
Vývrty ∅100 

mm

CEM I 42,5 R (sc) = 
ref 210 ± 130 g/m2 232 ± 125 g/m2

CEM II/B-S 42,5 N = 
75% ref.+ 25% SMŠ 360 ± 190 g/m2 156 ± 84 g/m2

ČSN 73 1326 (CHRL), 59 dní, metoda A, 100 cyklů 
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Prohlídka po 3-4 letech od betonáže (provoz 2,5 let)

● 2.6.2022
● Nejhorší povrchy CBK s viditelnými trhlinami

CEM I 42,5 R (sc), wmax=0,15 mm CEM II/B-S 42,5 N

Na 7% povrchu CBK Na 2% povrchu CBK
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Charakteristiky silničních cementů

● Porovnání čtyř cementů
– CEM I 42,5 R sc
– CEM II/A-S 42,5 N
– CEM II/B-S 42,5 N
– CEM I 32,5 R Maloměřice (do 1998)
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Testy nových cementů

● Projekt ISPROFIN 500 116 0007, zahájení 07/2022 (ŘSD)
● Testy 9 cementů

– Standardní testy – pevnosti v tlaku, příčném tahu, tah za ohybu, CHRL
– Nestandardní testy

Cement Blaine 
(m2/kg)

Koláčková zkouška Čas prasknutí 
prstenců (>40 dní)

CEM I 42,5 R (sc), Mokrá 263 Vyhovující >115

CEM II/A-S 42,5 N, Mokrá 343 Podm. vyhovující >118

CEM II/B-S 32,5 R, Mokrá 331 Vyhovující >170

CEM II/B-M (S-LL) 42,5 N, Radotín 391 Téměř vyhovující 35

CEM II/A-S 42,5 R, Mokrá 457 Podm. vyhovující 8

CEM II/A-LL 42,5 R, Radotín 460 Objemově nestálý 8

CEM II/B-M (S-LL) 42,5 N, Hranice 403 Téměř vyhovující 14

CEM II/C-M (S-LL) 42,5 N, Hranice 516 Podm. vyhovující 23

CEM III/A 42,5 N, Hranice 408 Objemově nestálý 10
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Odolnost ve vázaném smrštění při vysychání

● Po 24 h malta vystavena vysychání ve vázaném smrštění
● Delší doba porušení prstence znamená vyšší odolnost
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Odolnost ve vázaném smrštění při vysychání

● Kritérium porušení ≥ 40 dní

[V. Šmilauer, P. Reiterman, R. Šulc, P. Schořík: Crack-Resistant Cements under Drying: Results from Ring Shrinkage Tests and Multi-Physical Modeling. 
Materials. 2022]. 

Reference

~ silniční cement Maloměřice

Pilotní úsek D1 0137
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Odolnost betonů proti CHRL 

● Cement 420 kg/m3, v/c=0,48 (Horní vrstva), ČSN 73 1326, metoda A (100 cyklů ≤1000 g/m2)
● Testy zahájeny ve 28 dnech, pro směsné cementy lze až v 59 dnech (ČSN 73 6123-1)

[B. Slánský et al.: Ověření nových cementů pro 
betony CBK, závěrečná zpráva, 2024]
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Revize ČSN 73 6123-1

● Stavba vozovek – Cementobetonové kryty – Část 1: Provádění a kontrola shody
● Snížení rychlosti hydratace → CEM II/A-S 42,5 N sc
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Výpočet uhlíkové stopy

● Dva scénáře životnosti CBK – 50 a 30 let
● 380 kg cementu / m3 betonu
● Pro ekvivalentní chování by cement pro 50 letou životnost mohl emitovat 1320 kg CO2/t
● Výpočet CO2 dává smysl až pro životního cyklus

Životnost 50 let 50 let 30 let

Výroba cementu (707 kg CO2/t) (77%) 269 269*5/3=448,3

Kamenivo a výroba betonu (2,4%) 8,4 8,4*5/3=14,0

Transport cementu, kameniva, betonu (11,3%) 39,5 39,5*5/3=65,8

Pokládka (8,1%) 28,3 28,3*5/3=47,2

Demolice (1,2%) 4,2 4,2*5/3=7,0

Celkem (100%) (kg CO2/m3 betonu / 50 let) 349,4 582,3

[Z. Cao et al: Decarbonizing concrete: Deep decarbonization pathways for the cement and concrete cycle in the United States, India, and China. Industrial
Sustainability Analysis Laboratory, Northwestern University, Evanston, IL, 2021]
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Závěr

● Nový silniční cement CEM II/A-S 42,5 N (sc), Mokrá
● Cement vykazuje pomalejší a dlouhodobější hydrataci, citlivější na vliv teploty
● Mírné zpomalení výstavby → zvýšení životnosti

Příspěvek vznikl s přispěním grantu GAČR 25-15501S.

“I terminated the ridiculous green new scam, I withdrew from the unfair Paris Climate Accord, which 
was costing us trillions of dollars that other countries were not paying.” 03/2025 
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Zatížení desky CBK vysycháním

● Počátek vysychání zjednodušeně ve 14 dnech, tahové napětí až 3,5 MPa

[Veselý, J., Šmilauer, V.: Hygro-thermo-mechanical model for concrete pavement from an early age to a long-term performance. 
Construction and Building Materials. 2023]
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